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अध्याय-1 

 

कच्चा माल प्रबधंन संयतं्र 

 

1.1 पररचय  

रा मैटीररयल पलांट (आरएमएचपी) या ओर हैंडललंग पलांट (ओएचपी) या ओर बेलडंग एिं ब्लेंलडंग पलांट (ओबीबीपी) 

इंरटग्रेरटड थटील पलांट में एक महत्िपूणा िूवमका वनिाते हैं। यह एक एकीकर त इथपात संयंत्र का एक शुरूआती लबंद ुह ैजहां 

सिी प्रकार के कचे्च मैटीररयल (कोयले के छोड़कर) की आिश्यकता लोहा वनमााण/थटील वनमााण के वलए एक व्यिवथित 

रूप में होती ह,ै जैसे, उतारना, ढेर में रखना, छांटना, पीसना, बेलडंग, ब्लेंलडंग, ररक्लेमेशन, आक्रद।  

एक एकीकर त इथपात संयंत्र में प्रयोग क्रकए जाने िाले कचे्च माल के विविन्न प्रकार वनम्न हैें ः  

 लौह अयथक 

 चूना पत्िर  

 डोलामाइट  

 मैंगनीज अयथक  

 लौह और वसवलको मैंगनीज  

 क्वाटााइज      

 

विथफोट िट्टी के द्वारा लोह ेके वनमााण के वलए कचे्च माल में वनम्न शावमल हैें ः  

 लोह अयथक 

 विथफोट िट्टी के ग्रडे का चूने का पत्िर  

 विथफोट िट्टी के ग्रडे का डोलामाइट  

 कोक 

 लसंटर  

 थकै्रप 

 एलडी थलैग 

 मैंगनीज अयथक  

 क्वाटााइज          
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रा मैटीररयल हैंडललंग पलांट (आरएमएचपी)/ओर हैंडललंग पलांट (ओएचपी)/ओर बेलडंग एिं ब्लेंलडंग पलांट (ओबीबीपी) के 

उदे्दश्य वनम्न हैें ः  

 वमवश्त करके विविन्न स्रोतों से प्राप्त सामग्री को एक समान बनाना 

 विविन्न ग्राहकों को अबावधत रूप से वनयवमत गुणित्ता का कच्चा माल सपलाई करना  

 बफर थटोक का रखरखाि करना 

 माल वडब्बों/रैक को रेलिे द्वारा वनधााररत समय के अंदर खाली करना 

 कचे्च माल की तैयारी (जैसे पीसना, थक्रीलनंग आक्रद) 

आरएमएचपी/ओएचपी/ओबी एिं बीपी के मुख्य काया वनम्न हैं: 

 कचे्च माल को उतारना और रखना  

 लोह अयथक और अिशेष सामग्री को छांटना  

 कोक/अिवशष्ट को बेस वमक्स/लसंटर वमक्स को तैयार करने के वलए पीसना  

 प्रोसेस क्रकए गए कचे्च माल को ग्राहक के पास िेजना  

विविन्न प्रकार के कच्चा माल जैसे लोह अयथक, लोह आयथक का चूरा, चुन्ना पत्िर, डोलामाइट, मैंगनीज अयथक, आक्रद को 

सेल की खद्यानों (कच्चा माल वििाग, सेल) द्वारा सपलाई क्रकया जाता ह ैया बाहरी पार्टायों से खरीदा जाता ह।ै   

   

1.2 विविन्न प्रकार का कच्चा माल और उनके स्रोत  

क्रम 

संख्या  

कचे्च माल के रूप में 

खवनज 

स्रोत 

1.  लोह अयथक  बरसआु  , कल्टा, तालडी,क्रकरीबरुु, मघेातबुरुु, बोलानी, मनोहरपरु, 

गआु, डल्ली, राजहारा, रोघाट 

2.  लोह अयथक का चूरा  मनोहरपरु, गआु, डल्ली, राजहारा, बरसआु, कल्टा, तालडीह, 

क्रकरीबरुु, मघेातबुरुु, बोलानी, रोघाट 

3.  विथफोट िट्टी के ग्रडे का 

चूना पत्िर  

कुटेश्वर, नकं्रदनी 

4.  विथफोट िट्टी के ग्रडे का 

डोलामाइट  

वबरवमत्रपरु, सोनाखान, ििनािपरु और तलुसीदमार,िटूान 

 

5.  इथपात लपंघलान ेकी 

दकुान के ग्रेड का चूना 

जसैलमरे, दबुई और ओमान स ेआयावतत चनूा पत्िर 
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पत्िर  

6.  एसएमएस ग्रेड 

डोलामाइट  

बेल्हा, बड़ाद्वार और वहरी,िूटान  

7.  क्वाटााइज बोवबल्ली (आंध्र प्रदेश)   

8.  मैंगनीज अयथक  बड़जामुंडा, गआु अयथक खद्यान, एमओआईएल (खरीदा हुआ) 

9.  वमवश्त ब्रीज कोक  पलांट के अंदर पैदा होने िाला (ब्लाथट फनाांस और कोक ओिन) 

आिश्यकता के अनुसार अंतर संयंत्र पररिहन िी 

10.  वमल थकेल पलांट के अंदर पैदा होने िाला  

11.  फ्ल ूडथट  पलांट के अंदर पैदा होने िाला  

12.  एलडी थलैग  पलांट के अंदर पैदा होने िाला  

    

 

 

कच्च ेमाल के प्रयोग में हाल ही के प्रचलनः विथफोट िट्टी में टुकड़ों का प्रयोग  

गोवलया ंबनानाः  

पेलेटाइजेशन संकुलन की एक प्रक्रक्रया ह ैवजसमें नमी और उवचत योजकों जैसे बेंटोनाइट, चूना आक्रद की उपवथिवत में 8 से 

20 वममी या इससे बड़े आकार की गोवलयां बनाई जाती हैं। इसके बाद इन हरे रंग की गोवलयों को 1200-1350 वडग्री 

से. पर तपा कर सख्त बनाया जाता ह।ै कई बार सीमेंट िी वमलाई जाती ह।ै इन गोवलयों को वनम्न िागों में वििावजत 

क्रकया जा सकता हःै  

क) एवसड पेलेट और  

ख) बेवसक पेलेट  

वनम्न दजे का लोह अयथक, लोह अयथक का चूरा और माइन हडै पर सालों से जमा लोह अयथक और धुलाई प्रक्रक्रया से 

वनकला लोह अयथक का उपचार क्रकया जाता ह ैताक्रक िारतीय थटील पलांटों को आिश्यक गणुित्ता का गाढा घोल प्रदान 

क्रकया जा सके। लेक्रकन इन गाढे घोल आकार में इतन ेछोटे होते हैं क्रक इन्हें ितामान लोहा वनमााण प्रक्रक्रयाओं में सीधा 

प्रयोग नहीं क्रकया जा सकता। छोटे घोलों को उपयोग करने के वलए इनकी गोवलयां बनाने का एकमात्र विकल्प ही 

उपलब्ध ह।ै   
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गोवलया ंबनान ेके लािः  

लोह अयथक की गोवलयां एक प्रकार का संकुवलत चूरा होता ह ैवजसमें उस अयथक से एक बेहतर लुढकाि सूचकांक होता ह ै

वजसमें से यह बना होता ह ैऔर इसका प्रयोग अयथक के थिान पर क्रकया जा सकता ह।ै  

लोह अयथक की गोवलयों का प्रयोग कई देशों में क्रकया जाता ह ैजहां लोह अयथक के टूकड़े उपलब्ध नहीं हैं। िारत में 

गोवलयां बनाने की आिश्यक इसवलए हुई क्योंक्रक इसके कुछ कारण और लाि हैं। विथफोट िट्टी और थपोंज आयरन पलांटों 

में डालन ेके वलए पीसने की इकाईयों और लोह अयथक खद्यानों से वनकलन ेिाला लोह अयथक चूरा अवधकतर अनुपयोगी 

होता ह।ै गोवलयां बनाने की तकनीकी एक मात्रा ऐसा तरीका ह ैवजसे िविष्य में िारतीय इथपात उद्योग में बड़े पैमान ेपर 

अपनाया जाएगा।  

गोवलयों में वनम्न गुण होते हैं: 

 घटाने की अच्छी योग्यताः  

उच्च सरंधता (25 से 30 प्रवतशत) के कारण गोवलयों को प्राय िारी धातुमल या सख्त प्राकर वतक अयथक की 

तुलना में अवधक तेजी से छोटा क्रकया जा सकता ह।ै  

 तल में प्रिेश करने की अच्छी योग्यताः  

गोल आकार और खुल ेवछद्रों के कारण गोवलयों में तल पर जम जाने की अच्छी योग्यता होती ह।ै लेक्रकन गोवलयों 

में कम कोण पर झुकाि असमान बंधाि वितरण पैदा करता ह।ै  

 उच्च एक समान वछद्र (25-30 प्रवतशत)ेः  

गोवलयों की उच्च एक सामान सरंधता के कारण तेजी से घटाि होता ह ैऔर उच्च धात्िीकरण होता ह।ै  

 वनसाद की अपेक्षा कम ताप की खपत होती ह ै

वनसाद की तुलना में लगिग 35 से 40 प्रवतशत कम ताप की जरूरत होती ह ै 

 एक समान रासायवनक बनािट एिं बहुत कम एलओआईः  

अिाशास्त्र द्वारा वनधााररत सीमाओं के अंदर सघनता प्रक्रक्रया में एक वनयंवत्रत की जा सकने िाली वडग्री तक 

विश्लेषण क्रकया गया ह।ै िाथति में कोई एलओआई उन्हें सथता नहीं बनाती।  

 आसान हैंडललगं और पररिहन 

गोवलयों में धातुमल की अपेक्षा अवधक मजबूती होती ह ैऔर उन्हें आसानी से वबना चूरा बने लम्बी दरूरयों तक 

ल ेजा सकता ह।ै इसमें टूटने के प्रवत अवधक प्रवतरोधकता होती ह।ै  
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अवधकतम उत्पादन और कम संचालन लागत के वलए सही गणुित्ता का कच्चा माल एक आधारिूत आिश्यकता ह।ै कचे्च 

माल की गुणित्ता पूरे थटील पलांट के काया में एक बहुत ही महत्िपूणा िूवमका वनिाता ह।ै कचे्च माल और तैयार माल की 
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गुणित्ता की जांच बढते हुए नमनूों के द्वारा की जाती ह ैवजन्हें पूरे कन्साइनमेंट से प्राप्त क्रकया जाता ह।ै नमूनों को ओटो 

सैम्पललंग युवनट या सैम्पललंग युवनट में इकट्ठा क्रकया जाता ह।ै क्वाटार के बाद नमूनों को तैयार क्रकया जाता ह ैऔर आग े

विश्लेषण के वलए कोलनंग विवध का प्रयोग क्रकया जाता ह।ै  

      

1.3 कच्च ेमाल की आिश्यक गणुित्ता 

  

क्रम संख्या मैटीररयल  रसायवनकगुण िौवतकगुण 

1.  

 

लोह अयथक के 

टुकड़े 

     Fe              SiO2           Al2O3 

62.3-63.2  %    1.8-2.8%      2.6-3.0 %             

-10mm= 5% अवधकतम 

+40mm= 5% अवधकतम 

2.  लोह अयथक का 

चूरा 

Fe             SiO2              Al2O3 

62-63%    2.3 – 3.6%      2.8 – 3.3%  

+10वममी= 5% अवधकतम 

 - 1 वममी = 30 % 

अवधकतम 

3.  लाइन थटोन 

(ब्लाथट फनाांस)  

  CaO           MgO         SiO2  

43 - 50%    2.25-5%    3.5-6.5%  

-5 वममी = 5% अवधकतम 

+40 वममी = 5% अवधकतम 

4.  डोलामाइट 

(ब्लाथट फनाांस) 

ग्रेड  

CaO     MgO    SiO2  

30%      18%      5%  

-5 वममी = 5% अवधकतम 

+50 वममी = 5% अवधकतम 

5.  लाइम थटोन 

(एसएमएस) ग्रेड 

दबुई से आयावतत 

CaO      MgO    SiO2  

52%       1%       1.5 % 

-40 वममी = 7% अवधकतम 

+80 वममी = 3% अवधकतम 

6.  डोलामाइट 

(एसएमएस) ग्रेड  

 CaO      MgO           SiO2  

 29 %      23.5%          2.5 % 

-40 वममी = 5% अवधकतम 

+70 वममी = 5% अवधकतम 

7.  मैगनीवसयम 

अयथक 

Mn= 30% न्यूनतम 10-40 वममी 

8.  कोक ब्रीज वथिर C>70%, SiO2-12-15% < 15 वममी 
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नमी- 10-15% अवधकतम 

 

 

1.4 आरएमएचपी/ओएचपी/ओबीबीपी की प्रक्रक्रया का डायग्राम 

 

 

 

 

1.5 मटैीररयल को हैंडल करन ेके उपकरण 

 

आरएमएचपी/ओएचपी/ओबीबीपी में प्रयोग क्रकए जाने िाल ेउपकरण वनम्न होते हैं: 

क्रम सखं्या  मखु्य उपकरण  मखु्य काया  

  िैगन रटपलर  माल वडब्बों को मशीनों से खाली करन ेके वलए  

  कार पुशर/साइड आमा चाजार  माल उतारन ेके वलए माल वडब्बों को िैगन रटपलर के अंदर 

Iron Ore (Lump +Fines), Lime Stone, Dolomite (Lump + Fines), MnOre 

From Mines 

Wagon Tippler/ Track Hopper 
Auto Sampler/ 

Sampling Unit 

Screening Unit 

 

Bedding & 

Blending 

 

Base mix preparation 

unit  

ग्राहककेपासिजेना 

खद्यानों से लोह अयथक (टुकड़ा+चूरा), चूना पत्िर, डोलामाइट (टुकड़ा+चूरा) मैगनीवसयम अयथक 

 

 िैगन रटपलर/टै्क होपर   

ओटोसैम्पलर/सैम्पललंग

युवनट 

वनधााररत तल वथक्रलनंग युवनट 

बेलडंगएिंब्लेंलडंग 

बेस वमश्ण तैयारी इकाई 
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रखन ेके वलए धकेलन/ेखींचने के वलए  

  टै्क होपर  माल वडब्बों को हािों से खाली करन ेके वलए  

  थटैकसा/थटेकर-कम-ररक्लेमर 

(एससीआर)  

मैटीररयल को ढेर में रखने और तल वनमााण के वलए  

  बैरल/बैकेट व्हील/एससीआर  मैटीररयल को िरन ेके वलए, इसे ब्लेंडर िी कहा जाता ह ै 

  ट्ांसफर कार  एक तल से दसूरे तल पर उपकरणों को ल ेजाने के वलए  

  थक्रीन  िांवछत साइज के मैटीररयल को अलग करन ेके वलए 

  क्रशर िांवछत साइज के मैटीररयल को प्राप्त करन ेके वलए पीसने के 

वलए  

  बेल्ट कन्िेयर  गंतव्य/ग्राहकों तक विविन्न प्रकार के मैटीररयल को ले जाने के 

वलए 

 

 

विविन्न प्रकार के कच्च ेमाल को उतारना, छाटंना, रखना और वमवश्त करना 

माल वडब्बों के प्रकार के आधार पर खद्यानों द्वारा रेलिे के माध्यम से कच्चा माल रखने के वलए सपलाई क्रकए गए रैकों को 

िैगन रटपपलर या टै्क होपपर में रखा जाता ह।ै िैगन रटपपलर और/या टै्क होपपर में माल को उतारन ेके वलए माल वडब्बों 

के प्रकार नीचे क्रदए गए हैं: 

 िैगन रटपपलर के वलए - BOXN, BOXC, BOST, NBOY 

टै्क होपपर के वलए -  BOBS, NBOBS, 

 

िैगन रटपलर या टै्क होपपर में उतारा गया आईओएल, आईओएफ, चूना पत्िर, डोलामाइट, आक्रद मैटीररयल वनधााररत 

तल तक बेल्ट कन्िेयसा की एक श्ंखला के द्वारा ले जाया जाता ह ैऔर थटैकरों/एससीआर की सहायता से रख क्रदया जाता 

ह।ै तल का वनमााण थटेकर के इधर-उधर गवत करने के कारण होता ह।ै  
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तल में परतों की उवचत संख्या थटेकर की थपीड से वनधााररत होती ह।ै एक तल में परतों की संख्या तल की एकरूपता को 

वनधााररत करती ह ैऔर अंवतम रूप से बने तल के मानक विचलन से अविव्यकत होती ह।ै परतों की संख्या वजतनी अवधक 

होगी उतना ही समतल तल होगा और मानक विचलन उतना ही कम होगा।  

ब्लेंलडंग ढेर में रखन ेऔर िरन ेकी एक मशीनीकर त प्रक्रक्रया ह ैताक्रक कचे्च माल की िौवतक और रासायवनक विशेषताओं में 

बेहतर पररणाम प्राप्त क्रकए जा सकें । इसका अिा ह ैक्रक ब्लेंलडंग पूरे ढेर/तल की लम्बाई में  लसंगल/अलग-अलग कचे्च माल में 

एकरूपता लान ेकी प्रक्रक्रया ह।ै एकरूपता में तेजी से िरवद् होती ह ैक्योंक्रक परतों की संख्या 400 से अवधक नहीं होती और 

580 परतों के बाद प्रिाि कम होता जाता ह।ै  

लोह अयथक के टुकड़ों की छंटाईः  

लोह अयथक के टुकड़ों की छंटाई महत्िपूणा ह ैक्योंक्रक खद्यानों से आन ेिाले लोह अयथक के टुकड़ों में काफी मात्रा में छोटे 

साइज (-10 वममी) के टुकड़े होते हैं, जो विथफोट िट्टी के काया को नकारात्मक रूप से प्रिावित करत ेहैं। इसवलए ये कम 

साइज के टुकड़े (चूरा) लोह अयथक के टुकड़ों की छंटाई से वनकलत ेहैं और इन्हें वनधााररत तल में इकट्ठा क्रकया जाता ह,ै 

वजसमें से छांटा गया अयथक विथफोट िट्टी में डाला जाता ह।ै छांटे गए लोह अयथक के टुकड़ों को साइज्ड आयरन ओर 

कहा जाता ह।ै  

 

              

 

 

बेस वमश्ण की तयैारी  
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कुछ संयंत्रों में बेस वमश्ण या धातुमल या धातुमल के वलए तैयार वमश्ण को बेहतर औेर वनयवमत गुणित्ता के धातुमल 

और लसंटर पलांट की उत्पादकता में बढोतरी के वलए आरएमएचपी/ओएचपी/ओबीबीपी में तैयार क्रकया जाता ह।ै बेस 

वमश्ण लोह अयथक, वपसे हुए टुकड़ों, डोलोमाइट के चूरे, वपसे हुए कोक, एलडी थलगै के चूरे, वमल थकेल, फ्ल ूडथट, आक्रद 

का लगिग एक समान वमश्ण होता ह,ै वजसे वनधााररत अनुपात में वमलाया जाता ह।ै 

 

फ्लक्सः 

फ्लक्स चूना पत्िर और डोलोमाइट का वनधााररत अनुपात में वमश्ण होता ह ैवजसकी आिश्यकता धातुमल के वनमााण में 

होती ह।ै वपसे हुए फ्लक्स में - 3 वममी का अंश 90 प्रवतशत या इससे अवधक होता ह।ै इस वमश्ण का मुख्य काया ह ै

विथफोट िट्टी में गैन्ग का ध्यान रखना और अच्छी गुणित्ता के थलैग का वनमााण करने के वलए प्रक्रक्रया दर में बढोतरी 

करना। फ्लक्स धातुमल वनमााण में एक बाइंडर का काया करता ह ैताक्रक धातुमल की मजबूती को बढाया जा सके। दण्ड 

वमल या हमैर क्रशर का प्रयोग चूने के पत्िर और डोलोमाइट को िांवछत आकार, अिाात (-3 वममी)> 90% में पीसने के 

वलए क्रकया जाता ह।ै 
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विथफोट िट्टी ग्रडे चनू ेका पत्िर 
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डोलोमाइट का चरूा

 

 

 

कोक ब्रीजः  

बेस वमश्ण में अन्य घटक ह ै-3 वममी 85 प्रवतशत (न्यूनतम) अंश आकार का वपसा हुआ कोक। बेस वमश्ण को तैयार करन े

के वलए कोक को ओिन और विथफोट िट्टी से प्राप्त क्रकया जाता ह,ै वजसे वमवश्त ब्रीज कोक कहा जाता ह।ै साइज अंश (-

12.5 वममी) को अलग क्रकया जाता ह ैऔर धातुमल के साि विथफोट िट्टी में नट कोक के रूप में िेजा जाता ह।ै कम 

साइज के मैटीररयल को दो थतरीय, अिाात प्रािवमक और वद्वतीय रोल क्रशर में पीसा जाता ह ैताक्रक िांवछत आकार का 

साइज अंश (-3 वममी) 85 प्रवतशत प्राप्त क्रकया जा सके।  

1.6 आरएमएचपी के ग्राहक 

 

क्रम 

सखं्या  

ग्राहक उत्पाद/मटैीररयल  

1. विथफोट िट्टी  साइज ओर या थक्रीन आयरन ओर लम्प  

2. लसंटर पलांट  बेस वमश्ण या लोह अयथक का चूरा, वपसा हुआ 
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फ्लक्स और वपसा हुआ कोक, नट कोक  

3. कैलवसलनंग/ररफै्रक्ट्ी पलांट  एसएमएस ग्रेड चूना पत्िर और डोलोमाइट  

 

 

1.7 आरएमएचपी/ओएचपी/ओबी एि ंबीपी के लाि  

ग्राहक को वनयवमत गणुित्ता का कच्चा माल प्रदान करते हैं और वनम्न के द्वारा लागत को कम करत ेहैं: 

 लोह अयथक के टुकड़ों की छंटाई के द्वारा छोटे आकार के टुकड़ों की संख्या को कम करता ह ै 

 बेलडंग एिं ब्लेंलडंग के द्वारा रासायवनक एिं िौवतक विश्लेषण में वनरंतरता  

 एक समय के दौरान इनपुट की गुणित्ता को बनाए रखता ह ै 

 धात ुवनमााण से वनकलन ेिाल ेकचरे का उपयोग  

 

1.8 सरुक्षा एि ंपयाािरण  

आरएमएचपी/ओएचपी/ओबी एिं बीपी वििाग विविन्न प्रकार के कचे्च माल को हैंडल करने और वपसाई एिं छंटाई के 

द्वारा चूरे का वनमााण करन ेिाला वििाग ह ैइसवलए डथट माथक, सुरक्षा चश्में, सुरक्षा हलेमेट, सुरक्षा जूते, आक्रद पहनना 

अवनिाया ह।ै आसपास के के्षत्र का ध्यान रखन ेके वलए डथट एक्सटै्क्शन एिं डथट सप्रेशन वसथटम लगाया जाता ह।ै कुछ 

संयंत्रों में ड्राई फोग डथट सप्रेशन वसथटम का प्रयोग िी क्रकया जाता ह।ै इस वििाग में सही तरह से काया करना एक मुख्य 

चुनौवत ह ैऔर इसके वलए विशेष ध्यान देने की जरूरत होती ह।ै मैटीररयल, पानी, तेल, बेल्ट कन्िेयर के टुकड़ों के ररसाि 

को प्रिािी हाउसकीलपंग के द्वारा वनयंवत्रत क्रकया जाता ह।ै इसवलए व्यविगत सुरक्षा उपकरणों का प्रयोग करना पड़ता ह ै

और थिाथ्य एिं सुरक्षा का ध्यान रखना पड़ता ह।ै इससे आसपास के के्षत्र में काया करना आसान हो जाता ह।ै   
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अध्याय-2 

कोक ओिन और कोयला रसायन 

2.1 पररचय  

 

कोक वनमााण की प्रक्रक्रया में विविन्न कायों के माध्यम से कोककंग कोल को धावत्िक कोक में पररिर्तात क्रकया जाता ह।ै यह 

प्रक्रक्रया िैगन रटपलर में कोयले को उतारन ेसे शुरू होती ह ैऔर कोक को सही साइज में लाने और उसे विथफोट िट्टी में 

िेजने पर खत्म होती ह।ै  

 

कोयल ेका वनमााणः  

िूकम्प के दौरान या क्रकसी अन्य पयाािरणीय पररितान के कारण दलदल के नीचे दबे पौधे और िनथपवतयां गमी और 

दबाि से गुजरती हैं। प्रारंविक अिवध में पौधे और िनथपवतयां सड़कर पीट का वनमााण करती हैं। एक लम्बी अिवध के 

दौरान िारी दबाि और गरमी पैदा होने के कारण पानी बाहर वनकल जाता ह,ै वजससे यह पदािा वलगनाइट के रूप में 

पररिर्तात हो जाता ह।ै वनरंतर दबाि और समय के बढने के कारण वलगनाइट वबटुवमनस कोयले के रूप में पररिर्तात हो 

जाता ह।ै इस प्रक्रक्रया में हजारों िषा लगत ेहैं।  

कोककंग कोयल ेके प्रकार और स्रोतः  

कोयले को दो िागों में बांटा जा सकता ह।ै सिी कोयले कोककंग कोयले नहीं होते, अिाात सिी प्रकार के कोयलों को कोक 

के वनमााण में प्रयोग नहीं क्रकया जा सकता। कोककंग कोयलों को वनम्न प्रकार से वििावजत क्रकया जा सकता हःै  

 प्राइम कोककंग कोल (पीसीसी) 

 मीवडयम कोककंग कोल (एमसीसी) 

इन कोयलों को सामान्य तौर पर देशी कोयला कहत ेहैं, अिाात यह िारत में उपलब्ध होता ह।ै उपरोि कोककंग कोयले के 

अवतररि वनम्न प्रकार के कोयलों को िी कोक का वनमााण करन ेके वलए सेल के सिी संयंत्रों में प्रयोग क्रकया जाता ह।ै  

 आयावतत कोककंग कोयला (आईसीसी)-सख्त 

 सोफ्ट कोककंग कोयला (एससीसी) 

कोयले को कोयला खद्यानों से वनकाला जाता ह ैऔर राख को कम करन ेके वलए उसे धोया जाता ह ैवजससे यह कोक के 

वनमााण के वलए उपयुि बन जाता ह।ै  
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कोयले के विविन्न स्रोतों को उनस ेसंबंवधत धुलाई संयंत्रों के नाम से जाना जाता ह ैऔर िे इस प्रकार हैं: 

  

पीसीसी-िोजुडीह 

       -सुदामडीह 

       -मुनीडीह 

       -पिेरडीह 

       -दगुड़ा 

       -महुडा   

     चासनाला       

जमाडोबा      

िेलाटंड       

एमसीसी  

-थिांग 

-राजरपपा  

-केडला  

-नंदन 

दहीबारी 

 

आईसीसी (सख्त) 

-आथटे्वलया                                          

-यूएसए  

एससीसी –आथटे्वलया 

-यूएसए 

 

2.2 कोककंग कोयल ेके गणु 

 

राख का प्रवतशतः राख की मात्रा वजतनी कम होगी कोयला उतना ही अच्छा होगा। िारतीय कोयले में सामान्य तौर पर 

राख की मात्रा अवधक होती ह।ै इसे कुछ हद तक खद्यानों में धलुाई के द्वारा कम क्रदया जाता ह।ै  

 

िाष्पशील पदािाः ये कोयले में िाष्पशील पदािा होते हैं जो काबानीकरण के दौरान गैस के रूप में वनकल जाते हैं।  

मुि फुलाि सूचकांकः यह तेजी से गरम करन ेपर कोयले के संकुलन के गुण को दशााता ह।ै  
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कम तापमान ग्र ेककंग कोक टाइप  यह कोयले के संकुलन व्यिहार के वलए एक अन्य जांच हैं। लेक्रकन धीमी गवत से 

गरम करने पर होता ह।ै  

वगसेलर तरलता: यह परीक्षण कोयले के ररयोलॉवजकल गणुों को मापता ह।ै यह परीक्षण प्रारंविक नरम 

तापमान, तापमान वजस पर अवधकतम तरलता होती ह,ै पलावथटक रेंज, अवधकतम तरलता और पुन: जमना 

तापमान के बारे में बताता ह।ै इसे डायल वडविजन प्रवत वमनट )डीडीपीएम( में व्यि क्रकया जाता ह।ै यह 

परीक्षण कोयला वमश्ण में विविन्न कोयले की अनुकूलता के बारे में बताता ह।ै 

आतंररक नमीः यह कोयले के रैंक के बारे में बहुत अच्छा विचार देता ह।ै आंतररक नमी कम होने पर रैंक बढ जाता ह।ै  

औसत अवधकतम पराितानः कोयल ेका रैंक कोयले के पराितान के मापन द्वारा वनधााररत होता ह,ै वजसे एमएमआर िैल्य ू

द्वारा वनधााररत क्रकया जाता ह।ै एमएमआर कोक की शवि के समानुपाती होता ह।ै  

तावलका -1: आन ेिाल ेथिदेशी और आयावतत कोककंग कोल के गणु 

कोयला एएसश 

ASH   

िीएम 

VM 

एफएसआई 

FSI 

एलटीजीके 

एलटीजीके  

वनवहत नमी 

Inherent 

Moisture 

एमएमआर 

MMR 

पीसीसी 19 - 23 21-23 >2.0 >E < 1.5 1.10 

एमसीसी 20 – 25 23-25 >1.0 >E < 1.5 0.85 

आयावतत शीतल 8-10 25-30 >5.0 >G4 < 1.5 0.9 

ऑथट हाडा 8-10 18-20 >5.0 >G4 < 1.5 1.25 

यूएसए हाडा 8-10 24-26 >5.0 >G4 < 1.5 1.10 

मोजावम्बक(बेंगा( 12 - 14 24-26 >5.0 >G4 < 1.5 1.15 

इंडोनेवशया हाडा 10-12 24-26 >5.0 >G4 < 1.5 1.10 

 

 

2.3 कोयला हैंडललगं पलाटं 

कोक लोह अयथक से लोहा वनकालन ेमें प्रयोग क्रकए जाने िाला एक महत्िपूणा कच्चा माल ह।ै विथफोट िट्टी के काया की 

सफलता कोक की वनयवमत गुणित्ता पर वनिार ह,ै वजसे विथफोट िट्टी में प्रयोग क्रकया जाता ह।ै कोक की गुणित्ता 
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पूिाकाबानीकरण तकनीक, काबानीकरण और काबानीकरण के बाद की तकनीक पर वनिार ह ैवजन्हें कोक ओिन में प्रयोग 

क्रकया जाता ह।ै पूिाकाबानीकरण तकनीक को कोयला हैंडललंग संयंत्र द्वारा वनयंवत्रत क्रकया जाता ह।ै   

कोयल ेको उतारना और उठानाः  

धुलाई संयंत्रों से धुला हुआ कोयला रेलगाड़ी के वडब्बों के द्वारा कोयला हैंडललंग पलांट में पहचंाया जाता ह।ै सामान्यतः 

59 वडब्बे, वजन्हें रैक कहा जाता ह,ै एक समय पर पलांट में लाए जाते हैं। इन वडब्बों से कोयला िैगन रटपलर में उतारा 

जाता ह।ै यहां वडब्बों को मशीनी रूप से पकड़ा जाता ह ैऔर कोयले को कन्िेयसा के नीचे उतारन ेके वलए 172 वडग्री पर 

घुमाया जाता ह।ै इसके बाद विविन्न कन्िेयरों के माध्यम से कोयले को कोयला याडा में ढेर के रूप में रख क्रदया जाता ह।ै 

कोयला याडा को अलग अलग खण्डों में वििावजत क्रकया जाता ह ैजहां विविन्न प्रकार के कोयल ेको संबंवधत क्षेत्रों में रखा 

जाता ह।ै विविन्न प्रकार के कोयल ेको अलग अलग रखना आिश्यक ह ैताक्रक दो प्रकार के कोयले को आपस में वमलन ेसे 

बचाया जा सके। कोयले का वमवश्त होना कोक वनमााण के वलए महत्िपूणा ह।ै कोयला याडा से कोयले को ररक्लेमर और 

कन्िेयर के माध्यम से सेल के विविन्न सयंत्रों में क्रशरों या िण्डारों तक ल ेजाया जाता ह।ै  

कुछ संयंत्रों में विविन्न स्रोतों से प्राप्त कोयले को उतारा जाता ह ैऔर सीधे ही िण्डारों तक कन्िेयरों के माध्यम से ल ेजाया 

जाता ह।ै एक िण्डार में एक ही ग्रेड के कोयले को रखन ेका ध्यान रखा जाता ह,ै जहां से इसे िार फीडरों के द्वारा हमैर 

क्रशरों तक ल ेजाया जाता ह ैऔर इसके बाद वमवश्त सम्पूणा कोयले को कन्िेयरों के द्वारा विविन्न कोयला टािरों में ल े

जाया जाता ह।ै  

पीसना और वमवश्त करनाः  

सेल के विविन्न संयंत्रों में कोयल ेकी वपसाई और वमश्ण का क्रम विन्न विन्न ह।ै कोयले को पीसने और क्रफर वमवश्त करने 

की प्रणाली को आरएसपी कहा जाता ह,ै जबक्रक बीएसपी/बीएसएल प्रणाली में कोयले को पहल ेवमलाया जाता ह ैऔर 

उसके बाद पीसा जाता ह।ै  

कोयल ेको पीसन ेका महत्िः  

कोयला काबावनक और अकाबावनक पदािों का एक विषम वमश्ण ह।ै अच्छे कोयल ेकी महीन परेाई स ेकोयल ेके 

दानों के विवशष्ट सतह क्षेत्र में िरवद् होती ह ैवजससे अक्रक्रय सामग्री को गीला करन ेऔर ढकन ेके वलए आिश्यक 

पलावथटक सामग्री की मात्रा में िरवद् होगी। अिर कोयल ेको कुचलन ेस ेकोसर कणों का वनमााण होता ह ैजो 

कोक मैरट्क्स में कमजोरी के कें द्र होत ेहैं। इन अक्रक्रय समरद् कणों और शषे आिेश के पलावथटक और सकंोचन 

व्यिहार में अतंर के कारण, थिानीय तनाि विकवसत होत ेहैं और दरारें कोक की गणुित्ता पर प्रवतकूल प्रिाि 

डालती हैं। क्रलशंग को विविन्न आकार के अंशों के बीच न्यूनतम अतंर सुवनवित करना चावहए। काबावनक पदािों 

से िरपूर कण अकाबावनक-समरद् या राख-समरद् कणों की तुलना में नरम होत ेहैं। बड़ ेआकार के कणों )>5 

वममी आकार( में राख या अक्रक्रय सामग्री अवधक होती ह ैऔर ऐस ेकणों को महीन पेराई की आिश्यकता होती 

ह ैकोयला चाजा में वनवष्क्रय कणों के समान फैलाि के वलए प्रवतक्रक्रयाशील घटक की तलुना में खवनज पदािा / 

वनवष्क्रय पहुचं घटक को महीन आकार में कुचल क्रदया जाना चावहए . 
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कोयला वमश्ण के विविन्न अतंर्नावहत घटकों को समरूप बनाने के वलए कोयल ेकी बारीक क्रलशंग आिश्यक ह।ै 

कोयले की परेाई हमैर क्रशर द्वारा की जाती ह।ै क्रलशंग ओिन में कोयले के चाजा के िोक घनत्ि को िी 

प्रिावित करती ह।ै िोक घनत्ि ओिन में कोयले के चाजा की कॉम्पैक्टनेस या करीबी पैककंग ह।ै िोक घनत्ि 

वजतना अवधक होगा, कोक की ताकत उतनी ही बेहतर होगी। परेाई के बाद -3.2 वममी आकार के कोयल ेका 

80% स े82% होना िाछंनीय ह।ै इस ेक्रलशंग इंडके्स के रूप में जाना जाता ह।ै हालांक्रक अवधक क्रलशंग िाछंनीय 

नहीं ह ै क्योंक्रक इसस ेिोक घनत्ि कम हो जाता ह ैऔर सूक्ष्म जुमााना बढ़ जाता ह ै वजससे गसै ऑफ-टेक 

वसथटम में जाम हो जाता ह।ै 

  

वचत्र: क्रलशगं इंडेक्स के साि िोक घनत्ि विन्नता और कोल चाजा में +6.3 वममी सामग्री 

 

वमवश्त करन ेका महत्िः  

सवम्मश्ण का महत्ि: 

 

अलग-अलग कोयले में अलग-अलग गुण होते हैं। कुछ कोयले कोककंग गुणों में अच्छे हो सकते हैं लेक्रकन उच्च 

राख और खराब रैंक जबक्रक अन्य में वनम्न राख और िांवछत रैंक हो सकते हैं लेक्रकन खराब कोककंग गुण हो 

सकत ेहैं। तरलता को छोड़कर ये गुण प्रकर वत में योगात्मक हैं। जसैा क्रक कोयले के गुणों के तहत तावलका स े

थपष्ट ह,ै थिदशेी कोयल ेमें राख का अपेक्षाकर त अवधक प्रवतशत और खराब कोककंग गणु होत ेहैं और आयावतत 

कोयले में राख का अपेक्षाकर त कम प्रवतशत और बेहतर कोककंग गणु होते हैं। अतः कोयला वमश्ण की िांवछत 

गुणित्ता प्राप्त करने के वलए दोनों प्रकार के कोयले का सवम्मश्ण आिश्यक ह।ै अच्छे धातुकमा कोक के उत्पादन 

में सवम्मश्ण महत्िपूणा िूवमका वनिाता ह।ै सवम्मश्ण कोयले की िांवछत गणुित्ता प्राप्त करने के वलए विविन्न 

प्रकार के कोयल,े यानी पीसीसी, एमसीसी, आयावतत सॉफ्ट और हाडा को अलग-अलग प्रवतशत में वमलाने की एक 

प्रक्रक्रया ह।ै हालांक्रक सवम्मश्ण बहुत सटीक तरीके स े क्रकया जाना ह ैताक्रक आिश्यक कोक सपंवत्त पर प्रवतकूल 

प्रिाि न पड़।े सवम्मश्ण आम तौर पर बकंरों या साइलो स े विविन्न प्रकार के कोयले के वनिाहन को एक 

सामान्य बेल्ट में समायोवजत करके क्रकया जाता ह।ै विविन्न प्रकार के कोयल े परेाई के दौरान अच्छी तरह 

वमवश्त हो जात ेहैं जहा ंपरेाई स ेपहल ेसवम्मश्ण क्रकया जाता ह।ै ऐसे मामल ेमें जहा ंपेराई के बाद ब्लेंड 

क्रकया जाता ह,ै कई थिानातंरण लबदंओुं पर उवचत वमश्ण होता ह,ै जैस ेक्रक एक कन्ियेर स ेदसूरे कन्िेयर तक 

एक ढलान के माध्यम स,े कोयला टािरों या सर्िास बंकरों में पररिहन के दौरान।  
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कोयला वमश्ण गणुित्ता: 

 

 

ऐश                    12% अवधकतम 

िीएम                   23 - 25% 

एमएमआर           1.15 से 1.20 

सल्फर                   <0.7% 

एफएसआई            5 से 6 

अवधकतम तरलता        300 से 600                        
                        

नमी                 7 से 9% 
 

 

 

2.4 काबानीकरण की प्रक्रक्रया 

वमश्ण कोयले को धातुकमा काके में बदलन ेकी प्रक्रक्रया को काबानीकरण के रूप में जाना जाता ह।ै इसे हिा की अनुपवथिवत 

में कोयले को गमा करन ेके रूप में पररिावषत क्रकया जाता ह।ै यह कोयले का विनाशकारी आसिन िी ह।ै काबानीकरण की 

प्रक्रक्रया ओिन नामक आविरोधक ईंटों से बने लंबे, संकीणा, छत िाले कक्षों की एक श्रंखला में होती ह।ै एक वनवित संख्या 

में ओिन एक बैटरी का वनमााण करत ेहैं। मशीनी तौर पर थट्क्चरल और एंकरेज द्वारा ओिन की सहायता की जाती ह।ै  

एक बैटरी को आकार और वडजाइन के अनुसार िगीकर त क्रकया जा सकता ह।ै सबसे सामान्य िगीकरण हैें ः  

क. ऊंची बटैरी -7.0 मीटर ऊंची  

छोटी बटैरी -4.5/5.0 मीटर ऊंची  

ख. ररकिरी टाइप बटैरी-काबानीकरण के दौरान उत्पन्न गैस को संग्रह क्रकया जाता ह ैऔर उप-उत्पाद संयंत्र में साफ क्रकया 

जाता ह।ै इस साफ गैस को पूरे पलांट में ईंधन गैस के रूप में प्रयोग क्रकया जाता ह।ै गैस को साफ करते समय विविन्न 

प्रकार के रसायन उपत्पादों के रूप में वनकलत ेहैं।  

नोन-ररकिरी टाइप बटैरी-इसमें कोई उप-उत्पाद नहीं वनकलता क्योंक्रक उत्पन्न गैस ईंधन के रूप में काम करती ह।ै  
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ग. टॉप चाजा बटैरी-पारम्पररक बैटरी जो ऊपर से चाजा करती ह।ै चार्जांग कार (ओिन को चाजा करने के वलए कोयला 

टािर से कोयला ल ेजाने िाली मशीन) ओिन के ऊपर से चलती ह ैऔर चार्जांग वछद्रों के माध्यम से ऊपर से ओिन में 

कोयला छोड़ती ह।ै  

थटैम्प चाजाड बटैरी-कोयले को पीट कर एक केक जैसा बना वलया जाता ह ैऔर उस केक को पुशर/रैम साइड से धकेल कर 

ओिन में डाला जाता ह।ै  

कोयला टािर से वमवश्त कोयला ओिन के ऊपर से चाजा क्रकया जाता ह।ै प्रत्येक ओिन को दो हीरटंग दीिारों के बीच 

सैंडविच की तरह रखा जाता ह,ै वजनमें से गमी को ओिन के अंदर कोयला चाजा करन ेके वलए प्रेवषत क्रकया जाता ह।ै जब 

कोयले को ओिन के अंदर चाजा क्रकया जाता ह,ै तो यह एक पलावथटक द्रव्यमान बन जाता ह ैजो हीरटंग की दीिारों के पास 

पुनः ठोस बन कर कोक बन जाता ह।ै गमी कोयले की अगली परत तक पहचंती ह ै और िे कें द्र तक वमल जाते हैं। 

काबानीकरण की प्रक्रक्रया के दौरान कोयला चाजा से पहल े 250 वडग्री सेवल्सयस के तापमान तक डी-मॉइथचराइजेशन 

(सुखाने) की प्रक्रक्रया से गुजरता ह।ै इसके बाद यह लगिग 300 वडग्री सेवल्सयस पर नरम होना शुरू हो जाता ह।ै इसके 

बाद 350 वडग्री सेवल्सयस से 550 वडग्री सेवल्सयस के दौरान पलावथटक या फुलाि की अिथिा तक पहुचं जाता ह।ै इसके 

अंदर फंसी गैसों को 400 वडग्री सेवल्सयस से 700 वडग्री सेवल्सयस पर बाहर वनकाल क्रदया जाता ह।ै कोक ओिन गैस का 

कैलोरी मान (सीिी) 4300 kcal/m3 के आसपास होता ह।ै अमोवनया वलक्कर/फ्ललशंग वलक्कर से गैस को 80 सी तक ठंडा 

क्रकया जाता ह।ै ओिन के अंदर द्रव्यमान क्रफर से 700 वडग्री सेवल्सयस से अवधक पर ठोस बना देता ह।ै अंत में लगिग 

1000 वडग्री सेवल्सयस पर एक सख्त और वछद्रपूणा द्रव्यमान के रूप में कोक का उत्पादन होता ह।ै पूणा काबानीकरण में लगे 

कुल समय करे कोककंग समय या कोककंग अिवध कहा जाता ह।ै गमा कोक को ओिन से बाहर वनकाल क्रदया जाता ह।ै गमा 

कोक को पानी के थप्रे या सूखी नाइट्ोजन से ठंडा क्रकया जाता ह।ै इस प्रक्रक्रया को कोक कोक क्वें लचंग िी कहा जाता ह।ै आम 

तौर पर 90 सेकें ड की अिवध के वलए पानी के थप्रे से कोक को ठंडा क्रकया जाता ह।ै ठंडे कोक को उवचत आकार में लाने के 

वलए सोर्टांग पलांट और क्रफर ब्लाथट फनेस में िेजा जाता ह।ै 

मखु्य उपकरण 

कोक बनान ेकी प्रक्रक्रया में उपयोग क्रकए जाने िाले प्रमुख उपकरण/मशीनें हैें ः 

 चार्जांग कारःयह कोयले के टािर से वमवश्त कोयले को लाता ह ैऔर खाली ओिन चाजा करता ह।ै 

 पुशर कार यारैम कारःइसका काया ह ैचार्जांग के दौरान ओिन के अंदर चाजा कोयले के थतर को बनाए रखना 

और काबानीकरण के बाद को कद्रव्यमान को अंदर से बाहर वनकालना 

 कोक गाइड कारःयह क्वें लचंग कार को धकेलन ेके दौरान कोकमासको वनदेवशत करता ह।ै 

 क्वें लचंगकारःयह गमा कोक को क्वें लचंग टािर तक ल ेजाता ह ैऔर ठण्डा करने के बाद गोदी में डंप करता ह।ै 

इन मशीनों में बहुत सारे मैकेवनकल और इलेवक्ट्कल इंजीवनयररंग उपकरण हैं।उनमें हाइड्रोवलक ओपरेरटंग वसथटम होते हैं 

जो पीएलसी (प्रोग्रामयोग्यलोवजकलकंट्ोलर) वसथटम द्वारा वनयंवत्रत िीिीएफडी ड्राइि द्वारा चलाए जाते हैं।िे रडार 

आधाररत संचार प्रणाली से जुड़े हुए हैं वजसमें आधुवनकतम तकनीकी शावमल ह।ै 
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कोक का शमनः 

गमा कोक का शमन दो प्रकार से क्रकया जाता हःै 

1. गीलाशमनःयह परंपरागत शमन प्रणाली ह,ै जहां लाल गमा कोक पानी (फेनोवलकिाटर/बीओडीिाटर) का वछड़काि 

कर ठंडा हो जाता ह।ैइस प्रकार उत्पाक्रदत कोक में करीब 5 प्रवतशत नमी होती ह।ै 

2.सूखा शमनःइसप्रणाली में लाल गमा कोक को एक बंद कक्ष में छोड़ क्रदया जाता ह ैजहां इसे नाइट्ोजन से ठंडा क्रकया 

जाता ह।ैगमा कोक की गमी िावपस आ जाती ह ैऔरिाष्प का उत्पादन करती ह।ैइस प्रकार यसेत्पाक्रदत कोक में करीब 0.2 

प्रवतशत नमी होती हऔैरइसकीगुणित्ता अच्छी होती ह।ै 

2.5 कोक सोर्टांग पलाटं  

शमन करन ेके बाद कोक को क्वें लचंग कार से एक लम्बे झुके हुए तल पर वगरा क्रदया जाता ह ैवजसे िाफा  कहत ेहैं। क्वें लचंग 

कार ओपरेटर को शवमत कोक िाफा  के एक वसरे से दसूरे वसरे तक समान रूप से डालना चावहए। शवमत कोक िाफा  में 

लगिग 20 वमनट तक रहना चावहए ताक्रक कोक के अंदर रहन ेिाली गरमी बाहर आ सके और सतह की नमी िावष्पत हो 

जाए। इस अिवध को बनाए रखने के वलए िाफा  को एक साइड से खाली क्रकया जाता ह ैऔर धीरे धीरे दसूरी साइड से 

खाली करें। यक्रद शमन के बाद कोक गरम रहती ह ैतो उन्हें हाि से पानी वछड़क कर ठण्डा कर क्रदया जाता ह।ै लेक्रकन 

इससे कोक में नमी रह जाती ह ैइसवलए यह िांछनीय नहीं ह।ै इसके बाद ठण्डे कोक को 80 वममी थक्रीन पर ल ेजाया 

जाता ह।ै +80 वममी कोक के अंशों को कोक कटर में िेज क्रदया जाता ह ैताक्रक इनका साइज कम क्रकया जा सके। इसके 

बाद +25 वममी और -80 वममी साइज के कोक को ब्लाथट फनेंन्स में िेजने के अलग कर वलया जाता ह।ै 15 से 25 वममी 

साइज के कोक को नट कोक कहत ेहैं। इसे िी लसंटररंग पलांट में िेजने के वलए अलग कर वलया जाता ह।ै 15 वममी से कम 

के टुकड़ों को बारीक या ब्रीज कोक कहत ेहैं। इसे िी लसंटररंग पलांट में िेज क्रदया जाता ह।ै  

ड्राई क्वें लचंग के मामले में कोक को चैम्बर से वनकाला जाता ह ैऔर साइलजंग और थक्रीलनंग की इसी प्रक्रक्रया से गुजारा 

जाता ह।ै 

 

2.6 कोक के गणु  

राखः 

कोक में राख वनवष्क्रय होती ह ैऔर ब्लाथट फनेस में वनर्मात थलैग का वहथसा बन जाती ह।ै इसवलए कोक में राख न केिल 

गमी दरू ल ेजाती ह ैबवल्क िट्ठी में उपयोगी मात्रा को िी कम करती ह।ै इसवलए कोक में कम राख का होना िांछनीय ह।ै  

कोक में 15 प्रवतशत से कम राख होनी चावहए।  

िाष्पशील पदािा (िीएम):  
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कोक में िीएम का होना काबानीकरण के पूरा होने एक संकेत ह ैऔर इसवलए यह कोक मंेे गणुित्ता लाता ह।ै यह वजतना 

संिि हो कम होना चावहए अिाात < 1 प्रवतशत तक।  

कुल नमी (जीएम) 

िट्ठी इसकी कोई िूवमका नहीं ह।ै यह केिल िाष्पीकरण के वलए गमी दरू ले जाता ह।ै इसवलए कम से कम नमी िाली 

सामग्री िांछनीय ह।ै हालांक्रक पानी से शमन के दौरान वनवित मात्रा में नमी होना अपररहाया ह।ै 4.5 प्रवतशत के 

आसपास नमी का एक थतर िांछनीय ह।ै 

एमआईसीयएूम इंडेक्सः 

एमआईसीयूएम इंडेक्स कोक की शवि को दशााता ह।ै एम 10 मान घषाण के विरुध कोक की शवि का संकेत करता ह।ै एम 

10 मान वजतना कम होगाघषाण शवि उतनी ही अवधक होगी। लगिग 8.4 का एम 10 मान कोक की अच्छी शवि को 

दशााता ह।ै एम 40 मान प्रिाि िार के विरुध लोड के थतर या शवि को दशााता ह।ै एम 40 से कम मान का कोक िट्ठी के 

अंदर खत्म हो जाएगा जो बोझ की पारगम्यता को कम करेगा और िट्ठी में बनने िाली गसै का ऊपर की ओर बढ़ने के 

प्रवतरोध करेगा। एक अच्छे कोक में 80 से अवधक एम 40 का मूल्य होना चावहए 

कोक प्रवतक्रक्रयाशीलता सूचकांक )सीआरआई(: 

कोक का उत्पादन करने के वलए हिा की अनुपवथिवत में कोयले को गरम करने की प्रक्रक्रया को कोयला काबानीकरण या 

विनाशकारी आसिन कहा जाता ह।ै  

1100 ℃ तापमान पर कोक पर काबान डाइऑक्साइड क्रक्रया के पररणामथिरूप कोक की प्रवतक्रक्रयाशीलता 

कोक के िजन घटाने का प्रवतशत वनधााररत करती ह।ै यह िट्टी के अंदर प्रवतक्रक्रयाशील िातािरण को सह 

कर कोक की अक्षुण्ण रहन ेकी क्षमता ह।ै इसवलए सीआरआई मलू्य वजतना कम होगा, कोक उतना ही 

बेहतर होगा। िांछनीय मूल्य 21 - 24 की सीमा में होना चावहए। 

कोक आकारः  

िट्टी में बोझ के पारगम्यता को बनाए रखन ेके वलए कोक का आकार सबसे महत्िपूणा ह।ै ब्लाथट फनेस के वलए आिश्यक 

आकार 25 वममी ये अवधक और 80 वममी से अवधक होना चावहए। अगर अंडर साइज अवधक ह ैतो पारगम्यता कम हो 

जाती ह ैक्योंक्रक कोक के छोटे टुकड़े खाली थिानों को िर देत ेहैं और और बाहर जाने िाली गैसों के प्रिाह को प्रवतरोध 

बढ़ाते हैं। यक्रद ओिरसाइज अवधक ह ैतो प्रवतक्रक्रयाओं के वलए कोक का सतही के्षत्र कम होता ह।ै इसवलए कोक का आकार 

+ 25 वममी और -80 वममी के बीच बनाए रखा जाना चावहए। 

कोयला रसायन 

कोयला काबानीकरण का उदे्दश्य कोक का उत्पादन करना ह ैजबक्रक कोक ओिन गैस इस प्रक्रक्रया में उप-उत्पाद ह।ै कोक 

ओिन गैस से विविन्न उत्पाद बनते हैं जैसे तार, बेंजोल, नेफिलीन, अमोवनया, क्रफनोल, एन्रेवसन आक्रद। आम तौर पर 
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उच्च तापमान पर कोयले का काबानीकरण 1000-1200 वडग्री के तापमान पर एकीकर त इथपात संयंत्रों के कोक ओिन 

बैटरी में क्रकया जाता ह।ै  

विविन्न रासायवनक यौवगक की बड़ी मात्रा के वमश्ण के रूप में कोक ओिन गैस से अलग हो जाते हैं। तार से कई उत्पादों 

को टाचा आसिन संयंत्र में अलग क्रकया जाता ह,ै जो बाजार की मांग ह।ै तार उत्पादों में नेफिलीन सबसे महगंा उत्पाद ह ै

और आसुत तार में इसका प्रवतशत 50-55 होता ह।ै तार के अन्य उत्पादों सड़क तार, धोन ेके तेल, वपच के्रयोसेट वमश्ण, 

मध्यम सख्त वपच और अवधक सख्त वपच, आक्रद शावमल हैं।  

कोक ओिन गैस में अमोवनया को अमोवनयम सल्फेट कहा जाता ह,ै वजसे कर वष के्षत्र में उिारक के रूप में प्रयोग क्रकया जाता 

ह।ै कचे्च बेंजोल का उत्पादन कोक वमश्ण और कोककंग के तापमान में िी.एम. सामग्री पर वनिार करता ह।ै बेंजोल संशोधन 

संयंत्र में हल्के कचे्च बेंजोल को संशोवधत क्रकया जाता ह ैऔर प्राप्त बेंजोल उत्पादों में बेंजोल, बेंजीन, टोल्यून, जइलेन, 

विलायक तेल आक्रद शावमल हैं। बेंजोल उत्पादों में कचे्च तेल के 86-88 प्रवतशत प्रोसेस क्रकए गए हैं। इस प्रक्रक्रया से प्राप्त 

क्रकए गए उत्पाद बहुत ही महत्िपूणा और उपयोगी होते हैं। तार का उपयोग सड़क वनमााण के वलए और िरट्टयों में ईंधन के 

रूप में क्रकया जाता ह।ै सड़क बनाने के वलए वपच का उपयोग क्रकया जाता ह।ै बेंजीन, टोल्यूवन, क्रफनोल, नेफिलीन और 

जाइवलन आक्रद जैसे बेंजोल उत्पाद रंजक, रंग, दिा, कीटनाशक, वडटजेंट, पलाथटररसर और चमड़े के उद्योगों के वलए 

महत्िपूणा इनपुट हैं। 

 

कोक ओिन से प्राप्त गैस में कई अशुवद्यां होती हैं। इसे कोक ओिन हीरटंग के वलए ईंधन गैस के रूप में और थटील पलांट में 

प्रयोग करन ेसे पहल ेठीक से साफ क्रकया जाना चावहए। कोक ओिन गैस में मुख्य रूप से तार फोग, अमोवनया, नेफिलीन, 

हाइड्रोजन सल्फाइड, बेंजोल, अिवशष्ट हाइड्रोकाबान और एचसीएन आक्रद अशुवद्यां होती हैं। कोक ओिन गैस की सफाई 

इसे कूलर और कंडेनसर की एक श्रंखला के माध्यम से गुजार कर क्रकया जाती ह।ै इसके बाद इन अशुवद्यों को हटाने के 

वलए अमोवनया कोलम, िाशर, तार तलछट, नेफ्िलीन िाशर, बेंजोल थक्रबसा आक्रद में गैस से उपचार क्रकया जाता ह।ै 

सफाई काया के बाद अंवतम रूप से प्राप्त कोक ओिन गैस में अब िी अशुवद्यां क्रदखाई देती हैं। कोक ओिन गैस की गुणित्ता 

विविन्न अशुवद्यों और उसके गरमी के मान पर वनिार करती ह।ै अच्छी गुणित्ता की कोक ओिन गैस में अशुद्ताओं का 

विवशष्ट विश्लेषण वनम्नानुसार हःै -तार फोगः30 mg/Nm³ ± 10mg, अमोवनया - 30 mg/Nm³ ± 10mg, नेफिलीन - 

250mg/Nm³ ± 50mg, हाइड्रोजन सल्फाइड - 200 mg/Nm³ ± 50mg, एचसीएन, CnHm- 1.5 से 2.5%   

2.7 कोक ओिन के उप-उत्पाद  

काबोनाइजेशन प्रक्रक्रया के दौरान कोक ओिन बैटररयों में उत्पन्न गैस को उप-उत्पाद पलांट द्वारा वनयंवत्रत और साफ क्रकया 

जाता ह।ै गैस कुछ उत्पादों की सफाई की प्रक्रक्रया के दौरान अलग हो जाती ह ैऔर थिच्छ संयंत्र संयंत्र में ईंधन के रूप में 

उपयोग की जाती ह।ै गैस की सफाई में वनम्न प्रक्रक्रया शावमल हःै  

टार और शराब प्रसथंकरण सयंंत्र 
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टार और वलकर प्रोसेलसंग पलांट फ्ललशगं वलकर को प्रोसेस करता ह ैजो बाय प्रोडक्ट पलांट और कोक 

ओिन बैटरी के बीच घूमता ह।ै यह कोक बनाने की प्रक्रक्रया से उत्पन्न अपवशष्ट जल को िी संसावधत 

करता ह ैऔर जो कोयले की नमी और कोयल ेमें रासायवनक रूप से बंधे पानी के पररणामथिरूप होता ह।ै 

इन पौधों के मुख्य काया इस प्रकार हैं: 

• उपयुि वनथतब्धता िाली शराब की धाराओं का वनरंतर तेजी से परिक्करण। यह बहुत महत्िपूणा 

काया ह ै क्योंक्रक गमा ओिन वनकास गैसों को एक तापमान तक ठंडा करने के वलए प्रिाह की 

आिश्यकता होती ह ैवजसे गैस संग्रह प्रणाली में वनयंवत्रत क्रकया जा सकता है। 

• आगे की प्रक्रक्रया के वलए एक साफ और टार मुि अवतररि अमोवनया शराब को अलग करना। 

• पानी और ठोस पदािों से अवनिाया रूप से मुि थिच्छ टार को अलग करना। 

  

चंूक्रक फ्ललशगं शराब की आपूर्ता बहुत महत्िपूणा ह,ै आम तौर पर फ्ललशंग शराब की सफाई और पुनसांचलन 

के वलए थटैंड बाई उपकरण उपलब्ध कराए जाते हैं। फ्ललशंग शराब टार वडकैन्टर में प्रिावहत होती ह ैजहां 

टार पानी से अलग हो जाता ह ैऔर टार वडवथटलशेन पलांट में प्रसंथकरण के वलए टार थटोरेज में पंप 

क्रकया जाता ह।ै िारी ठोस कण टार परत से अलग हो जाते हैं और इन्हें टार वडकैन्टर कीचड़ के रूप में 

हटा क्रदया जाता ह।ै जलीय शराब को क्रफर बैटरी में िापस पंप क्रकया जाता ह,ै सर्का ट से एक वहथसे को 

उड़ा क्रदया जाता ह ैजो कोक पलांट में अवतररि शराब या अपवशष्ट जल होता ह।ै इसमें अमोवनया होता ह ै

और टार के कणों को और हटाने के बाद, इसे िाप से हटा क्रदया जाता ह।ै 

 

 प्रािवमक गसै कूलर 

 

 टार और अमोवनया शराब को गैस से अलग करने के बाद, गैस को गैस कूलर में डाला जाता ह ैजहााँ 

पानी के वछड़काि से गैस का तापमान कम क्रकया जाता ह।ै प्रािवमक गैस कूलर दो बुवनयादी प्रकार हैं, थप्रे 

प्रकार कूलर और क्षैवतज ट्यबू प्रकार। थप्रे प्रकार के कूलर में कोक ओिन गैस को रीसक्युालेटेड िाटर थप्रे के 

सीधे संपका से ठंडा क्रकया जाता ह।ै जैसे ही कोक ओिन गैस को ठंडा क्रकया जाता ह,ै पानी, नेफ़िलीन और 

टार संघवनत हो जाते हैं। कंडेनसेट प्रािवमक कूलर वसथटम में इकट्ठा होता ह ै और टार और शराब 

प्रसंथकरण संयंत्र में छुट्टी दे दी जाती ह।ै 

 

इलके्ट्ोथटैरटक टार प्रीवसवपटेटर 
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जैसे ही कचे्च कोक ओिन गैस को ठंडा क्रकया जाता ह,ै टार िाष्प संघवनत हो जाता ह ैऔर एरोसोल 

बनाता ह ैजो गैस प्रिाह के साि ल ेजाया जाता ह।ै ये टार कण डाउनथट्ीम प्रक्रक्रयाओं को दवूषत करते हैं 

और खराब गैस लाइनों और बनार नोजल को डाउनथट्ीम में जारी रखने की अनुमवत दतेे हैं। टार 

प्रीवसवपटेटर आमतौर पर टार कणों को चाजा करने के वलए उच्च िोल्टेज इलेक्ट्ोड का उपयोग करता ह ै

और क्रफर इलेक्ट्ोथटैरटक आकषाण के माध्यम से उन्हें गसै से इकट्ठा करता ह।ै टार प्रीवसवपटेटर को एग्जॉथटर 

से पहले या बाद में लगाया जा सकता ह।ै 

 

इग्जोथटर 

                     

 एग्जॉथटर लगाए जात ेहैं जो बैटररयों में उत्पन्न गसै को सोख लेते हैं और आग ेकी प्रक्रक्रया के वलए 

िांवछत गंतव्य पर िेज देते हैं। एग्जॉथटर का एक अन्य काया आिश्यकता के अनुसार वथिर सक्शन बनाए 

रखना ह ैताक्रक हाइड्रोवलक मेन या गैस कलेलक्टंग मेन )जीसीएम( दबाि बनाए रखा जा सके। कोक ओिन 

बैटरी के संचालन के वलए एग्जॉथटर का प्रमुख महत्ि ह।ै यह एकवत्रत मुख्य में गसै के दबाि को करीब से 

वनयंवत्रत करने की अनुमवत देता ह,ै जो बदले में दरिाजे के उत्सजान की तरह बैटरी में उत्सजान की वडग्री 

को प्रिावित करता ह।ै एग्जॉथटर की विफलता के पररणामथिरूप बैटरी फ्लेयसा/ब्लीडर के माध्यम से उत्पन्न 

सिी कचे्च कोक ओिन गैस को तुरंत िायुमंडल में छोड़ क्रदया जाएगा। 

 

अमोवनयम सल्फेट सयंंत्र (एएसपी) 

 

अमोवनया की संक्षारक प्रकर वत के कारण, उप-उत्पाद पौधों में इसका वनष्कासन बहुत आिश्यक ह।ै कोक 

ओिन गैस से अमोवनया को हटाने से अमोवनयम सल्फेट का उत्पादन होता ह।ै अमोवनयम सल्फेट प्रक्रक्रयाओं 

में मूल रूप से सल्फ्यूररक एवसड के घोल के साि कोक ओिन गैस का संपका शावमल होता ह।ै 

एग्जॉथटर आउटलेट से कचे्च कोक ओिन गैस को सल्फ्यूररक एवसड )H2SO4) से िरे हुए सैचुरेटसा से गुजारा 

जाता ह,ै जहां गैस में मौजूद अमोवनया अमोवनयम सल्फेट के रूप में अिक्षेवपत होता ह।ै संतरप्त शराब की 

अम्लता 3% से 5% तक बनी रहती ह।ै यह अमोवनयम सल्फेट उिारक के रूप में बेचा जाता ह।ै 

 

अवंतम गसै कूलर (एफजीसी) 

 

अंवतम गैस कूलर कोक ओिन गैस से संपीड़न की गमी को हटा देता ह ैजो इसे एग्जॉथटर के माध्यम से 

प्रिावहत करते समय प्राप्त होता है। यह आिश्यक ह ै क्योंक्रक कम तापमान पर कई उप-उत्पाद संयंत्र 
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प्रक्रक्रयाओं की दक्षता में काफी सुधार हुआ ह।ै गैस कूलर आमतौर पर कूललगं माध्यम के सीधे संपका में 

आने से कोक ओिन गैस को ठंडा करते हैं। 

 

 

बेंजोल ररकिरी पलाटं 

कचे्च कोक ओिन गैस में मौजूद बेंजोल इस युवनट में हटा दी जाती ह।ै गैस को सोलर आयल/थकै्रबसा में िाश आयल के 

माध्यम से गुजारा जाता ह।ै बेंजोल तेल में अिशोवषत हो जाता ह।ै बेंजोले समरद् तेल को आसिन इकाई में फीड क्रकया 

जाता ह ैजहां तेल और कचे्च बेंजोल अलग होते हैं। थक्रबसा में तेल का पुनः उपयोग क्रकया जाता ह।ै थिच्छ कोक ओिन गैस 

को ऊजाा प्रबंधन वििाग द्वारा वनयंवत्रत नेटिका  के माध्यम से उपिोिाओं द्वारा उपयोग की जाती ह।ै  

बेंजोल पररशोधन संयतं्र 

बेंजोल ररकिरी पलांट से लाइट कू्रड बेंजोल को इस इकाई में आग ेप्रोसेस क्रकया जाता ह ैऔर वनम्न उत्पाद प्राप्त क्रकए जात े

हैं: 

क. बेंजीन 

ख. टोल्यूवन 

ग. जाइलीन 

घ. काबान डाइथलफाइड (CS2) 

एवसड पलाटं 

सलफ्यूररक एवसड को डीसीडीए (डबलकन्िजानडबलएब्सोबापशन) प्रक्रक्रया में एवसड पलांट द्वारा उत्पाक्रदत क्रकया जाता 

ह।ैइस प्रक्रक्रया में सल्फर को िेनावडयमपेंटोक्साइड(V2O5) नामक कैटावलथट की उपवथिवत में सल्फरट्ाई-आक्साइड(SO3) 

के रूप में पररिर्तात क्रकया जाता ह ैऔर इसके बाद सलफ्यूररक एवसड में पररिर्तात क्रकया जाता ह।ैइस एवसड का प्रयोग 

अमोवनयम सल्फेट पलांट में कचे्च कोक ओिन गैस से अमोवनया को अलग करने के वलए क्रकया जाता ह।ै 

पीईटीपी/बीओडीपलांट 

फोनोवलकएफलुएंटरट्टमेंटपलांट (पीईटीपी) या बायोलोवजकल ओवक्सजन वडमांड (बीओडी) पलांट में सम्पूणा कोक ओिन 

से वनकलन ेिाले गंद ेजल का बैक्टीररया की सहायता से उपचार क्रकया जाता ह।ैउपचाररत पानी को क्वें लचंगटािर में गरम 

कोक को ठण्डा करने के वलए क्रकया जाता ह।ै 
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बीओडी पलांट में विविन्न ररसािों के वलए वनयम इस प्रकार हैें ः 

अमोवनया : 50 ppm 

फेनोल  :1 ppm 

सायनाइड : 0.2 ppm 

तारएिंतेल : 10 ppm 

 

कोक ओिन गसै (सीओ गसै): 

 

कोक ओिन का सबसे महत्िपूणा उत्पाद कच्चा कोक ओिन गैस ह।ै साफ कोक ओिन गैस के आधारिूत घटक वनम्न होते हैं: 

हाइड्रोजन  50 to 60% 

वमिेन   25 से 28% 

काबान मोनोआक्साइड  6 से 8% 

काबान डाइआक्साइड  3 से 4% 

अन्य हाइड्रोकाबान   2 से 2.5% 

नाइट्ोजन   2 से 7% 

आक्सीजन  0.2 से 0.4% 

क्लोररक्रफक िैल्य ू  4300 kcal / m3 

 

कोओिनएिसंीसीडीकीप्रक्रक्रयाकाडायग्राम 
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2.8 

प्रदषूण वनयंत्रण के वनयम 

पयाािरण की सुरक्षा के वलए कें क्रद्रय प्रदषूण वनयंत्रण बोडा न ेप्रदषूण वनयंत्रण के सख्त वनयम बनाए हैं। पीएलडी (परसेंटेज 

लीककंग डोसा), पीएलओ (परसेंटेज लीककंग ओफ टेक), पीएलएल (परसेंटेज लीककंग वलड्स) और थटैक एवमशन के संबंध में 

कोक ओिन के वलए विविन्न वनयम इस प्रकार हैं: 

बैटररयां (काबानीकरण) कोक सोरटंग पलांट 

उप-उत्पादसंयंत्र 

S.P. 

S.P. 

B.F. 

कच्ची सीओ गैस 

+25 to -80 

Hard Coke  

+15 to -25 

-15 

Nut Coke  

कोकब्रीज 

तार 

बेंजोल (बीटीएक्स) 

अमोवनयासल्फेट नेपिलीन 

नेप्िवलन 

 

साफसीओगैस 

धुलाई पलांट से प्राप्त धुला हुआ कोयला 

िैगन रटपलर 

कोल याडा/िण्डार 

मालवडब्बे 

कोयले को उतारना 

ररक्लेलमंग 

क्रशर 

कोयला टािर 

पीसनाएिंवमलाना 

अवधक सख्त वपचिाश 

आयल एरंासीनआयल 

काबोवलकआयल 

लाइटआयल 
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कारक नई बैटरी पहल ेसे थिावपत बैटरी 

पीएलडी 5 10 

पीएलएल 1 1 

पीएलओ 4 4 

SO2 800 mg/Nm3 800 mg/Nm3 

थटैक उत्सजान 50 mg/Nm3 50 mg/Nm3 

चार्जांग उत्सजान 16 sec/charge 50 sec/charge 

 

ISO 14001: 2004एक पयाािरण प्रबंधन वसथटम ह ै वजसका संबंध पयाािरण को प्रदषूण से मुि बनाने के तरीकों और 

माध्यमों से ह।ै इसका मुख्य काया िूवम, िाय ुएिं जल को प्रदषूण मुि करना ह।ै 

2.9 सरुक्षा   

इथपात उद्योग में सुरक्षा एकमात्र सबसे महत्िपूणा पक्ष ह।ै इस पक्ष में व्यवि एिं उपकरण दोनों की सुरक्षा शावमल ह।ै 

पीपीई (व्यविगत सुरक्षा उपकरण) शोप फ्लोर पर काया करने िाले कमाचाररयों के वलए अवनिाया हैं। सुरक्षा हलेमेट, 

सुरक्षा जूत,े दथतान,े गैस माथक, ताप प्रवतरोधक जैकेट, चश्में और धूल के वलए माथक आक्रद सुरक्षा उपकरणों का प्रयोग 

कोक ओिन के क्षेत्रों में ध्यान से क्रकया जाता ह।ै  

विविन्न विवधयांे,े जैसे ईएल 20/काम के वलए परवमट, वजन्हें विविन्न इथपात संयंत्रों में अपनाया गया ह,ै का प्रयोग 

मशीन के रखरखाि के वलए उसे बंद करन ेसे पहल ेअपनाया जाता ह।ै  

वनधााररत एसओपी (मानक संचालन व्यिहार) और एसएमपी (मानक रखरखाि काया-व्यिहार) की अनुपालना सख्ती से 

की जानी चावहए।  

व्यवि को गैस के जोवखम िाले के्षत्र में सािधानी रखनी चावहए और गैस के खतरों के बारे में जानकारी होनी चावहए। गैस 

लाइनों या गैस के जोवखम िाले क्षेत्रों में काया करन ेके वलए ईएमडी क्लीयरेंस लेना अवनिाया ह।ै  

क्रकसी असुरवक्षत काया के कारण जीिन की हावन कम्पनी और व्यवि के पररिार के वलए एक किी पूरा न होने िाली हावन 

ह,ै वजसकी िरपाई किी नहीं की जा सकती। 

5-एसवसथटम (कायाथिल का प्रबधंन)  
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5 एसवसथटम एक एकीकर त अिधारणा ह ैवजसका जनम जापानी लोगों द्वारा कायाथिल के प्रबंधन के वलए क्रकया गया िा 

।इस अिधारणा के लेखक तकासीओसादा का कहना ह ैक्रक 5 एसगवतविवधयां सिी थिानों पर लाग ूटीम कायों का एक 

महत्िपूणा पक्ष ह।ै 

पहला एसःवसरी-यह काया थिल पर िांवछत और अिांवछत चीजों को अलग अलग करन ेऔर अिांवछत चीजों को हटाने 

की प्रक्रक्रया ह।ै 

दसूरा एसःवसटन-यह सिी चीजों को उवचत थिान पर व्यिवथित तरके से रखने की प्रक्रक्रया ह।ै 

तीसरा एसःसीजो-यह कायाथिल की उवचत हाउस कीलपंग की प्रक्रक्रया ह ैवजसमें उपकरणों की सफाई िी शावमल ह।ै 

चैिा एसःवसकेत्सु-यह मानकीकरण की प्रक्रक्रया ह ै

पांचिां एस-वशत्सुके-वशत्सुके का शावब्दक अिा ह ैअनुशासन।यह व्यिथिा का गंिीरता से पालन करन ेकी प्रक्रक्रया ह।ै 

 

2.10 ओएचएएस-19001 (व्यिसावयक थिाथ्य एि ंसरुक्षा मलू्याकंन वसरीज) 

 

ओएचएसएएस खतरों की पहचान करने, कमाचाररयों पर उनके प्रिािों का मूल्यांकन करने और उवचत वनयंत्रण को 

सुवनवित करने के वलए एक औपचाररक संरचना ह ै ताक्रक प्रिाि को कम क्रकया जा सके। इसके अलािा यह कानूनी 

अनुपालना करन ेमें कम्पनी की सहायता करता ह ैऔर थटाफ के साि उवचत संिाद और परामशा करना सुवनवित करता ह ै

तिा यह सुवनवित करने में सहायता करता ह ैक्रक थटाफ पूरी तरह से सक्षम हो और अनुमावनत आपातकालों से वनपटन े

की व्यिथिा कायाथिाल पर उपलब्ध हो। इसका संबंध उत्पाद या इसके अंवतम उपिोिा की सुरक्षा से नहीं ह।ै  

यह थिावपत आईएसओ 9001 (गुणित्ता) और आईएसओ 14001 (पयाािरण) प्रबंधन वसथटम मानदण्डों की अनुपालना 

करता ह।ै यह संगठन के अंदर गुणित्ता, पयाािरणीय और व्यिसावयक थिाथ्य ि सुरक्षा प्रबंधन वसथटम में सहायता करता 

ह।ै  

पूणा रूप से लाग ूओएचएसएएस के प्रिाि वनम्न हैें ः  

क) जोवखम और हावनयां कम हो जाती हैं और/या खत्म हो जाती हैं 

ख) दघुाटनाओं, घटनाओं और लागतों में कमी 

ग) विश्वनीय काया  
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घ) वनयमों, कानूनों, कम्पनी के मानदण्डों और काया व्यिहारों की अनुपालना  

ड़) कायाथिल पर थिाथ्य एिं सुरक्षा का एक व्यिवथित एिं सक्षम उपागम 

च) कम्पनी की सकारात्मक इमेज और ख्यावत 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

अध्याय-3 

धातुमल सयंतं्र 
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3.1 पररचय 

धातुमल संयंत्र उच्च तापमान पर बारीक लौह अयथक को अन्य बारीक सामग्री के साि उच्च तापमान पर इस प्रकार से 

संग्रवहत करता ह ै क्रक घटक सामग्री एक साि वमलकर एक वछद्रयुि पदािा का वनमााण करत े हैं और प्रत्येक घटक के 

रासायवनक गुणों में अवधक बदलाि नहीं आता।  

बड़ी मात्रा में बारीक पदािा खदानों से वनकलता ह,ै वजसे सीधे ब्लाथट फनेन्स में चाजा नहीं क्रकया जा सकता। इसके 

अलािा कई धावत्िक कचरे थटील पलांट में िी उत्पन्न होते हैं, वजनका वनथतारण बहुत करठन होता ह।ै इस बारीक कचरे 

की खपत के वलए उन्हें एक साि इकट्ठा क्रकया जाता ह ैऔर धातुमल नामक प्रक्रक्रया में उसके टुकड़े बनाए जाते हैं।   

धातुमल बनाना बारीक पदािों को एक साि जोड़कर ब्लाथट फनेन्स के वलए िजनदार पदािा बनाया जाता ह।ै इस  

तकनीकी का विकास  20िीं सदी के प्रारंि में बारीक कचरे का उपचार करने के वलए विकवसत क्रकया गया िा। तब से 

लेकर धातुमल ब्लाथट फनेन्स में िजनदार मैटीररयल के रूप में व्यापक रूप से थिीकर त और पसंदीदा बन चुका ह।ै ितामान 

में वबना धातुमल के लौह एिं इथपात उत्पादन अविश्वसनीय ह।ै वबना धातुमल प्रक्रक्रया के क्रकसी िी लौह एिं इथपात 

संयंत्र की कल्पना नहीं की जा सकती। 

धातुमलसंयंत्रमेंप्रयोगक्रकएजानािालाकच्चामाल 

1. बारीकलौहअयथक  4. बारीककोकब्रीज 7. वमलथकेल $ बारीकपदािा 

2. बारीकचूनेकापत्िर  5. बी.ओ.एफथलज 8. बी.ओ.एफथलगै/एलडीथलगै 

3. बारीकडोलामाइट  6. जलाहुआचुना 9. बारीकररटनाबीएफ$इनपलांट/फाइन 

 

3.2 धातुमल की प्रक्रक्रया 

बारीक अयथक, बारीक चूने का पत्िर, बारीक डोलोमाइट, चूने की धूल, कोक ब्रीज और कुछ अन्य धावत्िक कचरे को 

चाजा गणना के आधार पर वनवित अनुपात में वमलाया जाता ह।ैइसके बाद इन्ह ेपानी के साि बाललंग ड्रम में वमवश्त 

क्रकया जाता ह ैऔर इसके बाद उन्हें गवतशील गोवलयों के ग्रेट में लोड कर क्रदया जाता ह ै।बाललंग ड्रम का उदे्दश्य कचे्चमाल 

को (वजसे बेस वमश्ण कहा जाता ह)ै पानी के साि वमलाकर बाल बनाना ह।ैवमलाने और बाल बनाने के बाद इस बेस 

वमश्ण (वजसे अबग्रीन वमक्स कहा जाता ह)ै को लसंटर मशीन में गवतशील गोवलयों पर लोड क्रकया जाता ह।ैहिालेयर जो 

10 से 20 वममी साइज के धातु मल से बनी होती ह,ै सब से नीचली परत का वनमााण करती ह।ैग्रीन वमक्स को हिालेयर के 

ऊपर लोड क्रकया जाता ह।ै 
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कोक के कणों के जलन ेके कारण दाने और शविशाली एिं वछद्रयुि समथत पदािा के बीच जुड़ाि होता ह ैवजसे धातुमल 

(लसंटर) कहा जाता ह।ैधातुमल बनने की यह प्रक्रक्रया उस समय समाप्त होती हजैब सबसे नीचली परत में बारीक को पूरी 

तरह जल जाता ह।ै 

इसके बाद धातुमल के केक को पीसा जाता ह,ै अलग क्रकया जाता ह,ै ठण्डा क्रकया जाता ह ैऔर ब्लाथट फनेन्स में िेज क्रदया 

जाता ह।ैब्लाथटफनेन्स में आिश्यक धातुमल का आदशा आकार 5 वममीसे 40 वममीह।ै -5 वममी से कम के आकार को 

अलग कर वलया जाता ह ैऔर िावपस धातुमल की टोकररयों में िेज क्रदया जाता ह।ै 

 

 

 
 

धातुमल का वनमााण  

िट्टी चूषण विवध से बारीक चूरण से धातुमल का वनमााण करन ेकी प्रक्रक्रया में बारीक चूरे को इंधन के रूप में बारीक वपसे 

हुए कोक के साि वमलाया जाता ह ैऔर वमश्ण को पैलेट िरट्टयों में लोड कर क्रदया जाता ह।ै इंधन का जलना सतह पर 

एक विशेष ज्िलन व्यिथिा के द्वारा चाजा होने से शुरू होता ह,ै वजसे इिीशन फनेन्स कहा जाता ह ै(जहां गैसीय ईंधन को 

उच्च तापमान पर जलाया जाता ह)ै। इिीशन फनेन्स में प्रयोग की जाने िाली गैस मुख्य रूप से कोक ओिन गैस और 

वमवश्त गैस होती ह।ै वमवश्त गैस कोक ओिन गैस और ब्लाथट फनेन्स गैस का वमश्ण होती ह।ै इसके अलािा चाजा की 

परतों के माध्यम से वनकासों के द्वारा हिा के चूषण के कारण दहन जारी रहता ह।ै  इसके कारण ईंधन के दहन की प्रक्रक्रया 

धीरे धीरे नीचे की ओर िट्टी तक पहचं जाती ह।ै  

  इिीशन के कुछ वमनटों के बाद धात ुतलछट की प्रक्रक्रया को छह अलग अलग क्षेत्रों में वििावजत क्रकया जा 

सकता हःै  

1.  ठण्डे धातुमल जोन   (60 से 100 वडग्री से.) 
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2. गरम धातुमल जोन    (100 से 1000 वडग्री से.) 

3. ईंधन के तीव्र दहन का जोन   (1000 से 1350 वडग्री से.) 

4. हीरटंग जोन    (1000 से 700 वडग्री से.) 

5. चाजा से पूिा गरम करने का जोन   (700 से 60 वडग्री से.) 

6. नमी के पुन संघनन का जोन   (60 से 30 वडग्री से.) 

दहन के जोन को छोड़कर सिी जोन में होन ेिाली प्रक्रक्रयाएं पूणा रूप से िमाल होती हैं जबक्रक दहन जोन में प्रवतक्रक्रयाए ं

िमाल एिं केवमकल होती हैं।दहन जोन में अवधकतम तापमान 1300 से 1350 वडग्रीसे. होताह।ैजोनों की ऊध्र्िाधारगवत 

धातुमल बनन ेकी ऊध्र्िाधार गवत पर वनिार ह।ै 

तैयार धातुमल के जोनस ेगरमी चूषण की गई िाय ुमें तेजी से थिानांतररत होती ह।ै ईंधन के दहन जोन में गरम हिा और 

पूिा में गरम चाजा एक दसूरे के सम्पका  में आतेहैं वजसके कारण उच्चतापमान पैदा होता ह।ै इस जोन में अवधकतम तापमान 

होता ह ैऔर सिी िौवतक एिं रासायवनक प्रक्रक्रयाए ंहोती हैं वजनके कारण धातुमल का वनमााण होता ह।ै पूिा में गरम 

चाजा के जोन में दहन के चूषण क्रकए गए उत्पाद से ताप के थिानांतरण के कारण चाजा तेजी से गरम होता ह ै।नमी के 

पुनःसंघनन के जोन में ठण्डा होने के दौरान उत्सर्जात गैसें अवधक नमी को चाजा में थिानांतररत करतीहैं ।इस जोन का 

तापमान तेजी से कम होता हऔैर नमी के हटाए जान ेतक बढता नहीं ह।ै 

क्योंक्रक दहन जोन में ईंधन जल जाता ह,ै इस वलए धातुमल, वजसकी ऊंचाई िट्टी की तरफ बढ़ जाती ह,ै इस जोन के ऊपर 

लाल गरम अधा-तरल पदािा से बनता ह,ै जो अगल ेजोन में प्रिेश करता ह ै।दहन जोन के समाप्त होने का अिा ह ैधातुमल 

के वनमााण का परूा होना। 

इसके बाद धातुमल के केक को पीसा जाताहै, अलग क्रकया जाता ह,ै ठण्डा क्रकया जाता ह ैऔर ब्लाथटफनेन्स में िेज क्रदया 

जाता ह।ै ब्लाथटफनेन्स में धातमुल का आिश्यक आकार 5 वममीसे 40 वममी के बीच है। -5 वममी से कम के आकार को 

छांटा जाता ह ैऔर िावपस धातमुल टोकरी में िेज क्रदया जाता ह ै(वजसे इनपलांट ररटना फाइन कहा जाता ह)ै 

वनम्न लगिग चाजा अनुपात की आिश्यकता एक टन धातुमल बनाने के वलए हागीः 

बारीकअयथक :750-800 kg    कोक: 78 kg  7. वमलथकेल+बारीकपदािा: 16 kg 

चूनेकापत्िर : 86-110 kg  बी.ओ.एफथलज  : 02 kg बी.ओ.एफथलगै : 20 kg 

डोलामाइट : 80-110kg  जलाहुआचुना : 04-40 kg बारीक ररटनाबीएफ+इनपलांट/फाइन            

: 25-32% 
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नोट-उपरोि सिी आंकड़े सेल के विविन्न संयंत्रों में विन्न-विन्न हैं।  

 

धातुमल प्रक्रक्रया को प्रिावित करने िाल ेकारकः 

1. कचे्चमाल की गुणित्ता 

क. बारीक लौह अयथक की गुणित्ताः 

 10 वममी से से अवधक बड़े शून्य माना जाएगा। 

-1 वममी से कम अवधकतम 30 प्रवतशतहोनेचावहए 

 एल्युवमना(Al2O3)अवधकतम 2.5 प्रवतशत 

 वसवलका(SiO2) अवधकतम 2.5 प्रवतशत 

10 वममी से अवधक बड़े होने से धातुमल कमजोर बनेगा और कम उत्पादकता होगी 

-1 वममी से कम में बढोतरी होने पर तल की पारगम्यता कम हो जाएगी वजससे उत्पादकता कम होगी 

एल्युवमनाका प्रवतशत बढन े के कारण आरडीआई (ररडक्शनवडग्रेडेशनइन्डेक्स) बढेगा वजसके कारण 5 वममी से कम के 

टुकड़े उत्पन्न होंगे और शूट जाम हो जाएगा। (बी/वमश्णमेंएलुवमनाकीअवधकमात्राकेकारण)  

ख. फ्लक्स की गणुित्ता 

 -3 वममी से कम आकार के टुकड़े कम से कम 90 प्रवतशत हो न ेचावहए (क्रलशंगइन्डेक्स) 

 मुि चून ेमें क्रलशगं इन्डेक्स कम होने से धातुमल कमजोर बनेगा 

ग. कोक की गुणित्ताः 

-3 वममी से कम के टुकड़े 85 प्रवतशत होन ेचावहए (कोक का क्रलशंगइन्डेक्स) 

5 वममी से बड़े टुकड़े नहीं होन ेचावहए 

5 वममी से बड़ा आकार उत्पादकता को कम करता ह ै

1. नमीः 
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बाललंग ड्रम में बेस वमश्ण में पानी के रूप में नमी को डाला जाता ह।ैपानी बेस वमश्ण को जोड़ने का काम करता ह।ैबेस 

वमश्ण में पानी का वमलाना धातुमल के तल की पारगम्यता में महत्िपूणा िूवमका वनिाता ह।ैआदशारूप में कुल 

बेवसवमश्ण का 7 से 8 प्रवतशत पानी प्रयोग क्रकया जाता ह।ैपानी का अवधक प्रवतशत होन ेसे पारगम्यता कम हो जाएगी 

और धातुमल बनने की गवत कम हो जाएगी।पानी का कम प्रवतशत होने से बालकम बनेंगी, इसवलए पारगम्यता कम हो 

जाएगी वजसके कारण उत्पादन कम होगा। 

2. दहन िट्टी का तापमान 

लसंटर वमक्स का दहन इिीशनहिा के माध्यम से होता ह ैजहां गैसीय ईंधन को उवचतहिा/गैस के अनुपात के द्वारा जला 

कर तापमान को 1150 से 1350 वडग्रीसे. रखा जाता ह।ै 32.5 प्रवतशत कोक ओिन गैस और 67.5 प्रवतशत बीएफ गैस 

का प्रयोग 1900kcal/m3कैलोरीक्रफक िैल्य ूको बनाए रखने के वलए क्रकया जाता ह।ैहिाका तापमान उच्च होने से धातुमल 

की ऊपरी सतह वपघल जाएगी।इस से तल की पारगम्यता कम हो जाएगी, इसवलए उत्पादकता कम होगी।हिा का 

तापमान कम होने से दहन अच्छी प्रकार नहीं होगा।लसंटररंग की प्रक्रक्रया पूरी नहींहोगी, इसवलए 5 वममी से कम आकार 

के टुकड़ों की संख्या बढ़ जाएगी, अिाात रर-सकुालेरटंग लोड बढ जाएगा। 

नोट-बीएफ एिं कोक ओिन गसै कोको वमलान ेका अनुपात और कैलोरी क्रफकिैल्य ूसेल के विविन्न सयंत्रों में अलग-अलग 

होती ह।ै 

3. कोकरेटः 

धातुमल प्रक्रक्रया में कोक बेस वमश्ण में एक ठोस ईंधन के रूप में काम करता ह।ैयह कुल चाजा का सामान्यतः 6 प्रवतशत 

होता ह।ैअवधक कोक रेट ऊपरी परत को वपघला दतेा ह,ै वजससे तल की पारगम्यता कम हो जाती ह।ैवथटकरवनमााण 

अवधक होगा।कोक का कम रेट होने से धातुमल की प्रक्रक्रया अधरूी रहगेी। 

4. मशीन की गवतः 

लसंटर मशीन की गवत धातुमल प्रक्रक्रया की वथिवत के अनुसार विन्न विन्न हो सकती ह ै।बीटीपी (बनारोपोइंट) तापमान 

धातुमल प्रक्रक्रया का पूणा होना वनधााररत करता ह।ैइसे सामान्यतःलसंटर मशीन के वडथचाजा िाले वसरे की तरफ से अंत से 

दसूरे लिंड बोक्स में देखा जा सकता ह ैजहां तापमान लगिग 400 वडग्री पहचं जाता ह।ैमशीन की तेज गवत और अवधक 

बीटीपी तापमान से 5 वममी से कम आकार के टुकड़े उत्पन्न होते हैं, वजससे उत्पादकता कम होती ह।ैमशीन की कम गवत 

और अवधक बीटीपी तापमान कमउत्पादकता का कारण होता ह।ै 

नोट-बीटीपीःएग्जोथट गैस का तापमान जो लसंटररंग प्रोसेस के पूरा होन ेकी तरफ संकेत करताह ैबीटीपी कहलाता ह।ैयह 

लगिग 400 वडग्रीसेंटीग्रड होता ह।ै 

धातमुल को पीसना, ठण्डा करना और थक्रीन करना 
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तैयार लसंटर केक को क्रशर का उपयोग करके 100 वममी के आकार में पीस क्रदया जाता ह।ैतैयार वपसे हुए लसंटर को हिा 

से ठण्डा कर क्रदया जाता ह,ै ताक्रक कूलर के वडथचाजा िाल े वसरे पर लगिग 80 सेंटी ग्रडे तापमान हो।प्रिािी रूप से 

ठण्डा करन ेके वलए, लसंटर का बड़ा आकार नीचे के वहथसे पर होना चावहए और छोटा आकार शीषा पर होना चावहए। 

अंततःलसंटर के विविन्न िागों को छांटा जाताह।ै लसंटर का 5 वममी से कम अंश बंकरों में िापस आताह।ै 10 से 20 वममी 

अंश को हिा लेयर के रूप में इथतेमाल करने के वलए िी अलग क्रकया जाता ह।ैशेष आकार ब्लाथटफनेस को  जाता 

ह।ैथक्रीलनंग के बाद 10 वममी से अवधक का अंश 65 प्रवतशत न्यूनतम होना चावहए और 5 वममी से कम का अशं 

ब्लाथटफनेस की आिश्यकता के अनुसार 6 प्रवतशत अवधकतम होना चावहए। 

लसंटर का उपयोग करन ेके लाि 

1. ब्लाथटफनेस में एक थिीकर त फीड में बदलन ेके वलए खानों में उत्पन्न बारीक अयथक का उपयोग करना 

2. वमलथकेल, एल.डी. थलगै, बीओएएफथलरी, फ्लडूथट, फैरोथकै्रप इत्याक्रद जैसे सिी धातुकर्माक कचरे का आर्िाक रूप से 

उपयोग करना। 

3. कोक ओिन में ईंधन के रूप में कोक थक्रीलनंग में उत्पन्न कोक की हिा का उपयोग हो सकता ह ैअन्यिा उसका कोई 

धावत्िक उपयोग नहीं ह।ै 

4 चंूक्रक लसंटर थट्ैंड में फ्लक्स का कैल्सीनेशन होता ह,ै सुपर-फ्ललक्संग िट्टी में बहुत अवधक कोक बचाता 

ह।ै 

5. ब्लाथट फनेस के बोझ में लसंटर प्रवतशत में िरवद्, पारगम्यता में िरवद्, इसवलए बोझ की कमी और ताप 

दर बढ़ जाती ह,ै इसवलए उत्पादकता िी बढ़ जाती ह।ै ब्लाथट फनेस में कोक की दर िी कम हो 

जाती ह।ै 

  6. अशुवद्यों के कुल द्रव्यमान का न्यूनतम अशं, अिाात। सल्फर, फॉथफोरस, लजंक, क्षार कम हो जाता ह।ै 

       7. गमा धात ुकी बेहतर गुणित्ता। 

       8. लसंटर का नरमी का तापमान अवधक होता ह ैऔर गलनांक संकीणा होता ह।ै इससे दानेदार के्षत्र का 

आयतन बढ़ जाता ह ै और संयोजी के्षत्र की चौड़ाई कम हो जाती ह,ै पररणामथिरूप बीएफ की 

ड्राइलिंग दर बेहतर हो जाती ह ै

 

 

  3.3 धातमुल की गणुित्ता के मानदण्ड (ब्लाथट फनने्स की आिश्यकता पर अधाररत)  
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 रासायवनक संरचना    िौवतक संरचना  

     FeO  %                     8.0स े11.0            लसंटर का आकार  5वममी स े40वममी 

    MgO % 2.6 स े3.0            औसत आकार  18वममी स े

21वममी 

  उपलब्ध समय 

(CaO- SiO2) 

% 

 3.4 स े 6              डीटीआई 70% न्यनूतम 

  ब्लाथट फनने्स की 

आिश्यकता के 

अनसुार 

 आरडीआई 30% MAX 

  Sio2 % 4.8 स े5.2 + 10 वममी 65 % न्यनूतम 

  Al2o3 % 3.0   +40 वममी   9 % अवधकतम 

  क्षारीयता 1.6 स े1.9    - 5 वममी   6% अवधकतम 

 

नोट-सलेकेअतंगातविविन्नसयंतं्रोंमेंगणुित्तामानदण्ड 

 

गणुित्ता परैामीटर पररिाषाएाँ: 

टम्बलर इंडेक्स (डीटीआई): लसंटर की ठंडी ताकत टम्बलर टेथट द्वारा वनधााररत की जाती है, और प्रत्येक 

व्यविगत अयथक घटक की ताकत, बॉलन्डंग मैरट्क्स घटकों की ताकत और अयथक संरचना पर वनिार करती 

ह।ै यह परीक्षण लसंटसा के संचालन, पररिहन और ब्लाथट फनेस प्रक्रक्रया के दौरान उनके प्रिाि और घषाण 

के कारण आकार में कमी को वनधााररत करता ह।ै कई खवनज चरणों की फै्रक्चर ताकत के अध्ययन न े

वनम्नवलवखत क्रम को थिावपत करन े की अनुमवत दी ह:ै प्रािवमक )या अिवशष्ट( हमेेटाइट> माध्यवमक 

हमेेटाइट> मैिेटाइट> फेराइट्स। शीत यांवत्रक शवि का सीधा संबंध लसंटर मशीन और ब्लाथट फनेस गले के 

बीच पररिहन और संचालन के दौरान जुमााने की प्रिरवत्त से ह।ै 
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कमी वगरािट सचूकांक (आरडीआई) 

कम तापमान पर कमी के दौरान लसंटर का क्षरण आमतौर पर आरडीआई थिैवतक परीक्षण द्वारा वनधााररत 

क्रकया जाता ह,ै वजसे 550 ° सी पर क्रकया जाता ह।ै इस सूचकांक के वलए वनम्न मान िांछनीय हैं। आरडीआई 

एक बहुत ही महत्िपूणा पैरामीटर ह ै वजसका उपयोग सिी लसंटररंग कायों में एक संदिा के रूप में क्रकया 

जाता ह ैऔर यह ब्लाथट फनेस थटैक के वनचले वहथसे में लसंटर के अिक्रमण व्यिहार की िविष्यिाणी करन े

का काया करता ह।ै 

 

 

धातुमल संयंत्र में प्रक्रक्रया का डायग्राम 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

लसटंररंग 

क्रलशगंएिथंक्रीलनगं 

कूललगं 

थक्रीलनगं 

एग्जोथटसा 

ब्लोिर 

कच्चामालथटोरेजवबन वमवश्तकरनाऔरगोवलयाबंनाना 

क्रशर 
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ब्लाथट फनने्स को िजेना 

 

 

 

 

 

 

धातमुल सयंतं्र में प्रयोग क्रकए जान ेिाल ेकुछ महत्िपणूा शब्द/मानदण्ड 

कोक क्रलशंग इन्डेक्स  क्रकसी िी नमूने में -3 वममी से कम अंश के कोक के प्रवतशत की उपवथिवत को 

कोक क्रलशंग इन्डेक्स कहा जाता ह।ै बेहतर लसंटररंग प्रोसेस के वलए कोक क्रलशंग 

इन्डेक्स 85 प्रवतशत से अवधक होना चावहए 

फ्लक्स क्रलशंग इन्डेक्स  क्रकसी िी नमनू ेमें -3 वममी स ेकम के अशं की प्रवतशत उपवथिवत को फ्लक्स 

इंडेक्स कहा जाता है। बहेतर लसटंररंग प्रोससे के वलए फ्लक्स क्रलशगं इन्डेक्स 90 

प्रवतशत स ेअवधक होना चावहए 

ब्रन्ट रो पोइंट (बीटीपी)  बना रो पोइंट का तापमान लसंटररंग प्रोसेस के पणूा होन ेकी ओर इशारा करता है।  

यह आमतौर पर 400 वडग्री स.े होता ह ैऔर आमतौर पर लसटंर मशीन के 
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वडथचाजा वसरे के अवंतम स ेदसूरे लिडं बोक्स में पाया जाता ह।ै 

 

3.4 मखु्य क्षेत्र एि ंउपकरण 

मुख्य के्षत्र  उपकरण       काया  

लसंटर का वनमााण एिं 

कूललंग वबलल्डंग  

बाललंग ड्रम 

लसंटर पैलेट  

थक्रीन  

क्रशर 

कूलर 

वमलाना और पैलेट बनाना  

इस पर लसंटररंग होती ह ै 

विविन्न आकारों को अलग करता ह ै 

लसंटर केक को पीसता ह ै 

लसंडर को ठण्डा/सामान्यीकर त करता ह ै

एग्जोथटसा                   उच्च क्षमता के पंखे 

बैटरी साइक्लोन  

ईएसपी 

 

ग्रेट्स के नीचे हिा का चूसण  

एग्जोथट ऐयर को साफ करना  

एग्जोथट ऐयर को साफ करना 

अनुपात वबन  इलैक्ट्ोवनक फीडसा  

कन्िेयसा  

बंकर   

फीलडंग का समायोजन करन ेके वलए  

चाजा वमक्स को ट्ांसपोटा करता ह ै 

कचे्च माल को थटोर करता ह ै

कोक एिं फ्लक्स क्रशर रोल क्रशर 

रोड वमल 

हमैर क्रशर  

ग्रैब के्रन 

कोक को पीसने के वलए  

कोक को पीसने के वलए  

फ्लक्स को पीसने के वलए  

कोक को उठाने के वलए 

 

टेक्नो अिाशास्त्र 

 

1. विवशष्ट उत्पादकता : प्रवत िगा मीटर प्रवत घंटा उत्पाक्रदत लसंटर 
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2. विवशष्ट ताप की खपत: प्रवत टन लसंटर की खपत गैस 

3. विवशष्ट वबजली की खपत: प्रवत टन लसंटर की खपत वबजली 

4. विवशष्ट कोक खपत : प्रवत टन लसंटर की खपत कोक 

5. विवशष्ट प्रिाह खपत: प्रवत टन लसंटर की खपत फ्लक्स 

कम लागत पर लसंटर का उत्पादन करने के वलए, लसंटर की विवशष्ट उत्पादकता यिासंिि अवधक होनी 

चावहए और अन्य सिी चार पैरामीटर गणुित्ता मानकों को ध्यान में रखते हुए यिासंिि कम होना 

चावहए। 

लसंटररंग के लाि  

1. खदानों से वनकलने िाले लौह अयथक की बड़ी मात्रा के बेहतर इथतेमाल क्रकया जा सकता है 

2. डथट, वमल, लाइम डथट, थजल आक्रद विविन्न धातु कचरे को उपयोग क्रकया जा सकता ह।ै  

3. सुपर फ्लक्सेड लसंटर का इथतेमाल ब्लाथट फनेस के िजन को कम करता ह।ै इससे ब्लाथट फनेस में काफी कोक की बचत होती है 

और उत्पादकता में सुधार होता ह।ै 

4. सुपर फ्क्थड लसंटर के कम होने की उच्च योग्यता के कारण लोह ेके आक्साइड कम होता ह,ै जो आगे कोक की बचत करने के वलए 

योगदान दतेा ह।ै 

5. लसंटर को मुलायम बनाने िाला तापमान अवधक होता है और वपघलने का क्षेत्र संकरा होता ह।ै यह दानेदार क्षेत्र की मात्रा को 

बढ़ाता है और जोड़ने िाले क्षेत्र की चैड़ाई को घटाता ह।ै पररणामथिरूप ब्लाथट फनेन्स की ड्राइलिंग दर में सुधार। 

6. गमा धातु की गुणित्ता (एस.एम.एस. लबंद ुकी दरवष्ट से) कम वसवलकोन सामग्री और उच्च गमा धातु के तापमान के कारण सुधार 

होता ह।ै एक उच्च गमा धातु का तापमान गमा धात ुस ेबेहतर सल्फर हटान ेमें योगदान दतेा ह।ै 

7. ब्लाथट फनेस के चार्जांग सेक्शन में सामग्री को कम क्रकया जाता ह,ै और कम रसद की जरूरत होती है। 

8. ब्लाथट फनेस ओपरेशन अवधक विश्वसनीय और कुशल है 

लसंटर पलांट में सुरक्षा जोवखम 

1. धूल प्रदषूणः क्योंक्रक बहुत सारे सूक्ष्म कणों का प्रयोग लसंटररंग में क्रकया जाता है, इसवलए िहां बहुत अवधक प्रदषूण होता ह।ै 

िेंरटलेशन अच्छी तरह से चलना चावहए। डथट माथक का प्रयोग आिश्यक ह।ै वचमनी थटैक उत्सजान30mg/nm3 होता है। 

fugitive उत्सजान (पररिेश) 2 वमलीग्राम/एनएम3 . है2. गैस सुरक्षाः गैसों (आमतौर पर वमवश्त गैस और कोक ओिन गैस) 

का इथतेमाल चाजा वमश्ण को प्रज्िवलत करने के वलए क्रकया जाता ह।ै गैस सुरक्षा के वलए सिी प्रोटोकोल का पालन करना 

बहुत महत्िपूणा ह।ै गैस लाइन पर काम करते समय गैस माथक का उपयोग करना आिश्यक ह ै

3. ध्िवन प्रदषूणः एग्जोथटर पंखों के द्वारा काफी हिा को चूसा जाता ह।ै एग्जाथटर वबलल्डंग में िोड़ी सी लीकेज के कारण बहुत अवधक 

शोर होता ह।ै यहां पर ईयर पलग का इथतेमाल आिश्यक ह।ै 

3.5 ओएचएएस-19001 (व्यिसावयक थिाथ्य एि ंसरुक्षा मलू्यांकन वसरीज) 

 

ओएचएसएएस खतरों की पहचान करने, कमाचाररयों पर उनके प्रिािों का मूल्यांकन करने और उवचत वनयंत्रण को सुवनवित करने के 

वलए एक औपचाररक संरचना ह ैताक्रक प्रिाि को कम क्रकया जा सके। इसके अलािा यह कानूनी अनुपालना करने में कम्पनी की 
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सहायता करता ह ैऔर थटाफ के साि उवचत संिाद और परामशा करना सुवनवित करता ह ैतिा यह सुवनवित करने में सहायता करता 

ह ै क्रक थटाफ पूरी तरह से सक्षम हो और अनुमावनत आपातकालों से वनपटन ेकी व्यिथिा कायाथिाल पर उपलब्ध हो। इसका संबंध 

उत्पाद या इसके अंवतम उपिोिा की सुरक्षा से नहीं है।  

यह थिावपत आईएसओ 9001 (गुणित्ता) और आईएसओ 14001 (पयाािरण) प्रबंधन वसथटम मानदण्डों की अनुपालना करता ह।ै यह 

संगठन के अंदर गुणित्ता, पयाािरणीय और व्यिसावयक थिाथ्य ि सुरक्षा प्रबंधन वसथटम में सहायता करता ह।ै  

पूणा रूप से लाग ूओएचएसएएस के प्रिाि वनम्न हैं: 

क) जोवखम और हावनयां कम हो जाती हैं और/या खत्म हो जाती हैं 

ख) दघुाटनाओं, घटनाओं और लागतों में कमी 

ग) विश्वनीय काया  

घ) वनयमों, कानूनों, कम्पनी के मानदण्डों और काया व्यिहारों की अनुपालना  

ड़) कायाथिल पर थिाथ्य एि ंसुरक्षा का एक व्यिवथित एि ंसक्षम उपागम 

च) कम्पनी की सकारात्मक इमेज और ख्यावत 

5-एसवसथटम (कायाथिलकाप्रबधंन)  

5 

एसवसथटमएकएकीकर तअिधारणाहवैजसकाजनमजापानीलोगोंद्वाराकायाथिलकेप्रबंधनकेवलएक्रकयागयािा।इसअिधारणाकेलेखकतकासी

ओसादाकाकहनाहकै्रक 5 एसगवतविवधयांसिीथिानोंपरलागूटीमकायोंकाएकमहत्िपूणापक्षहै। 

पहलाएसःवसरी-यहकायाथिलपरिांवछतऔरअिांवछतचीजोंकोअलगअलगकरनेऔरअिांवछतचीजोंकोहटानेकीप्रक्रक्रयाह।ै 

दसूराएसःवसटन-यहसिीचीजोंकोउवचतथिानपरव्यिवथिततरकेसेरखनेकीप्रक्रक्रयाह।ै 

तीसराएसःसीजो-यहकायाथिलकीउवचतहाउसकीलपंगकीप्रक्रक्रयाहवैजसमेंउपकरणोंकीसफाईिीशावमलहै। 

चैिाएसःवसकेत्सु-यहमानकीकरणकीप्रक्रक्रयाहै 

पांचिांएस-वशत्सुके-वशत्सुकेकाशावब्दकअिाहअैनुशासन।यहव्यिथिाकागंिीरतासेपालनकरनेकीप्रक्रक्रयाहै। 
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अध्याय-4 

ब्लाथट फनेन्स 

4.1 पररचय 

ब्लाथट फनेन्स एक काउंटर करेंट गमी और द्रव्यमान एक्सचेंजर ह,ै वजसमें िट्ठी और गमा विथफोट के ऊपर से ठोस कचे्च 

माल को चाजा क्रकया जाता ह,ै वजसे तल के माध्यम से िायु नली के माध्यम से िेजा जाता ह।ै गमी गैस से गरमी को 

िार पर और आक्सीजन को िार से गैस तक थिानांतररत कर क्रदया जाता ह।ै गैस िट्ठी में चढ़ती ह ैजबक्रक िार और 

कोक िट्ठी के माध्यम से उतरत ेहैं। प्रवतक्रक्रयाओं का काउंटर करेंट पूरी प्रक्रक्रया को अत्यंत कुशल बना देता ह।ै ब्लाथट 

फनेंस टेक्नोलॉजी का िाथतविक विकास उच्च शवि कोक के उत्पादन के साि साि क्रकया गया िा जो बड़े आकार के 

ब्लाथट फनेंस का वनमााण करने में सक्षम िा। 

 

4.2 कच्चामालऔरउनकीगुणित्ता 

िारत में थटीलमुख्यरूपसेब्लाथटफनेन्सकेमाध्यमसेउत्पाक्रदतक्रकयाजारहाह।ैब्लाथटफनेन्सथमेलल्टंगकेवलएलौहअयथक, 

सींटरऔरकोकप्रमुखकचे्चमालहैं। 
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कच्चा माल: 

  वपग आयरन के उत्पादन के वलए वनम्नवलवखत कच्च ेमाल का उपयोग क्रकया जाता ह:ै- 

)i) लौह अयथक 

)ii) चूना पत्िर / एल डी थलैग 

)iii) डोलोमाइट 

)iv) क्वाटाजाइट 

)v) मैंगनीज अयथक 

)vi) लसंटर 

)vii) कोक 

)viii) छरों 

)ix) थकै्रप )थटील / आयरन( 

)x) कोयले की धूल / कोयला तार 

 

लौह अयथकः लौह युि सामग्री गमा धात ुके वलए लोहा प्रदान करती ह। यह वपग आयरन वनकालन ेके वलए ब्लाथट फनेस 

में प्रमुख खवनज ह।ै आम तौर पर समरद् लौह सामग्री में 62% से 66% अक्सर प्राकर वतक रूप से पाए जाने िाले 

फाइनस )-10 एमएम( के साि 20% की सीमा तक जुड़े होते हैं। हालांक्रक फॉथफोरस, सल्फर और तांबे जैसी 

अशुवद्यों से अपेक्षाकर त मुि, उनके पास उच्च एल्यूवमना और वसवलका सामग्री गैंग के रूप में होती ह।ै 

चनूा पत्िर/एलडी थलगैः यह एक प्रिाह के रूप में काया करता ह।ै यह लौह सामग्री में उपवथित गैंग के लपंघलाि लबंद ुको 

कम करन ेमें मदद करता ह ैऔर लोह ेके वनमााण में थलगै बनाने के वलए अम्लीय अम्लीय अशुवद्यों के साि प्रिािी ढंग से 

वमलाता ह।ै एलडी थलगै चूना पत्िर का एक विथिापन ह ैजो थटील पलांट में आसानी से उपलब्ध होता ह।ै यह अपवशष्ट 

को उपयोग करन ेमें मदद करता ह ैऔर इस प्रकार उत्पादन लागत में कमी करता ह।ै 

क्वाटाजाइटः क्वाटाजाइट एक एवडरटि के रूप में काया करता ह।ै यह वसवलका SiO 2 का एक खवनज होता ह ैऔर सामान्य 

पररवथिवतयों में इसमें लगिग 96-97 प्रवतशत वसवलका पाया जाता ह ै और के बाकी वहथसों में अशुवद्यां होती हैं। 

क्वाटाजाइट इष्टतम थलैग बेवसक्रकटी को बनाए रखते हुए थलगै में उच्च एल्यूवमना के बुरे प्रिािों का मुकाबला 

करने में अपनी िूवमका वनिाता ह।ै 
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मैंगनीज अयथकः यह गमा धातु में मैंगनीज की आपूर्ता के वलए एक एवडरटि के रूप में काया करता करता ह ैऔर यह 

मैगनजी और लोह ेके संयुि आक्साइड के रूप में उपलब्ध होता ह।ै थटील पलांट के उपयोग के वलए मैगनीज की मात्रा 28-

32 प्रवतशत होती ह।ै हालांक्रक सेल के पास उपलब्ध मैंगनीज अयथक में उच्च क्षार सामग्री होती ह,ै इसवलए 

इसे न्यावयक रूप से इथतेमाल क्रकया जाना चावहए 

 

कोकः  एक ररडक्टेंट और ईंधन के रूप में काया करता ह,ै बडान का समिान करता ह ैऔर पारगम्य वबथतर को 

बनाए रखने में मदद करता ह।ै ब्लाथट फनेस में ईंधन और कम करने िाल ेएजेंट दोनों के रूप में इथतेमाल 

क्रकया जाने िाला कोक )धातुकमा(। िारतीय कोयल ेकी विशेषता उच्च राख )25 - 30%( और इसस ेिी 

बदतर, राख की मात्रा में व्यापक उतार-चढ़ाि, खराब कोक की ताकत के कारण अत्यवधक जमुााना, नमी की मात्रा 

में तजेी से उतार-चढ़ाि आक्रद ह।ै खराब गुणित्ता िाले कोक की समथया रही ह।ै थिदशेी कोयल ेके वमश्ण में 

आयावतत कोयले )75-95%( को वमलाकर 13 - 16% की कोक राख प्राप्त करने का प्रयास क्रकया गया। 

लसटंरः यह लौह युि सामग्री होती ह।ै लसंटररंग ईंधन से उपलब्ध गमी के कारण प्रारंविक संलयन द्वारा चूरे (थटील पलांट 

का कचरा) के संचयन की प्रक्रक्रया ह।ै इस प्रकार से उपलब्ध वछद्र-पूणा पदािा उपलब्ध होता ह ैवजसे ”लसंटर“ या धातुमल 

कहा जाता ह।ै   

थकै्रप (थटील/आयरन): थकै्रप थटील पलांट में उत्पाद बनाने की प्रक्रक्रया से प्राप्त होता ह ैजो क्रक ब्लाथट फनेस में िापस चाजा 

करके उपयोग में लाया जाता ह।ै इससे िरट्टयों की उत्पादकता बढ़ जाती ह ैऔर उत्पादन लागत कम हो जाती ह ै

छरों: यह एक लोह ेकी असर िाली सामग्री िी ह।ै सूक्ष्म जुमााने वजनका उपयोग लसंटर बनान ेके वलए 

नहीं क्रकया जा सकता ह,ै का उपयोग पलेेट वनमााण के वलए क्रकया जा सकता ह ैऔर बनने िाल ेछरों को 

बीएफ में चाजा क्रकया जाएगा। 

कोल डथट इंजके्शन: यह सहायक ईंधन के रूप में काया करता ह,ै ब्लाथट फनेस में कोक की खपत को कम 

करता ह।ै कोयले को ट्यूयसा के माध्यम से इंजेक्ट क्रकया जाता ह।ै 

कच्चे माल के विविन्न स्रोत 

क्र.सं कच्चा माल बीएसपी  आरएसपी  डीएसपी  आईएसपी  बीएसएल 

  

लौह अयथक 

दल्ली 

राजहरा 

रािघाटी 

मेघाहतुबुरु 

क्रकररबुरु  

बरसुआ 

काल्टा मेघाहतुबुरु  

क्रकररबुरु  

 

बोलानी  

गुआ 

मेघाहतुबुरु 

 

 

गुआ  

बोलानी 

मेघाहतुबुरु  

 

क्रकररबुरु 

मेघाहतुबुरु 

बोलानी  

बरसुआ 

गुआ मनोहरपरु 
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 लाइमथटन   नंक्रदनी 

जैसलमेर 

आयावतत कुटेश्वर 

 

 

 

 कुटेश्वर 

जैसलमेर 

आयावतत 

 

 

 

 

कुटेश्वर 

जैसलमेर 

आयावतत 

 

 जैसलमेर 

आयावतत 

 

 

नंक्रदनी 

कुटेश्वर 

जैसलमेर 

आयावतत कुटेश्वर 

3 

 

डोलोमाइट वहरर 

आयावतत 

बरदआुर बेलहा 

 

 

 बरदआुर 

आयावतत 

बेलहा 

बरदआुर 

आयावतत 

बीरवमत्रपुर बेलहा 

आयावतत 

 

 

 

 

 

 

कच्चा माल और उसकी गणुित्ता 

 

मैटीररयल रासायवनकविश्लेषण विवशष्टता साइज मैटीररयल 

लौहअयथक 
Fe 61.0% min. 10 – 40 

mm 

Softening Melting range: 

SiO2 2.5 ± 0.5 % 1100 - 1400˚C 
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Iron Ore(Lumps) P 0.10% max.   

Al2O3/SiO2 0.70 max.   

लसंटर 

Sinter 

Fe 50-58% 

5 – 40 mm 

RDI(Reduction 

Degradation Index) <30 

FeO 7-10% 
RI(Reducibility Index) 

>65 

SiO2 4-6% Tumbler Index >70 

Al2O3 2-3% 
Softening Melting 

range:  

CaO 9 – 13% 1200 – 1450 वडग्री C  

MgO 2 – 3%   

कोक 

Coke 

Ash 13 – 15% 

25 – 80 

mm 

CRI(Coke Reactivity 

Index): 21-23 

VM(Volatile Matter) < 1 % 
CSR(Coke Strength after 

Reduction) > 64 

 Moisture 5 ± 0.5% M40>80%  

S 0.5 - 0.6% M10<6%  

Fixed C 82- 85%    

 

चूनापत्िर 

Limestone 

CaO 38 % min. 

10 – 40 

mm 

   

   

   

SiO2 6.5 ± 1% 

MgO 8.5 ± 0.5% 

एलडीथलगै     

LD slag 

CaO 40.8 ± 1% 

10 – 40 

mm 

   

   

   

MgO 10.5 ± 0.5% 

SiO2   15.50% 

मैगनीजअयथक 
Mn 30% min. 25 – 50 

mm 

   

   SiO2 30% max. 
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Mn ore Al2O3 5% max.    

   P 0.30% max. 

सीडीआईकोयला 

CDI coal 

Fixed C 60-70% 

80 % <90 

microns  

  

  

   

VM(Volatile Matter) 20-25% 

Ash 9 – 11% 

क्वाटाजाइट 

Quartzite 

SiO2 

 
96% min 

25-50 mm  

Al2O3 1.5% max 

 

चार्जांग: 

हाई लाइन्स और थटॉक हाउस 

हाई लाइन्स: हाई लाइन्स सेक्शन की मखु्य वजम्मेदारी विविन्न स्रोतों से गमा धात ु के उत्पादन के वलए 

आिश्यक कचे्च माल को प्राप्त करना, िट्ठी के सुचारू संचालन के वलए समय पर िट्ठी के शीषा पर िंडारण 

और पररिहन करना ह।ै 

 

विविन्न स्रोतों से ब्लाथट फनेस वििाग में पहुचंने िाले कचे्च माल को आरएमएचपी )रॉ मैटेररयल हैंडललगं 

पलांट( में उतार क्रदया जाता ह।ै अयथक याडा सामग्री के िंडारण और औसत के वलए ह।ै आरएमएचपी से 

सामग्री को िैगन रटपलर, कन्िेयर, थटेकर और ररक्लेमसा की मदद से ब्लाथट फनेस में ले जाया जाता ह।ै 

 

अयथक याडा से कचे्च माल को उपयुि माध्यमों से संबंवधत बंकरों में चाजा क्रकया जाता ह।ै िैकवल्पक रूप से 

कुछ संयंत्रों में लौह अयथक को िैगन रट्पलर में प्राप्त क्रकया जाता ह,ै ढेर में ढेर क्रकया जाता ह,ै और पुनः 

दािा करने िालों का उपयोग करके पुनः प्राप्त क्रकया जाता ह।ै 

 

हाई लाइन के एक्सटेंशन टै्क पर वथित बंकर से लसंटर को रेल टै्क पर चलने िाली ट्ांसफर कारों में 

एकत्र क्रकया जाता ह ैया लसंटर कन्िेयर बेल्ट के माध्यम से आता ह ैऔर इसे ररसीलिंग हॉपर में थटोर 

क्रकया जाता ह।ै 
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थटॉक हाउस में लसंटर की जांच की जाती है, और जुमााना कन्िेयर बेल्ट के माध्यम से िापस कर क्रदया 

जाता ह।ै 

 

कोक सॉर्टांग पलांट )सीएसपी( से कोक )25 - 80 वममी( को कन्िेयर बेल्ट की मदद से ब्लाथट फनेस के 

कोक बंकरों को आपूर्ता की जाती ह ैऔर कन्िेयर बेल्ट के माध्यम से अंडरसाइज िापस कर क्रदया जाता 

ह।ै 

 

थटोक हाउसः बंकरों के नीचे एक विब्रो-फीडर ह ैजो सामग्री को कन्िेयर बेल्ट में फीड करता ह,ै जो थक्रीन पर सामग्री 

को चाजा करता ह।ै ब्लाथट फनेन्स आकार की सामग्री को अयथक वडथचाजा कन्िेयर के माध्यम से वथकप को फीड क्रकया 

जाता ह।ै  िार होपपर मैटीररयल को वथकप में वडथचाजा करता ह।ै वसथटम से चूरे को हटाने के वलए कन्िेयर लग ेहोते हैं। 

 

 

वथकपकोमैटीररयलचाजाकरनेकाक्रमइसप्रकारह ै

बंकरविब्रो फीडरकन्िेयरबेल्टिारहोपपरवथकपकार 

कोकसवहतकचे्चमालकोिरट्टयोंकेपासवथितहाईलाइनबंकरोंमेंलेजायाजाताहऔैरक्रफरठीकसेजांचकीजातीहऔैरिजनहोताह।ैि

जनयातोथकेलकारयालोडसेलयाक्रकसीअन्यउवचततरीकेसेक्रकयाजाताह।ैकचे्चमालकेयेिगीकर तअनुपातकोथकीपकारयाकन्िेयर
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केमाध्यमसेब्लाथटफनेन्सकेऊपरपहचंायाजाताहऔैरइन्हेंब्लाथटफनेन्समेंचाजाक्रकयाजाताह।ैवितरणकोइसप्रकारसेबनाएरखा

जाताहकै्रकब्लाथटफनेन्सकेअंदरकोकऔरलोहसेेयुिबोझ (लसंटरऔरलौहअयथक) कीपरथपरपरतेंबनजातीहैं। 

होइथट हाउस : 

चाजा की गई सामग्री को फनेस टॉप पर ले जाने के वलए, 2 वथकपस के साि टू-िे वथकप होइथट क्रदए गए हैं। 

होइथट हाउस उस वथकप को सचंावलत करता ह ैजो दो मोटरों द्वारा सचंावलत होती ह।ै बेल होइथट, इक्वलाइलजंग 

िॉल्ि, टेथट रॉड आक्रद िी होइथट हाउस से सचंावलत होत ेहैं। 

वथकप चाजा करने के वलए सामग्री का प्रिाह हैं 

बंकर,  विब्रो फीडर,  कन्िेयर बेल्ट,िेइलघंग हॉपर,  वथकप कार। 

बंकर,  विब्रो फीडर,  िेइलघंग हॉपर वथकप कार। 

कोक सवहत कच्च ेमाल को ल ेजाया जाता ह ैऔर िरट्टयों के पास रख ेहाई लाइन बकंरों/थटॉक हाउस में एकत्र 

क्रकया जाता ह ैऔर क्रफर ठीक से जाचं की जाती ह ैऔर तौला जाता ह।ै िजन या तो थकेल कार या लोड 

सेल द्वारा क्रकया जाता ह।ै कच्च ेमाल के इन बचै अनपुात को वथकप कार या कन्ियेर के माध्यम से ब्लाथट 

फनेस के शीषा तक पहुाँचाया जाता ह ैऔर ब्लाथट फनेस में चाजा क्रकया जाता ह।ै वितरण इस तरह से बनाए 

रखा जाता ह ैक्रक ब्लाथट फनेस के अंदर कोक और लौह युि बोझ )लसंटर और लौह अयथक और फ्लक्स( की 

िैकवल्पक परतें बन जाती हैं। 

 
 

4.3 ब्लाथटफनने्सऔरसहायकउपकरण 

ब्लाथटफनेन्समलूरूपसेएककाउंटरकरेंटउपकरणह,ै 

जोआधारसेआधारपरवथितदोकटेहुएशंकुओंसेबनाहोताह।ै 

ऊपरसेनीचेकीतरफवनम्नखण्डहोतेहैं: 

 गला, जहांबोझकीसतहहोतीह ै

 शाफ्टयाढेर, जहांअयथकगरमहोजातेहैंऔरन्यूनीकरणशुरूहोताह।ै 

 बोशपैरललयापेटऔर 

 बोश, जहांन्यूनीकरणपूराहोजाताहऔैरअयथकवपघलजाताह।ै 

 चूल्हा, जहांवपघलाहुआपदािाइकट्ठाक्रकयाजाताहऔैरनलकेवछद्रकेमाध्यमसेढालाजाताह।ै 

सकं्षपेमेंब्लाथटफनने्सपररसर 
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ब्लाथट फनेन्स का योजनाबद् क्रोस सेक्शन 

 

 

4.4 ब्लाथटफनने्सप्रोपर 

 

 
 

इनपटु 

कोक+लौह अयथक +लसटंर+ पलैटे + थकै्रप + एलडी थलैग/चनूा पत्िर + 

क्वाटाजाइट 
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पूरी िट्ठी अवि अिरोधक और हिा में काबान ब्लोकों और घास के साि में हिा के तल के पास में थिावपत होती ह।ै अवि 

अिरोधक के अलािा, िरट्टयों की आय ुको बढ़ाने के वलए वडजाइन क्रकए गए पानी कूलर लग ेहोते हैं। गरम धात ुको टैप 

करन ेके वलए उपयुि आयाम और लंबाई का एक टैप वछद्र होता ह।ै शीषा पर वथित कच्ची सामग्री को िट्टी में वपघलाि के 

वलए या तो ‘डबल बेल वसथटम’ या ‘बेल रवहत वसथटम’ चाजा क्रकया जाता ह।ै  

क्योंक्रक ब्लाथट फनेन्स मूल रूप से एक काउंटर करेंट उपकरण ह,ै कचे्च माल की अिरोही धारा िाय ुनली के थतर पर कोक 

के जल से उत्पन्न गैस की आरोही धारा से गमी वनकालती ह।ै गैस की आरोही धारा में काबान मोनोआक्साइड, नाइट्ोजन 

और हाइड्रोजन होता ह ैऔर लौह अयथक के साि संपका  में आने पर, लौह अयथक का न्यूनीकरण होता ह ै(इस न्यूनीकरण 

को अप्रत्यक्ष कमी कहा जाता ह)ै  और यह कमी लौह अयथक के थटैक के ऊपरी िाग में होती ह ै ( तापमान 99 वडग्री 

सेवल्सयस से अवधक होता ह)ै। काबान के रूप में कोक िी इस न्यूनीकरण में िाग लेता ह।ै िट्टी में लगिग 1.1 - 1.2 मीटर 

की ऊंचाई पर थलैग नोच होते हैं वजनका उदे्दश्य आिश्यकता के अनुसार टैप में से वनकलन े से पहल े थलगै को बाहर 

वनकालना होता, वजसे साइंडर नोच कहत ेहैं; इन्हें पानी से अच्छी तरह ठण्डा िी क्रकया जाता ह।ै टैप वछद्रों की संख्या, 

थलगै के वनशान, उनकी वथिवत और आयाम िट्ठी की क्षमता पर वनिार करत ेहैं। कई आधुवनक िरट्टयों में 2 से 4 टैप छेद 

होते हैं और थलैग नोच नहीं होते। 

िट्ठीमेंहिाकीनवलयांलगीहोतीहैं (जोहिाकेगमाविथफोटकेप्रिेशकेवलएपानीसेठण्डाक्रकएजानिेालेताम्बेकीसंरचनाहोतीहै) 

वजसकेमाध्यमसेकोककोजलानेकेवलएलगिग 850 वडग्रीसेवल्सयस -1200 

वडग्रीसेवल्सयसतापमानपरहिाकाविथफोटक्रकयाजाताह।ैवप्रहीरटंगसेपहलेटबोब्लोअरऔरब्लोइंगथटेशनद्वाराप्रदानकीगईठंडी

हिाको 

आउटपटु 

ब्लाथटफनने्सकीकच्चीगैस+फ्लडूथट 

आउटपटु 

गरमधातएुिथंलगै 

इनपटु 

गरमब्लाथट+ िाष्प + 

आक्सीजनएएवनररचमेंट+ 

सीडीआई/सीटीआई 
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1.8 - 4.5 क्रकग्रा/सेमी  (गेजप्रेसर) 

तकदबािपरगरमविथफोटथटोिमेंडालाजाताहवैजसमेंहिाकीवप्रहीरटंगहाेतीह।ैइसकेबादहिाकाविथफोटबथटलपाइपकेमाध्यम

सेगुजरताहऔैरक्रफरिायुनली/ब्लोपाइपमेंजाताह।ैविथफोटकादबािऔरइसकीप्रिाहदरिरट्टयोंऔरकच्चीसामग्रीकीगुणित्तापर

वनिारह।ैक्योंक्रकसामग्रीकीधाराअलग-अलगतापमानक्षेत्रोंकेमाध्यमसेगुजरतीह,ै इसवलएदोउत्पादबनतेहैं - 

1. तलमेंधात ु

2. थलगै, जोकमघनत्िपरधातुकेऊपरतैरताकरताह,ै और 

3. िट्ठीकेऊपरसेब्लाथटफनेन्सगैस।आमतौरपरइसमें 21 - 22 प्रवतशतकोकओिनगैस;  19 - 1 9.5 

प्रवतशतकाबानडाइआक्साइड, 54 प्रवतशतनाइट्ोजन, 4.4 प्रवतशतहाईड्रोजन, 0.1 

प्रवतशतआक्सीजनहोतीह।ैटोपगैसोंकेतापमानमें 100-300 वडग्रीसेवल्सयसकेबीचहोताह।ै 

िट्ठीमेंइकट्ठाक्रकएजानेिालेतरललोहकेोपािरचावलतवड्रलऔरआक्सीजनलांलसंगकेसािनलवछद्रखोलकरबाहरलेजायाजाताह।ै

धातुकेसािआताहुआथलगैवथकमरपलेटकीसहायतासेवथकमरपलेटकीसहायतासेथलैगरनरमेंएकत्रकीजातीहयैाकाथटहाउसमेंथलै

गविम्बलरयादानेदारथलगैपलांट (एसजीपी) 

कीओरिेजक्रदयाजाताह।ैटैपकीजारहीधातुकीबनािटऔरआिश्यकताकेअनुसारकेलडैलकोयातोएसएमएसमेंयावपगकालथटंगम

शीन (पीसीएम) औरफाउंडरीमेंिेजक्रदयाजाताह।ै 

टोपचार्जांगउपकरण 

बोझसामग्रीजोवथकपकारयाकन्िेयरद्वारािट्ठीकेऊपरपहुचंतीहउैसेिट्ठीमेंवितररतक्रकयाजाताहै।इसकेवलएडबलबेलचार्जांगवस

थटमप्रयोगक्रकयाजाताह।ैइसकेवलएडबलबेलचार्जांगवसथटम, घूमनेिालीचार्जांगयुवनट (आरसीयू) यापोल-िुिाबेललेसटोप 

(बीएलटी) चार्जांगवसथटमहोताह।ैबीएलटीचार्जांगबेलमेंचार्जांगबेलकेथिानपरचार्जांगवबन, ऊपरीसामग्रीगेट, 

ऊपरीसीलिाल्ि, 

वनचलासामग्रीगेटऔरवनचलासीलिाल्िप्रयोगक्रकयाजाताह।ैइसप्रणालीमेंघूमनेिालीढलानकोसंचावलतकरनेकेवलएएकवगयर

बोक्सिीहोताहै।यहफनेन्सकेअंदरिीतरअलग-

अलगघरेोंमेंमैटीररयलकोवितररतकरताह।ैइससेिट्ठीकेअंदरबेहतरबोझवितरणमेंसुविधाहोतीह।ै 
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वचत्र-1 डबल बेल                                     बीएलटी 

वसथटम 

चार्जांगकाक्रम 

फनेन्सकेसुगमतासेकायाकरनेकेवलएकोकऔरनोन-

कोकमैटीररयलकोएकविवशष्टढंगसेब्लाथटफनेन्सकेसम्पूणाघरेेमेंवितररतक्रकयाजाताह।ैउनकेवलएअलगअलगचार्जांगक्रमोंकाप्र

योगक्रकयाजाताह।ैएकसामान्यचार्जांगक्रमकोनीचेदशाायागयाहःै 

क्रम 1: COC / COOCC / CCOOC 

क्रम2: CCOO   

प्रत्येकचार्जांगसाइकलमेंविशेषरूपसे 1 या 2 याआसपासकीवथिवतकेआधारपरसंयुिरूपस े 5 

क्रमहोतेहैं।आमतौरपरबेलरवहतटोपफनेन्समेंदसूराक्रमअपनायाजाताहै, अिाातनोन-कोकअिाातअयथक, लसंटर, 

मैगनीवसयमअयथक, 

चूनापत्िरयाक्वाटाजाइट।मैटीररयलकोब्लाथटफनेन्सकेविविन्नसेक्टरोंमें“चार्जांगसाइक्लोग्रामयापैटना”केअनुसारफ

नेन्सओपरेटरकीइच्छाकेअनुसारवितररतक्रकयाजाताहतैाक्रकफनेन्सकाकाकायाअच्छीतरहसेचलतारह।े 

ब्लाथटफनने्समेंजोन 

ऊपरीजोन 

आक्साइडकान्यूनीकरण 

 हाइडे्रट्सकाविघटन 

 पानी-गैसवशफ्टप्रवतक्रक्रया 

 काबानकाजमाहोना 

 काबोनेट्सकाविघटन 

मध्यथटैकजोन 

प्रत्यक्ष/अप्रत्यक्षन्यूनीकरण 

 गैसकाउपयोग 

नीचलाथटैकजोन 

 चूनेकािथमीकरण 

 विविन्नतत्िोंकान्यूनीकरण 

 अन्यूनीकर तलोहकेान्यूनीकरण 



65 | P a g e  
 

 वसवलकोनकान्यूनीकरण 

 Mn, P, Zn कान्यूनीकरण 

 थलगैकावनमााण/वपघलाि, FeO काअंवतमन्यूनीकरणऔरFe कावपघलाि 

दहनजोन 

 कोककाजलनाऔरदहन 

 आयरनआक्साइडकापूरीतरहसेन्यूनीकरण 

रेसिे 

 कोकऔरहाइड्रोकाबानआक्सीकर तहोजातेहैं 

 बहुतअवधकतापकावनमााण 

िट्ठी 

 काबानकालोहकेेसािसंतरप्तहोना 

 P, Mn, Si औरसल्फरकाअंवतमन्यूनीकरण 

 प्रवतक्रक्रयाअशुद्ताएंअपनीअंवतमसघनतामेंपहचंजातीहैं 

 धातुऔरथलगैकेवगरनेसेिट्टीकातापनीचेआजाताह।ै 

तरलउत्पाद, गमाधातऔुरथलगैिट्ठीमेंइकटे्ठहोजातेहैं।इनदोनोंउत्पादोंकोसमय-

समयपरब्लाथटफनेससेवनकालक्रदयाजाताह।ैइसप्रक्रक्रयाकोब्लाथटफनेसटैलपंगकहाजाताहै 

फनेसकाप्रदशानिट्ठीकेसुचारुसंचालनसेजुड़ाहुआहजैोअसेपरेरटंगमापदंडोंमेंहोनेिालेविविन्नप्रकारकेउतार-

चढ़ािोंकेकारणबहुतबारबावधतहोजाताह।ै 

ब्लाथट फनेस ऑपरेशन का सुनहरा वनयम यह ह ै क्रक फनेस की वथिवत में गड़बड़ी नहीं होनी चावहए। 

यक्रद एक या क्रकसी अन्य कारण से, चार्जांग सामग्री की गुणित्ता में उतार-चढ़ाि होता ह,ै तो िट्ठी 

प्रिावित होगी। कोक की नमी को लगातार मापा जाना चावहए और सुधारात्मक कारािाई की जानी 

चावहए। एक बार जब टैलपंग खोल दी जाती ह ैऔर तरल थतर वगरना शुरू हो जाता ह,ै तो विथफोट का 

दबाि तदनुसार कम हो जाता ह।ै टैलपंग के दौरान ही, बोझ उतरना तेज और अवनयवमत होता ह।ै 

विथफोट के दबाि में िरवद् और वगरािट रेसिे विकर वतयों का कारण बनगेी। इसी तरह, बॉश वडसेंट रेट 

बढ़ने या घटने पर बॉश गैस वितरण प्रिावित होता ह।ै चंूक्रक थटॉक लाइन का रखरखाि नहीं क्रकया 

जाता ह,ै कई बार वबना तैयारी के बोझ वपघलने िाल ेके्षत्र में प्रिेश करता ह ैऔर िमाल आिश्यकताओं 

को बढ़ाता ह।ै इन सबका प्रिाि कोवसि जोन के विन्यास में व्यिधान, कोक दर में िरवद् और उत्पादकता 

में कमी ह।ै शीषा गैस विश्लेषण की वनरंतर वनगरानी िट्ठी की दक्षता के बारे में एक संकेत देगी। 

सफाई के बाद, बीएफ गैस का उपयोग ब्लाथट फनेस में थटोि हीरटंग और संयंत्र के अन्य के्षत्र जैसे कोक 

ओिन हीरटंग के वलए क्रकया जाता ह,ै और सीओ गैस के साि वमश्ण के रूप में इसका उपयोग आग रोक 

सामग्री संयंत्र, लसंटररंग पलांट, थटील बनाने की दकुान और एक ईंधन के रूप में रोललंग वमलों की िट्ठी को 

गमा करने में क्रकया जाता ह।ै  

 

दैवनककायोंमेंवनम्नसामान्यसमथयाओंकासामनाकरनापड़ताहःै 

1. चैनलललगं 5. िट्ठी का रुकना  
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2. थकेफोलल्डंग 

3. लटकना  

4.क्रफसलना  

6. िट्ठी का ठण्डा होना  

7. हिा की नवलयों का जलना  

8. टैप होल में कोक का वनकलना  

4.5 होटब्लाथटसके्शनऔरकाथटहाउस 

होटब्लाथटसेक्शन 

थटोिअविरोधकतापएक्सचेंजसाहैं, वजसकेमाध्यमसेबीएफजी (ब्लाथटफनेसगैस) 

केदहनकेकारणवनकलनेगमाउत्पादोंऔरवनर्दाष्टअिवधकेवलएिैकवल्पकरूपसेिायुप्रिाहविथफोटहोताह।ैरीफरैवक्टकद्रव्यमान, 

वजसेचेकरिकाकहाजाताहै, गमागैसोंकीगमीकोअपनेपासरखलतेाहवैजससेएकचक्रमेंफ्लगूैसोंकोठंडाकरदेताह,ै 

वजसेगैसचक्रकहाजाताह।ैजबक्रकयहअगलेचक्रमेंकूलब्लाथटकोगमीप्रदानकरताहै, वजसेविथफोटचक्रकहाजाताह,ै 

वजससेठंडेब्लाथटकोगमाविथफोटमेंपररिर्तातक्रकयाजासकताह।ै 

 

होटब्लाथटथटोिकाकायािायुनलीकेद्वाराफनेन्समेंहिाकेप्रिेशकरनेसेपहलेउसेवप्रहीटकरनाह।ैहिाकोहोटब्लाथटमें 1000 से 

1200  वडग्रीसे. तकगरमक्रकयाजाताह।ै 

होटब्लाथटथटोिमें 1000 से 1200 वडग्रीसे. केबीचतापमानक्रकयाजाताहऔैरहोटब्लाथटमेन, बथटलपाइप, 

नवलकाथटोकऔरअंतमेंिायुनलीकेमाध्यमसेफनेन्समेंपहचंायाजाताह।ैहोटब्लाथटकोकऔरइंजेक्टेंटकेसािप्रवतक्रक्रयाकरताहै

औरिायुनलीकेसामनेरेसिेकावनमााणकरताह।ैप्रत्येकफनेन्सकेवलए 3 या 4 

थटोिहोतेहैं।प्रत्येकथटोिमेंएकदहनचैम्बरऔरहीरटंगचैम्बरहोताह।ै 

थटोिकेकायामेंदोसाइकलहोतेहैं 

1. ओनगैसःहीरटंगमोडमेंथटोि 

2. ओनब्लाथटःब्लाथटमोडमेंथटोि 

 

प्रिमसाइकलमेंथटोिकोब्लाथटफनेन्सगैसऔर/याकोकओिनगैसकेद्वारा 2 

घण्टेतकगरमक्रकयाजाताह।ैवचमनीसेफ्लगूैसेंवनकलजातीहैं।इसेओनगैसकहतेहैं।जबगुम्बदकातापमानिांवछतथतरतकपहचं

जाताहतैोगैसकोबंदकरक्रदयाजाताहऔैरपािरएिंब्लोइंगथटेशनसेआनेिालेकोल्डब्लाथटकोकोल्डब्लाथटिाल्िकेद्वारािेजक्रद

याजाताह।ै 
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ओनब्लाथटनामकइएसाइकलमेंचेकरवब्रकिकामेंथटोरकीगईहीटकोल्डब्लाथटद्वारालेजाईजातीहऔैरिहगरमहोजातीहऔैरइ

सप्रकारहोटब्लाथटकावनमााणहोताह।ैयहओनब्लाथटचारघण्टेतकजारीरहताहऔैरइसकेबादओनगसैसाइकलकानम्बरआताहै

।इसप्रकारक्रकसीिीसमयपरदोओनगैसथटोिहोतेहैंऔरएकयादोओनब्लाथटथटोरहोतेहैंऔरयहचक्रवनरंतरचलतारहताह।ैगर

मथटोिकोअलगसेओनब्लाथटसाइकलकेवलएतैयाररखाजाताह।ै 

होटब्लाथटकोहोटब्लाथटमेन, बथटलपाइप, 

िायुनलीथटोकऔरअंतमेंिायुनलीकेमाध्यमसेफनेन्समेंवडलीिरक्रकयाजाताह।ैहोटब्लाथटकोकऔरइंजेक्टेंटकेसािप्रवतक्रक्रयाक

रताहऔैरएकगुफाकावनमााणकरताहवैजसेरेसिेकहतेहैंजोिायुनलीकेसामनेहोताह।ैकोल्डब्लाथटमनेपरलगाएकछोटािाल्ि

ब्लाथटकेिोल्यूमकोवनयंवत्रतकरताह।ैब्लाथटकेमाध्यमसेआिश्यकताकेअनुसारआक्सीजनिीप्रदानकीजातीह।ैकोल्डब्लाथट

कोवनयंवत्रतकरनेिालावमक्सरिाल्िहोटब्लाथटमेंिांवछततापमानकोबनाएरखनेमेंसहायताकरताह।ै 

 

होटब्लाथटथटोिऔरइसकेिाल्िोंकीव्यिथिा 
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पहले चक्र में बीएफ गैस और/या कोक ओिन गैस का उपयोग करके थटोि गमा हो रह ेहैं। वचमनी के 

माध्यम से वग्रप गैसों )200-350 वडग्री सेवल्सयस( को बाहर क्रकया जाएगा। इस चरण को 'ऑन-गसै' कहा 

जाता ह।ै जब गुंबद का तापमान िांवछत थतर )1100-1350 वडग्री सेवल्सयस( तक पहुचं जाता ह ैतो गैस 

बंद हो जाती ह ैऔर वबजली और ब्लोइंग थटेशन से आने िाल ेकोल्ड ब्लाथट को कोल्ड ब्लाथट िाल्ि को 

पूरी तरह से िेजा जाता ह,ै इस चक्र को 'ऑन ब्लाथट' कहा जाता ह।ै चेकर ईंटिका को संग्रहीत करने िाली 

समझदार गमी कोल्ड ब्लाथट से दरू हो जाती ह ैऔर गमा हो रही ह।ै इस प्रकार हॉट ब्लाथट उत्पन्न होता 

ह ैऔर इस ब्लाथट को हॉट ब्लाथट िाल्ि के माध्यम से ब्लाथट फनेस में हॉट ब्लाथट मेन, बथटल पाइप, 

कम्पेसाटर, ट्यूयर थटॉक और ट्यूयसा को िेजा जाता ह।ै 'ऑन ब्लाथट' िाला थटोि घंटे - 1¼ घंटे तक जारी 

रहगेा और उसके बाद "ऑन गैस' साइक्रकल )1½ घंटे - 2½ घंटे( होगा। इस प्रकार क्रकसी िी समय एक या 

दो थटोि 'ऑन ब्लाथट' रखे जाते हैं और दो थटोि 'गैस पर' होते हैं और चक्र लगातार दोहराया जाता ह।ै 

गमा चूल्ह ेको अलग रखा गया, जैसा क्रक ऑन ब्लाथट साइक्रकल के वलए तैयार ह।ै 

एक स्नॉटा िाल्ि कोल्ड ब्लाथट मेन पर वथित होता ह,ै जो ब्लाथट की मात्रा को वनयंवत्रत करता ह।ै थटोि में 

प्री-हीरटंग से पहल े ब्लाथट को ह्यूवमवडक्रफकेशन के वलए थटीम इंजेक्ट क्रकया जाता ह।ै जरूरत पड़ने पर 

ब्लाथट के जररए ही ऑक्सीजन संिधान िी क्रकया जाता ह।ै एक वमक्सर िाल्ि जो ठंडे विथफोट के प्रिाह 

को वनयंवत्रत करता ह,ै िांवछत गमा विथफोट तापमान को बनाए रखने में सक्षम बनाता ह।ै 

हॉट ब्लाथट कोक और इंजेक्टेंट्स के साि प्रवतक्रक्रया करता ह,ै एक गुहा बनाता ह,ै वजसे ट्यूयसा के सामन े

रेसिे कहा जाता ह ैऔर गमा धात ुके उत्पादन के वलए विविन्न क्षेत्रों में विविन्न प्रवतक्रक्रयाए ंहोती हैं। 

4.6 काथट हाउस और थलगै ग्रनेलुशेन पलाटं 

काया  

काथट हाउस पूरे ब्लाथट फनेस ऑपरेशन में सबसे अवधक श्म प्रधान के्षत्र ह।ै श्म, रखरखाि, सामग्री के 

उपयोग को कम करन ेऔर काम के माहौल में सुधार करत ेहुए इसके वडजाइन को अपेवक्षत गमा धात ु

उत्पादन, चूल्हा मात्रा और दोहन अभ्यास के साि पूरी तरह से एकीकर त क्रकया जाना चावहए। 

लसंगल टैप होल िाले ब्लाथट फनेन्स में टैप होल के कंेेद्रसे 1400 वममी से 1600 वममी की दरूी पर 

वथित थलगै नोच (वजसे मंकी कहत ेहैं) के माध्यम से थलगै को फ्लस करने का प्रािधान ह।ैमंकी के साि 

न्यूमैरटक या मैन्युअल साइंड रथटोपर लगा होता ह।ैटैलपंग्स की संख्या बढाने से फ्ललशंग का काया कम हो 

सकता ह।ै 

काथटहाउस टैपहोल, नांद, आयरन और थलगैरनर, रोककंगरनर और उनके नलों और अन्य उपकरणों का 

बना होता ह ै (जैसे ईओटीके्रन, पुशरकार, रोककंगरनररटलल्टंग मैकेवनज्म, वड्रललंगमशीन, मडगन, 

जेसीबी/पोकलेनआक्रद)।गरमधातुको 1 से 2 घण्टे के अतंराल पर नल से बाहर वनकाला जाता ह ैजो फनेन्स 

की वथिवत पर वनिार ह।ै टैलपंग का समय लगिग 90 से 120 वमनट का होता ह।ैआमतौर पर क्रदन में  8 से 9 बर टैलपंग 

कीजाती ह।ैटैपहोल को खोलन े का 

सामान्यतरीकाहथैकलक्रदखाईदेनतेकटैपहोलमेंवड्रलकरनाऔरउसकेबादआक्सीजनलांलसंगकीजातीहतैाक्रकगरमधातुकोअच्छी

तरहबाहरवनकालनेकेवलएथकलकोलपंघलायाजासके। 



69 | P a g e  
 

आमतौरपरटैपहोलइसतरहसेलगाहोताहकै्रकटैलपंगकेबादन्यूनतममात्रामेंगरमधातुिट्ठीमेंरह।ेइसप्रकारयहिट्ठीकीलगिगतली

मेंहोताह।ैइसेखोलनेकेबादगरमधातुसबसेपहलेबाहरआएगी।कुछदेरबादिट्ठीकातरलिागकमहोजाताहधैातुपरतैरताहुआथलै

गबाहरआनलेगेगा।वथकमरपलेटथलैगकोधातुसेअलगकरतीहऔैरथलैगकोथलैगलडैल/एसजीपीमेंिेजतीह।ैगरमधातुबेंडरनरसे

नीचेकीओरबहतीरहतीहवैजसमेंसेयहविवशष्टमेटललडैलमेंचलीजातीह।ैइसकायाकावनयंत्रणरनरमेंलगेकटरयारोककंगरनरऔरपु

शरकारकीसहायतासेक्रकयाजाताह।ैटैलपंगकेअंतमेंटैपहोलकोमडगनकीसहायतासेबंदकरक्रदयाजाताहजैोवबजलीयाहाइड्रोवलक

वसथटमसेसंचावलतहोतीह।ै 

होटमेटलकोररफरैक्टरीमेंलगेबतानमेंइकट्ठाक्रकयाजाताहवैजसेहोटमेटललडैलकहतेहैंऔरसुरक्षाकारणोंसेइसे 85 प्रवतशतसे 90 

प्रवतशततकिरक्रदयाजाताह।ैइनलैडलकाप्रयोगकरकेगरमधातुकोब्लाथटफनेन्ससेएसएमएस, 

पीसीएमऔरफांडरीमेंिेजक्रदयाजाताह।ै 

इसीप्रकारथलगैकोथलगैलडैलमेंइकट्ठाक्रकयाजाताहऔैरउसेडम्पपोथटमेंडम्पकरक्रदयाजाताहयैाथलगैकोदानेदारबनानेकेपलांटमें

िेजक्रदयाजाताहवैजसमेंथलैगकेदानेबनाएजातेहैंऔरयहदानदेारथलैगवसमेंटवनमााताओंकेपासिेजक्रदयाजाताह।ै 

काथटहाउसमेंवनम्नउपकरणउपलब्धहोतेहैं:  

1. वड्रलमशीनहाइड्रो-न्यूमैरटकयाइलैवक्ट्कवड्रललगंमशीनेोंकाप्रयोगटैपकोखोलनेकेवलएक्रकयाजाताह ै

2.

 मडगनहाइड्रोवलकयाइलैवक्ट्कवड्रललंगमशीनोंकाप्रयोगटैलपंगकोिाटरबोंवडडटैपहोलमासकीसहायतासेबंदकरनेके

वलएक्रकयाजताह ै

3. काथटहाउसके्रनकाथटहाउसकायाकेदौरानमैटीररयलकोहैंडलकरनेकेवलए 

4. रोककंगरनरधातुकोविविन्नमैटललडैलमेंमेंिेजना 

5. पुशरकारइनकाप्रयोगधातुकेलैडलकोथिानीयरूपसेरखनेकेवलएक्रकयाजाताहै 

 

हॉट मटेल, स्  लगै और टॉप गसै का विश्  लषेण  

 

हॉट मटेल  थलगै  बीएफ गैस  

0.6 - 0.8 % SiO2 34 – 36 % CO 20 – 24 % 

0.05 - 0.10 % Al2O3 16 – 20 % CO2 18 – 20 % 

0.050 % max. CaO 34 – 36 % N2 48 – 52 % 

0.05-0.15 % MgO 8 – 10 % H2 4 – 5 % 

4 – 5 %  MnO <1%   

 क्षारकता : CaO/SiO2 0.98-1.00   

 

आधवुनक तकनीकी विकास 

हमारे सयंंत्रों में लाग ूक्रकए गए कुछ आधुवनक तकनीकी विकास हैं: 

लािकारी - लौह अयथक की गुणित्ता को उन्नत करने के वलए, गैंग से एल्यूवमना के अवधमान्य वनष्कासन पर 

विशेष जोर क्रदया जाता ह।ै 
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बलेडगं, ब्लेंलडगं, साइलजगं और थक्रीलनगं ऑफ़ बडान - लौह अयथक, कोयला और चूना पत्िर की िौवतक और 

रासायवनक विशेषताएाँ जमा से जमा और एक खदान स ेदसूरी खदान में िी विन्न होती हैं। ब्लाथट फनेस के 

परेशानी मुि सचंालन के वलए, सुसंगत और समान गणुित्ता िाल ेकच्चे माल की आपूर्ता सुवनवित करना आिश्यक 

ह।ै आने िाल ेकच्च ेके वबथतर और सवम्मश्ण को संसावधत करन ेस ेपहल ेअपनाया जाता ह।ै 

बडान में 70-80 प्रवतशत वसन्टर का प्रयोग - यह वसद् हो चुका ह ै क्रक िार में लसंटर के प्रयोग से ब्लाथट 

फनेस की उत्पादकता बढ़ जाती ह।ै लसंटर के साि-साि बडान वमक्स में 10-15% पेलटे िी अवतररि लाि 

दगेा। 

कन्ियेर चार्जांग - सिी बोझ सामग्री को कन्ियेर द्वारा िट्ठी के शीषा पर पहुचंाया जाता ह।ै यह बड़ी ब्लाथट 

फनेस के वलए क्रकफायती ह।ै सले के सिी 3 बड़ ेब्लाथट फनेस यानी बीएफ़ -5आईएसपी (4161m3(, बीएफ-5 

आरएसपी (4060m3( और बीएफ़-8 बीएसपी (4060m3( में कन्ियेर चार्जांग सुविधाए ंहैं। 

बले लसे टॉप - पारंपररक दो बेल चार्जांग वसथटम के थिान पर रोटेरटंग च्यूट के साि दो चार्जांग हॉपर लगाए 

गए हैं। घूणान ढलान सामग्री को िांवछत तरीके स े वितररत करता ह।ै वसथटम को बनाए रखना आसान ह।ै 

बीएसपी के बीएफ-4, 5, 6, 7, 8, आरएसपी के बीएफ # 1, 4 और 5, डीएसपी के बीएफ # 3 और बीएसएल के 

सिी ब्लाथट फनसे में वसथटम अपनाया गया ह।ै 

जगंम गल ेका किच - यह टू-बेल वसथटम के साि थिावपत ह।ै सामग्री के वितरण को गले के किच को 

उवचत थिान पर रखकर वनयंवत्रत क्रकया जाता ह।ै वसथटम बोझ वितरण में सुधार करता ह।ै इस प्रणाली के 

साि डीएसपी के बीएफ # 2 और 4 को प्रदान क्रकया गया ह।ै 

अमानोथकोप - उपकरण िट्ठी के शीषा पर लगाया जाता ह।ै यह थटॉक की िौवतक सतह पर अिरि क्रकरणों 

की एक क्रकरण का उत्सजान करता ह ैऔर तथिीर लतेा ह।ै 

फनसे जाचं - तापमान वितरण की वनगरानी और बोझ सामग्री और गैस के नमनू ेएकत्र करने के वलए जाचं 

को थटॉक थतर से ऊपर )बोझ जाचं के ऊपर( थटॉक थतर स ेनीचे )बोझ जाचं के तहत( लगाया जाता ह।ै 

काथट हाउस थलगै ग्रनेलुशेन - इस वडजाइन में काथट हाउस रनर से तरल थलैग को काथट हाउस के बहुत पास 

वथित दानेदार इकाई में ल ेजाया जाता ह।ै यह थलैग लैडल्स के बड़ ेबेड़ े के रखरखाि की आिश्यकता को 

समाप्त करेगा, उत्पादन की लागत को कम करेगा, दरेी स ेबचाएगा और दानेदार थलैग की उपज में िरवद् करेगा। 

बीएसपी के बीएफ # 4, 5, 6, 7 और 8 में काथट हाउस थलैग ग्रनेलुेशन ह।ै यह सुविधा बीएसएल की सिी 

िरट्टयों में थिावपत ह।ै यह सुविधा आरएसपी के बीएफ # 1, 4 और 5 और डीएसपी के बीएफ # 3 और 4 में 

पहल ेस ेमौजदू ह।ै 

    वनम्नवलवखत विशेषताओं द्वारा वचवह्नत थलैग ग्रेनलुेशन पलांट: 

• यह िट्ठी के शुष्क दोहन की सुविधा प्रदान करता ह;ै करछुल उपलब्धता द्वारा सीवमत नहीं क्रकया जा 

रहा ह।ै 
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• दरू के दाने )70%( और बेहतर थलैग ग्रेन्युल गुणित्ता की तलुना में वपघल ेहुए थलैग का उपयोग 

बहुत अवधक )98%( ह।ै करछुल आक्रद की आिाजाही स ेबचकर सरुवक्षत, कुशल और प्रदषूण मुि काया 

िातािरण 

 

सीएचएसजीपी के मुख्य लाि हैं: 

1. बहुत कॉम्पैक्ट और कम जगह की आिश्यकता होती ह।ै 

2. परूी तरह स ेथिचावलत, कम जनशवि की आिश्यकता। 

3. कम वबजली और सपंीवड़त हिा की खपत। 

4. धारा और धुए ंके संग्रह के वलए थटैक के कनेक्शन के साि ग्रेनलुेशन यूवनट से डीिाटररंग थटेशन तक परूी 

तरह स ेकिर की गई थिापना और इसे उच्च थतर पर िातािरण में बाहर वनकालना 

 

कोल डथट इंजके्शन - नॉन-कोककंग कोल को िाहक के रूप में नाइट्ोजन का उपयोग करके तुयर के माध्यम स े

इंजेक्ट क्रकया जाता ह।ै यह कोक दर को कम करता ह ैऔर इस प्रकार मूल्यिान कोककंग कोयले की बचत करता 

ह,ै जो िारत में िी प्रचरु मात्रा में उपलब्ध नहीं ह।ै कोयल ेकी धूल का इंजेक्शन आमतौर पर उच्च विथफोट 

तापमान और ऑक्सीजन संिधान स ेजुड़ा होता ह।ै सले संयंत्रों की सिी िरट्टयों में कोयला धूल इंजके्शन प्रणाली 

प्रदान की गई ह।ै 

हॉट मटेल का बाहरी वडसल्फराइजशेन - वनरंतर कालथटंग तकनीक की शरुुआत और उच्च गुणित्ता िाले थटील की 

बढ़ती मांग के साि, कम सल्फर )0.025% से कम( गमा धातु की आिश्यकता बढ़ गई ह।ै इस प्रयोजन के 

वलए बीएफ स ेगमा धातु को गमा धातु के करछुल में कैवल्शयम काबााइड, लाइम सोडा ऐश और मैिीवशयम जैस े

वडसल्फराइलजंग एजेंटों को इंजेक्ट करके डीसल्फराइज क्रकया जाता ह।ै आरएसपी, आईएसपी, बीएसपी और 

बीएसएल )इंथटॉलशेन के तहत( में एक वडसल्फराइलजंग यूवनट थिावपत की गई ह।ै 

काथट हाउस वडवसवलकोनाइजशेन - हॉट मेटल रनर में चनूे के साि वमल-थकेल, लौह अयथक वमलाकर गमा धात ु

से वसवलकॉन को आवंशक रूप से हटा क्रदया जाता ह।ै इस तरह के प्रवतष्ठान विदशे में काम कर रह ेहैं। 

गमा धात ुका डी-फॉथफोराइजशेन - गमा धातु की फाथफोरस सामग्री को कम करन ेके वलए पररिहन पोत में 

गमा धात ुमें सोडा ऐश और चनूा आधाररत फ्लक्स जैस ेडी-फॉथफोराइलजंग एजेंट जोड़ ेजाते हैं। 

थिचालन और कंपयटूर वनयतं्रण - पूरी तरह से थिचावलत सचंालन के मामल ेमें, कंपयूटर )एचएमआई वसथटम( 

पीएलसी (प्रोग्रामेबल लॉवजक कंट्ोलर( स ेजुड़ा होता ह,ै जो विविन्न सेंसरों स ेवसिल प्राप्त करता ह ैऔर इष्टतम 

लबंद ुमान वनधााररत करता ह ैऔर उपकरणों को थिचावलत रूप स ेसचंावलत करने का आदशे दतेा ह।ै िरट्टयों में 

चार्जांग और थटोि का थिचावलत वनयंत्रण प्रदान क्रकया जाता ह।ै 
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सेल प्रबंधन के वनणाय के अनसुार, लवक्षत गमा धात ु उत्पादन को प्राप्त करने के वलए ब्लाथट फनेस क्षेत्र में 

वनम्नवलवखत उपायों की पररकल्पना की गई ह।ै 

1. आग रोक, शीतलन प्रणाली, थटोि, सहायक ईंधन इंजके्शन और सहायक उपकरणों के संबंध में बीएफ का 

आधुवनकीकरण/उन्नयन 

2. एक नए थटॉक हाउस के साि एक अलग थिान पर एक नई और बड़ी िट्टी की थिापना और संशोवधत 

लसंटर पलांट और कोक ओिन के साि नई सामग्री हैंडललगं सुविधाएं। आरएसपी, आईएसपी और बीएसपी में नई 

िट्टी चालू की गई ह।ै 

3. मौजूदा सामग्री प्रबंधन प्रणाली का संशोधन। 

4. टारपीडो करछुल का पररचय। 

5. ब्लाथट फनेस क्षेत्र आक्रद में लॉवजवथटक्स में सुधार। 

6. अपवशष्ट हीट ररकिरी वसथटम )दहन िाय ुऔर बीएफ गसै को गमा करने के वलए आउटगोइंग थटोि हॉट 

फ्ल्यू गसैों से गमी की िसलूी और इस प्रकार थटोि के ताप को बढ़ाना(। 

7. टीआरटी )ऊजाा उत्पन्न करने के वलए शीषा गैस ररकिरी टबााइन( आईएसपी, आरएसपी और बीएसपी में नई 

िरट्टयों में प्रवतक्रदन 14 मेगािाट वबजली उत्पादन की दर से उपलब्ध कराई जाती ह।ै 

8. बीएसएल के बीएफ # 2, बीएसपी के बीएफ # 6 और आईएसपी, आरएसपी और बीएसपी में नई िरट्टयों में 

फनेस ऑफ-रॉड )3 मीटर से अवधक( होने पर रडार थटॉक लेिल इंवडकेटर थटॉक थतर को मापने में सक्षम 

बनाता ह।ै 

 

सहायकसके्शन 

ब्लाथटफनेन्सकासहायकसेक्शनवनम्नखण्डोंकाबनाहोताहःै 

1. लडैलररपेयरशोप 2. वपगढलाईमशीन 3. सीपीिाई 

4. टीएचएमएस/सीएमएस 5. सीडीआई/सीटीआई 6. सीएचएसजीपी 

7. थलगैडम्पपोथट 8. एररयाररपेयरशोप (मैकेवनकल/इलैवक्ट्कल) 

लैडलररपेयरशोपःलोहकेीलैडलकीररलाइलनंग, मरम्मतऔरसफाईकरतीह।ैकायाकोजल्दीकरनेकेवलएशोपमेंईओटीके्रनहोतीहैं। 

वपगकालथटंगमशीनःयहडबललथटं्गकालथटंगमशीनहोतीह।ैप्रत्येकमशीनमेंएकबेल्टमेंकईमाउल्डहोतहेैंवजनपरचूनेकीपरतमशीन

केनीचेहोतीह।ैमाउल्डकोनलसेवनकलनेिालगेरमलोहसेेिराजाताहै, 

तलपरपानीकेछड़कािसेठण्डाक्रकयाजाताहजैबक्रकयहआगेबढतारहताहऔैरवपगकोमाउल्डचेनसेअलगकरवलयाजाताह।ै 

कोल्डवपगयाडाःपीसीएमसेवनकलनेिालाकोल्डवपगयहांआताह।ैइन्हेंउनकीगुणित्ताकेअनुसारढेरमेंरखक्रदयाजाताहऔैरग्राहकों

केथटैकयाडामेंबोक्समेंिरकरिेजक्रदयाजाताह।ै 

पीसीएमकेउपकरण 

 चरखी-धातुसेिरेलैडलकाउठानकेेवलए 
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 दोथटैंड- (फे्रम) लैडलकोसख्तीसेपकड़नेकेवलए 

 रनर-तरलधातुकोप्राप्तकरनेकेवलएऔरइसेनलोंकेद्वारामाउल्डमेंडालनेकेवलए 

 चूनाथप्रेयुवनट-माउल्डपरमोटीपरतचढानेकेवलएताक्रकठण्डीधातमुाउल्डसेनवचपके। 

टैपहोलमासशोपःयहांपरब्लाथटफनेन्सवििागकेवलएआिश्यकअविरोधकपदािाबनायाजाताहऔैरथटोरक्रकयाजाताहजैैसेमडग

नक्ल,े टैपहोलफे्रममासऔररनरमासआक्रद.... 

अवतररिईंधनइन्जके्शन 

ितामानकेप्रवतथपधाात्मकिातािरणमेंकायालागतोंकोकमकरनेऔरउत्पादकताकोबढानेकेवलएब्लाथटफनेन्ससंचालकोंपरिारी

दबािहोताह।ैऐसाकरनेकाएकतरीकाहअैवतररिईंधनकोब्लाथटफनेन्समेंइंजेक्टक्रकयाजाताह।ैइसउदे्दश्यकेवलएबारीकक्रकएहुए

कोयलेऔरकोलतारकाप्रयोगक्रकयाजाताह।ै 

अबसथत,े कमगुणित्ताकेकचे्चमालकेसािगरमधातुकीगणुित्ता, 

उत्पादकतायाब्लाथटफनेन्सकीउपलब्धताकेसािउच्चपीसीआईदरकोप्राप्तकरनेकीचुनौवतहोतीह।ै 

सीएचएसजीपीःथलगैकोदानेदारबनानेकापलांटकाथटहाउसकेसािमेंलगाहोताहऔैरपैदाहुएथलगैकोसीएचएसजीपीमेंदानेदार

बनायाजाताह।ैइसदानेदारथलैगकोकन्िेयरबेल्टकेद्वारादानेदारथलैगयाडामेंिेजक्रदयाजाताहजैहांउसेपार्टायोंकोबेचक्रदयाजाताहै

। 

डम्पपोथटःऐसीफनेन्समेंजहांसीएचएसजीपीउपलब्धनहींहिैहांवनकलनेिालथेलगैकोथलैगलडैलमेंइकट्ठाक्रकयाजाताहऔैरडम्प

पोथटमेंिेजक्रदयाजाताहजैहांउसेसाफक्रकयाजाताह।ैसाफलैडलकोलाइमथप्रेयुवनटकेवलएतैयारक्रकयाजाताहजैहांचूनेकीपरतच

ढाईजातीह।ै 

एररयाररपयेरशोपःमैकेवनकलऔरइलैवक्ट्कलसेक्शनमेंउनकीररपयेरशोपहोतीहजैहांआिश्यकसहायकररपेयरकायाक्रकयाजाता

ह।ै 

आधुवनकतकनीकीविकासः 

िजनमें 70 से 80 प्रवतशतलसंटरकाप्रयोग-

यहप्रमावणतहोचुकाहकै्रकिजनमेंलसंटरकाप्रयोगकरनेसेब्लाथटफनेन्सकीउत्पादकताकोबढायाजासकताह।ै 

कन्िेयरचार्जांग- 

िजनकेसिीपदािोंकोकन्िेयरकेद्वाराफनेन्समेंवडवलिरक्रकयाजाताह।ैयहबड़ेब्लाथटफनेन्सकेवलएबड़ाहोताह।ैविशाखापट्टनम

थटीलपलांटकीब्लाथटफनेन्समेंयहप्रािधानिावजसेआईएसपी-बनापुर, आरएसपी-राउरकेलाऔरबीएसपी-विलाई 

(वजसेिोड़ेसमयबादकमीशनक्रकयाजानाहै) मेंिीशावमलकरवलयागयाह।ै 

वबनाबेलकाटोप-

पारम्पररकदोबेलिालेचार्जांगवसथटमकेथिानपरघूमनेिालेढलानसवहतथिावपतक्रकयागयाह।ैघूमनिेालाढलानिांवछतढंगसेमै

टीररयलकोवितररतकरताह।ैइसवसथटमकारखरखािआसानह।ैवसथटमकोबीएसपीकेब्लाथटफनेन्स-4, 5, 6, 7 में, 

आरएसएपीकीब्लाथटफनने्स 1, 4, और 5 में, डीएसपीकीब्लाथटफनेन्ससंख्या 2 

मेंऔरबीएसएलकीसिीब्लाथटफनेन्समेंअपनायागयाह।ै 

गवतशीलरोटआमार-

यहदोबेलिालेवसथटमकेसािथिावपतक्रकयाजाताह।ैमैटीररयलकावितरणरोटआमारकोसहीथिानपरथिावपतकरकेवनयंवत्रतक्रक

याजाताह।ैयहवसथटमिारवितरणमेंसुधारलाताह।ैडीएसपीकीब्लाथटफनेन्ससंख्या 2 और 4 

मेंयहवसथटमलगायागयाह।ैबीएसपीकीब्लाथटफनेन्ससंख्या 3 मेंआरसीय ू(रोटरीचार्जांगयुवनट) थिावपतकीगईह।ै 

िमोविजनकैमरा-

यहउपकरणफनेन्सकेसबसेऊपरलगायाजाताह।ैयहथटोककेमैटीररयलकीसतहकेऊपरइन्फ्रारेडक्रकरणेवगराताहऔैरउसकाफोटो

खींचताह।ै 

फनेन्सप्रोब-

प्रोबकोथटोककेथतर/थटोककेथतरसेनीचेक्रफटक्रकयाजाताहतैाक्रकतापमानवितरणपरनजररखीजासकेऔरिारमैटीररयलऔरगै

सकेनमूनोंकोवलयाजासके। 

काथटहाउसथलैगकेदानेबनाना-

इसवडजाइनमेंकाथटहाउसरनरसेवनकलनेिालेतरलकोदानेबनानिेालीयुवनटमेंलेजायाजाताहजैोकाथटहाउसकेनजदीकथिावप
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तहोतीह।ैइससेथलैगलैडलकेएकबड़ेबेड़ेकारखरखािकरनेकीआिश्यकतानहींहोगी, उत्पादनकीलागतकमहोगी, 

देरीनहींहोगीऔरदानेदारथलगैकीपैदािारमेंबढोतरीहोगी।बीएसपीकीब्लाथटफनेन्ससंख्या 4, 5, 6 और 7 

मेंकाथटहाउसथलैगकोदानेदानबनानेकेपलांटलगेहुएहैं।यहसुविधाबीएसएलकीसिीफनेन्समेंउपलब्धह।ैयहसुविधाआरएसपी

कीब्लाथटफनेन्ससंख्या 1, 4 और 5 मेंऔरडीएसपीकीब्लाथटफनेन्ससंख्या 3 और 4 मेंपहलेसेहीउपलब्धह।ै 

कोलडथटइंजक्शन-कैररयरकेरूपमेंनाइट्ोजनकाइथतेमालकरकेिायुनलीकेमाध्यमसेनोन-

कोककंगकोलकोइंजेक्टक्रकयाजाताह।ैइससेकोकरेटकमहोजाताहैऔरइसप्रकारमलू्यिानकोककंगकोलकीबचतहोजातीहजैोिारत

मेंपयााप्तमात्रामेंउपलब्धनहींह।ैकोलडथटइंजेक्शनकासंबंधसामान्यतौरपरउच्चब्लाथटटेम्परेचरऔरआक्सीजनएनररचमेंटसेहै।

बीएसएलकीब्लाथटफनेन्सनम्बर 1 औरबीएसपीकीब्लाथटफनेन्ससंख्या 2 और 3 

मेंकोलतारइंजेक्शनकीसुविधाह।ैबीएसएलकीब्लाथटफनेन्ससंख्या 2, 3, 4 और 5, बीएसपीकीब्लाथटफनेन्ससंख्या 1, 4, 5, 6 

और 7, डीएसपीकीब्लाथटफनेन्ससंख्या 2, 3, और 4 औरआरएसपीकीब्लाथटफनने्ससंख्या 1, 4, और 5 

मेंकोलडथटइंजेक्शनवसथटमप्रदानक्रकयागयाह।ै 

गरमधातुसेसल्फररवहतबनाना-

वनरंतरकालथटंगटेक्नोलोजीकेइथतमेालऔरउच्चगुणित्ताकेइथपातकीबढतीहुईमांगकेसािकमसल्फर (0.025 प्रवतशत) 

कीगरमधातुकीआिश्यकताबढीह।ैइसउदे्दश्यसेबलाथटफनेन्ससेवनकलनेिालीगरमधातुकोसल्फररवहतबनानेिालेएजेंटों, 

जैसेकैवल्सयमकाबााइड, लाइमसोडाएशऔरमगैनीवसयमकोगरमधातुकेलैडलमेंइंजेक्टक्रकयाजाताह।ै 

ओटोमेशनएिंकंपयुटरकंट्ोल-पणूारूपसेओटोमैरटकसंचालनकेमामलेमेंकंपयुटरविविन्नसेंसरोंसेवसगनलप्राप्तकरताह,ै 

जोउवचतपोइंटिैल्यूजकावनधाारणकरताहऔैरउपकरणोंकोथितःचलनेकेवलएवनदशेदेताह।ैफनेन्समेंओटोमैरटकचार्जांगकंट्ोल

औरथटोिप्रदानक्रकएगएहैं। 

सेलप्रबंधनकेवनणायकेअनुसार, िांवछतमात्रामेंगरमधातुकेउत्पादनकेवलएब्लाथटफनेन्सक्षेत्रमेंवनम्नकदमोंकोउठायागयाहःै 

1. ब्लाथटफनेन्सकाआधुवनकीकरण 

2. 8,030 टनप्रवतक्रदनधातुउत्पादन (लगिग 4060 घनमीटरउपयोगीमात्रा) 

कीक्षमताकाएकनएफनेन्सकीथिापनाएकनएथटोकहाउसऔरनईमैटीररयलहैंडललगंकीसुविधाओंकेसािएकअलगथिानपर।आ

रएसपीऔरआईएसपीमेंनएफनेन्सकोखरीदाजाचुकाहऔैरबीएसपीमेंिोड़ेसमयबादखरीदेजाएंगे। 

3. ितामानमेंचलरहमेैटीररयलहैंडललंगवसथटममेंपररितान 

4. तारपीडोलडैलकीशुरूआत 

5. ब्लाथटफनेन्सक्षेत्रमेंलोवजवथटक्सकाविकास 

क्वावलटीऔरग्राहक 

गरमधात,ु थलैगऔरटोपगैसकाविश्लेषण 

ब्लाथटफनेन्ससेगरमधातुकोएसएमएस, पीसीएमऔरफांडरीकेवमक्सरोंमेंिेजाजाताहै 

4.5 सरुक्षा 

सुरक्षाऔरपयाािरण 

ब्लाथटफनेसकेविविन्नक्षेत्रोंमेंकामकरतेसमयसुरक्षाहलेमेट, सुरक्षाजूते, हािकेदथतान,े गैसमाथक, गमीप्रवतरोधीजैकेट/कोट, 

चश्मेऔरधूलमाथकजैसीपीपीई (वनजीसुरक्षाउपकरण) काइथतेमालगंिीरताकेसािक्रकयाजाताह।ै 

रखरखािकेवलएउपकरणोंकोबंदकरनेसेपहलेविविन्नवनधााररतकायाविवधयोंजैसेईएल 20/ 

परवमटकासख्तीसेपालनक्रकयाजानाचावहए।वनधााररतएसओपी (मानकसंचालनपरम्पराएं) औरएसएमपी 

(मानकरखरखािपरम्परा) काकड़ाईसेपालनक्रकयाजानाचावहए। 

लोगोंकोगैसप्रिणक्षेत्रोंकेबारेमेंसतका होनाचावहएऔरउन्हेंगैसकेखतरोंकेबारेमेंपताहोनाचावहए।गैसलाइनोंयागैसप्रिणक्षेत्रोंमें

क्रकसीकायाकोहािमेंलेनेसेपहलेईएमडीकावनकासआिश्यकह।ै 

ब्लाथटफनेसकेसुरवक्षतसंचालनकेवलएवनम्नबातोंकाध्यानरखेंेः 

क्याकरें 

1. के्रनकेचलनेकेदौरानररंगबेल/हटरबजाना 

2. िायुनलीकेअंदरसेदेखतेसमयसुरवक्षतदरूीकोबनाएरखाजानाचावहएऔरसुरक्षाग्लासपहनें 

3. गैसकेक्रकसीिीथटोिकोलगानसेेपहलेअगरकोईगैसररसािक्रदखाईदेताहतैोथटोिपलेटफामामेंकामकरनेिालीएजेंसीकोहटादें 
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4. क्रकसीिीतरहकीअसामान्यताएंऔरथटोिक्षेत्रकेवनरीक्षणकेदौरानफनेसकेऊपरजातेसमयहमेशासीओ-

गैसमोवनटरऔरगैसकीसुरक्षाकरनेिालेव्यविकोलेजाए ं

5. फनेसचलानेकेदौरानहमेशाटैपवछद्रों, मंकी, िायुनली, कूलरमेंउवचतगैसजलनेकीवनगरानीकरें। 

6. मरम्मतआक्रदकेवलएशटडाउनकायाविवधितरूपसेअनुमोक्रदतप्रक्रक्रया (प्रोटोकोल) केअनुसारक्रकयाजानाचावहए। 

क्यानकरें 

1. थटोिपलेटफामापरक्रकसीिीअनवधकर तव्यविकोआनेकीअनुमवतनदें। 

2. सुरक्षाउपकरणोंकेवबनाब्लाथटफनेसकेकाथटहाउसक्षेत्रमेंक्रकसीकोिीआनेकीअनुमवतनदें। 

3. क्रकसीिीगैसररसािकेदौरानकाथटहाउसक्षेत्रऔरथटोिपलेटफामामेंक्रकसीिीव्यविकोअनुमवतनदें। 

4. वलफ्टकेमशीनी/विदु्यतसंचालनकेउवचतज्ञानकेवबनावलफ्टपरकामनकरें।हमेशावलफ्टओपरेटरसेपूछें। 

5. उवचतज्ञानकेवबनायाइलैवक्ट्वसटीचाजामैनकीअनुपवथिवतमेंएमसीसीपैनलोंकोसंचावलतनहींक्रकयाजानाचावहए। 

 

 

 

अध्याय 5 

थटील वनमााण 

 

5.0 पररचय 

होट मेटल को वपघला हुआ वपग आयरन िी कहा जाता ह ै वजसे ब्लाथट फनेस द्वारा उत्पाक्रदत क्रकया जाता ह ै वजसमें 

विविन्न अशुवद्यां होती हैं। ितामान में मुख्य अशुद्ता काबान और फाथफोरस, सल्फर, वसवलकॉन, गैर-धात ुवमश्ण आक्रद 

अन्य अशुवद्यां िी मौजूद होती हैं। थटील बनाने की प्रक्रक्रया इस होट मेटल के शुवद्करण की प्रक्रक्रया ह।ै इस तरह का 

थटील धात ुका शुद् रूप ह।ै गमा धात ुमें लगिग 4 % काबान की आिश्यकता होती ह,ै जो आिश्यकता के मुतावबक 0.1% 

से कम हो जाती ह।ै अन्य अशुवद्यां जैसे सल्फर, फाथफोरस िी हटा दी जाती हैं और मैंगनीज, वसवलकॉन, वनकेल, 

क्रोवमयम और िैनेवडयम आक्रद जैसे वमश् धात ु तत्िों को इथपात की आिश्यकता के अनुसार वमलाया जाता ह।ै थटील 

वनमााण में ढांचागत दरश्य और विविन्न प्रक्रक्रयाए ंवनम्नानुसार हैं: 
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HMDS  —होट मटेल वडसल्फराजशेन 

BOF   —बवेसक आक्सीजन फनने्स 

OH/TH  —ओपन हिा/वट्िन हिा 

ARS   —आगान ररलन्सगं थटेशन 

LF   —लडैल फनने्स 

RH DEGASSER —रुहर-थटेल हरेोस (इस प्रक्रक्रया का नाम जमान कथब ेऔर जमान िजै्ञावनक के नाम पर रखा 

गया ह)ै 

VAD   —िकै्यमू आका  वडगसैर 

VOD   —िकै्यमू आक्सीजन वडकाबाराजशेन 

CCS/CCP  —कंरटन्यअुस कालथटंग शोप/पलाटं 

ब्लाथटफनसेसहेॉटमटेलरेलद्वाराहॉटमटेललडैलमेंथटीलमलेल्टंगशॉपमेंलायाजाताह।ैयहवमक्सरनामकएकबतानमेंडालाजाताहै।

इसकेबादइसकेनिटारकीआिश्यकताकेअनसुारवमक्सरसलेजेायाजाताह।ैयहयातोहोटमटेलवडसल्फराइजशेनयवूनटकेमाध्यमसे

यासीधथेटीलबनानकेीप्रक्रक्रयामेंजासकताहअैिाातओपन/दोहरेफनने्सयाबेवसकआक्सीजनफनने्स (बीओएफ) में।  

इथ पात वनमााण की प्रक्रक्रया में उन् नवत  

बेसमरे प्रक्रक्रया >ओपन हिा/वट्िन हिा> एलडी कन् िटार 

ब्लाथट 

फनेन्स से 

होट 

मेटल 

 

 

वम

क्स

र 

O 

H 

/ 

T 

H    B 

   O 

   F 

 

S 

T 

E 

E 

L 

वद्वतीय थतर 

पर 

सफाई(AR

S, LF, 

RH, 

VAD, 

VOD) 

INGOT 

CCS 

 

Ingots 

Blooms 

Billets 

Slabs 

 

 

 

 

H 

M 

D 

S 
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होट मटेल  वडसल्फराइजशेन 

सल्फरमखु्यरूपसलेौहअयथकऔरकोयलमेेंमौजदूहोताहै।ब्लाथटफनने्समेंसल्फरसामग्रीको 

0.020%सिेीकमकरनाएकआर्िाकदरवष्टकोणसमेवुश्कलह।ैजसैाक्रकथटीलकीगणुित्तामेंअक्सर 

0.010%कीसल्फरसामग्रीकीआिश्यकताहोतीह,ै 

इसवलएगमाधातकुोक्रकसीअन्यतरीकेसेसल्फररवहतबनायाजानाचावहए।वडसल्फराइजशेनकेतरीकोंमेंअकेलचेनूमेें, 

यामिैीवशयमअविकमाकऔरकैवल्शयमकाबााइडउवचतअनपुातमेंइथतमेालक्रकयाजासकताह।ैिगेसैीयप्रिाहकेतहतविशषेरूपसे

वडजाइनक्रकएलेंसकेसािधातमुेंइंजके्टहोतहेैं।इसतरह, सल्फरसामग्री 

0.005%सनेीचेकेथतरतककमकीजासकतीहै।गरमधातईुओटीके्रनयारेलद्वारावडसल्फराइजशेनयवुनटमेंलाईजातीहै।इसकेबाद

लडैलकीउवचतवथिवतमें, 

इंजके्शनलासंधातमुेंगहराईतकउताराजाताह।ैक्रफरइंजके्शनकीप्रक्रक्रयालेंसकेमाध्यमसशेरुूकीजातीहऔैरगमाधातमुेंसल्फरसाम

ग्रीकेआधारपर 5 स े10 वमनटतकजारीरखाजाताह।ैइसकेबादधातकुोकन्िटारमेंिजेक्रदयाजाताह।ै 

5.2 ओपन/दोहरी िट्टी प्रक्रक्रया 

यइेथपातबनानकेेसबसपे्रचीनप्रक्रक्रयाएंहैं, लके्रकन 1990 केदशकतकअवधकतरओपनफनने्सबदंहोचकुीहैं, 

क्योंक्रकउनमेंईंधनकीक्षमताकमहोतीह,ै 

उत्पादनकमहोताहऔैरिारीिरकमकायाकरनापड़ताह।ैबवेसकआक्सीजनथटीलवनमााण (बीओएफ) 

याएलडीप्रोससेनओेपनफनने्सकीजगहललेीह।ैसलेकेविलाईथटीलपलाटंमेंपररिर्तातओपनहिाफनने्सअिीिीकायाकररहीहवैजसे

वट्िनहिाफनने्सकहतहेैं। 

वट्िनहिाफनने्समेंदोिरट्ठयाहंोतीहैंजोएकछतिालएेकवब्रजकेद्वाराअलगहोतीहैं।वट्िनहिाफनने्सदोिरट्टयोंकेबीचतालमलेकेआ

धारपरकामकरतीह।ैवजससदेोनोंिरट्ठयोंकोअलगअलगकायोंमेंकाममेंलायाजाताह।ैएकठोसअिवधमेंहोतीहै, 

जबक्रकदसूरीतरलअिवधमेंहोतीह।ै 

वट्िनहिाफनने्सकाआधारितूवसद्ातंयहहैक्रकएकिट्ठीकोब्लोकरनकेेदौरानउत्पन्निौवतकीयऔररासायवनकतापसाििालीि

ट्ठीमेंचाजाकोवप्रहीरटंगकेवलएक्रकयाजाताहै, 

वजससपे्रक्रक्रयामेंतजेीआतीह।ैटीएचएफकाटैपसटेपतककासमयआधाहोजाताहकै्योंक्रकफनने्सिकैवल्पकरूपमेंदोनोंिरट्ठयोंसटैेप

कीजातीह।ैफनने्सकीकायाक्षमताठण्डीऔरगरमअिवधकीसमानतापरआधाररतह,ै 

अिाातजबएकिट्ठीमेंवपघलािशरुूहोताहतैबदसूरीिट्ठीकोटैपकरनापड़ताह।ै 

5.3 बेवसकआक्सीजनफनने्स (बीओएफ)-एलडीकन्िटार 

बेवसकआक्सीजनफनने्सकोसामान्यतौरपरबीओएफप्रोससेकेरूपमेंयाएलडीप्रोससेकेरूपमेंजानाजाताहै।ओपन/वट्िनहिाकीतु

लनामेंबीओएफप्रोससेतजेहोताहै, ऊजााकीबचतकरताहऔैरआसानहोताहै।बीओएफमेंटैपसटैेपतकलगनिेालासमयलगिग 
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45 स े 50 वमनटहोताह।ैबीओएफमेंबीकाअिाहबैवेसकक्योंक्रकइसमेंबवेसकअविअिरोधककाप्रयोगक्रकयाजाताहै, 

ओकाअिाहआैक्सीजनक्योंक्रकइसकेनिटामेंब्लोक्रकयाजाताहऔैरएफकाअिाहफैनने्स। 

इनपटुःबीओएफयाएलडीकनिटारमेंप्रमखुइनपटुसामग्रीवनम्नहःै 

 धातईुः बीओएफमेंमखु्यइनपटु 

4%काबानयिुगमाधातहु।ैथकै्रपकोशीतलककेरूपमेंिीप्रयोगक्रकयाजाताहऔैरयहप्रक्रक्रयामेंिीप्रयोगक्रकयाजाताह।ै 

 फ्लक्सःचनूा, डोलोमाइट, लौहअयथकइत्याक्रद। 

 आक्सीजनःखरीदीगईतरलआक्सीजनकेअलािामखु्यरूपसकैेवपटिआक्सीजनपलाटंसपे्राप्तहोतीहै।आक्सीजनशदु्ता 

99.5%सअेवधकहोनीचावहए। 

 नाइट्ोजनःनाइट्ोजनकोपर्जांगऔरवसललगंकेउदे्दश्यकेवलएउपयोगक्रकयाजाताहै।यहथलगैपरवछड़कािकेवलएिीप्रयो

गकीजातीहै। 

 लौह-वमश्धातएु:ंथटीलकाइवच्छतग्रडेबनानकेेवलएथटील, फेरो-वमश्धातजुसैफेेरोवसवलकोन, 

वसवलकोमैंगनीजफेरोमैंगनीजआक्रदकोवमलायाजारहाह।ै 

प्रक्रक्रयाः 

 चार्जांगः 

थटीलवपघलानकेीशोपमेंवमक्सरकेसािप्रक्रक्रयाशरुूहोतीह।ैधातवुमक्सरमेंजमाहोजाताहऔैरजबआिश्यकहोजाताहतै

बइसईेओटीके्रनकीमददसकेनिटारमेंलायाजाताहै।धातकेुअलािाथकै्रपपरिीचाजाक्रकयाजाताह।ैबीओएफमेंअनकु्रमहपै

हलथेकै्रपऔरक्रफरधात।ु 

 कनिटारब्लोइंगःब्लोकरनकेीप्रक्रक्रयामेंएलडीकनिटारमेंगमाधातऔुरफ्लक्सकेसािआक्सीजनकीप्रवतक्रक्रयाशावमलह।ै

कनिटारचाजाकरनकेेबादअनलुबंमेंरखाजाताहऔैरकनिटारमेंलासंकमहोजाताहवैजसकेमाध्यमसलेगिग 16-20 

kg/cm2केदबािमेंऑक्सीजनब्लजेाताह।ैब्लोकरनकेीप्रक्रक्रयाकेदौरान, थलगै, डोलोमाइट, 

लौहअयथकइत्याक्रदकोथलगैबनानकेेवलएजोड़ाजाताहै।थलगैकीप्रिरवतमलूहोतीह।ैइसकीमखु्यअशवुद्काबानआक्सीजन

केसािप्रवतक्रक्रयाकरताहऔैरइसगेसैीयरूपमेंहटाक्रदयाजाताहै।Si, P, S 

औरअन्यअधातओुंकीअशदु्ताओंकोथलगैकेरूपमेंहटाक्रदयाजाताह।ैब्लोइंगकीप्रक्रक्रयाआमतौरपर 15-18 

वमनटमेंहोतीह।ैजबब्लोइंगकीप्रक्रक्रयापरूीपणूाहोजातीहतैोकनिटारकोझुकाकरथलगैकोबाहरवनकालक्रदयाजाताहै।नमू

नाऔरतापमानिीमनै्यअुलरूपसेवलयाजाताह।ैजबिांवछतसरंचनाऔरतापमानप्रापतहोजाताहै, 

तोथटीलकाउपयोगक्रकयाजाताह।ै 

 टैलपगंःटैलपगंकाअिाहकै्रकतरलथटीलकोझकुािद्वाराकनिटारमेंमौजदूटैपछेदकेमाध्यमसलेडैलमेंडालना।करना।थटीलके

ग्रडेकेअनसुारफेरो-वमश्धातकुोटैलपगंकेदौरानलडैलमेंडालक्रदयाजाताहै।जसैहेीइथपातसमाप्तहोजाताहै, 

कनिटारकोउठावलयाजाताहऔैरटैलपगंपरूीहोजातीहै। 

 नाइट्ोजनथललेशगंःटैलपगंकेबादकनिटारमेंअिवशष्टथलगैकोनाइट्ोजनकीसहायतासवेछड़काजाताह।ैकनिटारऊध्िााधर

रखाजाताहऔैरलासंकमहोताहै।उसीलासंकेद्वारानाइट्ोजनकोब्लोक्रकयाजाताहजैोकनिटारमेंमलूअिवशष्टथलगैकोवछ

ड़कताहऔैरअविरोधकईंटोंपरएककोरटंगचढादेताह।ैनाइट्ोजनवछड़कािकामखु्यलािकनिटारकीपरतकीआयकुोब

ढानाहै। 

अवि-अिरोधकःबीओएफशोपमेंअविअिरोधककीिवूमकाबहुतमहत्िपणूाह।ैक्योंक्रकतरलधातकुोबीओएफमेंप्राप्तजाताहै, 

इसवलएवमक्सर, कनिटार, 

लडैल़आक्रदसिीपात्रोंकोअवगनअिरोधकईंटोंकेसािखड़ाक्रकयाजाताहै।यहबतानकीसरुक्षाकरताहऔैरधातकेुतापमानकोबरक

राररखताह।ैउनकेउपयोगकेअनसुारविविन्नप्रकारकेअविअिरोधकोंकािणाननीचके्रकयागयाहःै 
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o कन्िटार 

बतानःयहाइंथतमेालकीजानिेालीईंटोंकीप्रकर वतमलूहोतीहैं।डोलोमाइटईंटयामिैीवशयाकाबानईंटआमतौरपरकनिटार

मेंउपयोगकीजातीहैं।हालकेसमयमेंमिैीवसयाकाबानईंटोंनडेोलोमाइटईंटोंकाथिानलवेलयाह।ैकनिटारमेंएकनईपरतसे

अगलीपरतमेंक्रदएगएतापोंकीसखं्याकोपरतकीआयकेुरूपमेंजानाजाताह।ैआजकलएकसिीपलाटंपरतकीअवधकआयु

प्राप्तकरनकेाप्रयासकररहहेैं। 

o वमक्सरःयहाइंथतमेालकीजानिेालीईंटेंसामान्यतःउच्चएल्यवूमनाऔरमिैसेाइटकीबनीहोतीहैं। 

o लडैलःछोटेबतानजोकनिटारकोचाजाकरनकेेवलएहोटमटेललतेहेैंउन्हेंहोटमटेललडैलकहाजाताहै।िउेच्चएल्यवूमनाईंटों

केसािखड़ेहोतहेैं।थटीलकोथटीलसेबनलेडैलमेंटैपक्रकयाजाताहइैसलडैलकोवद्वतीयशोधनकेवलएऔरअतंमेंकालथटंगके

वलएक्रकयाजाताहै।इथतमेालकीगईईंटेंउच्चएल्यवूमनाऔरमिैीवशयाकाबानकीबनीहोतीहैं। 

उपकरणःबीओएफशोपमेंप्रमखुउपकरणवनम्नहैं 

o वमक्सरः 

यहएकझकुािकेसािबलेनाकारयाआयताकारअविअिरोधकहोताहवैजसकाउपयोगब्लाथटफनने्ससआेनिेालमेोल्टन

धातकुोसगं्रहीतकरनकेेवलएक्रकयाजाताह।ैवमक्सरकेपासएकचार्जांगछेदहोताहै, 

जहांसगेमाधातपुरईओटीके्रनकीसहायतासमेसलाहोजाताहऔैरवमक्सरकोझकुाकरगमाधातकुोवनकालनकेेवलएएकटों

टीहोताह।ैवमक्सरकेमखु्यकायािडंारणकरनाऔरएकरूपतालानाहैं।वमक्सरमेंतापमानबनाएरखनकेेवलएवमवश्तगसै

कोसाइडबनारकेमाध्यमसिेजेाजाताहै। 

o कन्िटारःएककनिटारएकखलुीनाशपातीकेआकारकाथटीलसबेनाबतानहोताहैवजसवेजसबेवेसकरीफै्रक्टरीईंटोंकेसािअं

दरखड़ाक्रकयाजाताह।ैइस े 360 

वडग्रीपरघमुायाजासकताहै।चाजाऔरवडथललेगगंमुहंकेक्रकद्वाराक्रकयाजाताहजैबक्रकथटीलकोटैलपगंवछद्रकेमाध्यमसटैेप

क्रकयाजाताहै। 

o लासंःयहकें द्रकेचारोंओरपानीप्रसाररतकरनकेेवलएतीनमोटीथटीलट्यबूोंसबेनाहऔैरअदंरिालीट्यबूकेमाध्यमसआे

क्सीजनकोप्रविष्टह।ैइसकीरटपताबंेसबेनीहोतीहै।एककन्िटानमेंहमशेाएकतयैारलासंकोप्रदानक्रकयाजाताह।ै 

o गसैसफाईसयंतं्रःप्रक्रक्रयाकेदौरानउत्पन्नधलूकणोंिालीअपवशष्टगसैोंकीएकबड़ीमात्राजीसीपीकेमाध्यमसगेजुरतीह।ैमु

ख्यरूपसठेोसकणोंकोअलगकरनकेेवलएगसैोंपरपानीवछड़काजाताहै।िायपु्रदषूणकोवनयवंत्रतकरनकेेवलएसाफगसैोंको

गसैहोल्डरमेंएकत्रक्रकयाजाताहयैािायमुडंलमेंजलाक्रदयाजाताह।ै 

सरुक्षापक्षः 

हमेंशोपमेंतरलधातओुंकेसािकामकरनापड़ताह,ै 

इसवलएव्यविगतएिउंपकरणोंकीसरुक्षाएकबड़ीलचतंाहोतीह।ैहमेंसािधानीसेसरुक्षावनयमोंकापालनकरनाचावहए। 

 चाजा 

करनसेपेहलयेहसवुनवितक्रकयाजानाचावहएक्रककनिटारमेंकोईतरलथलगैनहीरहगयाह।ैयहचनूसेसेखुालनेाचावहए। 

 चार्जांगकेदौरानक्रकसीिीव्यविकोकनिटारकेसामनखेड़ेहोनकेीअनमुवतनदें। 

 थलगैपोटमेंकोईपानीनहींहोनाचावहएवजसमेंथलगैकोडंपक्रकयाजाताहै। 

 थटीलकोवपघलानकेीदकुानमेंकामकरनिेाललेोगोंकोव्यविगतसरुक्षात्मकउपकरणोंकाउपयोगकरनाचावहएजसैदे

थतान,े नीलाग्लास, अविप्रवतरोधकजकेैट। 

 लासंमेंपानीकाररसािहोतोब्लोइंगनहींकरनाचावहए 

 कनिटारकेनीचअेत्यवधकजलहोनकेीवथिवतमेंब्लोइंगकीप्रक्रक्रयाकोपानीबदंहोनतेकरोकक्रदयाजानाचावहए। 

 कनिटारकीचार्जांगऔरटैलपगंकेमामलमेेंधातकुीबौछारोंसबेचनकेेवलएसािधानीरखें 

गणुित्तासबंधंीआिश्यकताएं: 
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आजकलगणुित्ताकेवनयमसख्तहैंऔरग्राहकोंकीमागंअवधकसख्तबनरहीहैंइसवलएसिीथतरोंपरगणुित्ताकाध्यानरखाजाताह।ै

बीओएफमेंथलगैथटीलकीगणुित्ताकावनधाारणकरताह।ैएकअच्छाथलगैअच्छाथटीलकावनमााणकरनमेेंसहायकहै।थलगैथटीलकेलै

डलमेंलजेायाजाताहजैबक्रकटैलपगंकमसकेमहोनीचावहए।थलगैएरेथटरकाप्रयोगथलगैकोआगथेिानातंररतकरनकेीआिश्यकता

कोकमकरताह।ै 

5.4 द्वीवतयदजकेाथटीलवनमााण 

उदे्दश्य 

इथपात के आिश्यक गणुों को हांवसल करन े के वलए प्राय काबान, फाथफोरस, सल्फर, नाइट्ोजन, हाइड्रोजन और 

ऑक्सीजन सामग्री पर उच्च थतर के वनयंत्रण की आिश्यकता होती ह।ै विविन्न प्रकार के संयोजन में ये तत्ि मुख्य रूप से 

िौवतक गुणों का वनधाारण करत ेहैं जैसे फेमेवबवलटी, मजबूती, टफनेस, िेल्ड करन ेकी योग्यता, और जंग। 

धावत्िक उपचार की सीमाएं होती हैं जो उच्च कायाप्रदशान की मेलल्टंग इकाइयों मोल्टेन मेटल को क्रदए जा सकते हैं। 

नाइट्ोजन और फाथफोरस को कन्िटार में कम थतर तक लाया जा सकता ह ैलेक्रकन बहुत कम काबान, सल्फर, ऑक्सीजन 

और हाइड्रोजन सामग्री (< 2 ppm) केिल बाद में कड़े उपचार द्वारा प्राप्त की जा सकती ह।ै कालथटंग प्रक्रक्रया से पहल े

इथपात की उवचत कंडीशलनंग सुवनवित करने के वलए थटील की वमश् धात ुका विश्लेषण करना और विशेष शोधन उपचार 

करना आिश्यक ह।ै  

वद्वतीय दजे का थटील बनान ेके उदे्दश्य वनम्न हैं: 

 ररफाइलनंग औरडीआक्सीडेशन 

 डीआक्सीडेशनउत्पादोंकोअलगकरना (Mn0, SiO2, Al2O3) 

 बहुतकमथतरपरसल्फररवहतबनाना(< 0,008%) 

 थटीलकीबनािटकीएकरूपता 

 यक्रदआिश्यकहोतोपुनःगरमकरकेकालथटंगकेवलएतापमानसमायोजन (लैडलफनेन्स) 

 िैक्यूमउपचारद्वाराहाइड्रोजनकोबहुतकमथतरतकहटानाहटाना 

 

5.5 वडआक्सीकरण की प्रक्रक्रया 
चूंक्रक इनमें से अवधकांश डीऑक्सीडेशन एजेंट अघुलनशील ऑक्साइड का वनमााण करते हैं, पररणामथिरूप ठोस थटील में हावनकारक 

अशुवद्या ंशावमल हो जाती हैं। बाद में ररफाइलनंग चरण के दौरान उन्हें वनम्न प्रक्रक्रयाओं में से एक के द्वारा हटा क्रदया जाना चावहएः 

 

1. आगान को वहलाना और/या ररएक्टेंट्स (CaSi, and/or lime based fluxes) के इंजेक्शन से वनम्न प्राप्त होते हैं  

क. समरूप थटील संरचना और तापमान 

ख. डीआक्सीडेशन उत्पादों को हटाना 
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ग. एल्यूमीवनयम-क्रकल्ड थटील ग्रेडों का वडसल्फराइजेशन 

घ. सल्फाइड शावमल करके आकार वनयंत्रण 

आगानकोअविअिरोधकलांसयाउच्चअल्युवमनासामग्रीद्वाराक्रकएगएवछद्रपूणापलगकेमाध्यमसेवहलायाजासकताह।ै 

 

2. लैडलफनेन्स 

आगानकेद्वारायाइंडवक्टिथटररंगकेद्वारातरलधातुकोवहलानाऔरमेल्टकोतापप्रदानकरनेसेवनम्नसहायतावमलतीहःै 

 उपचार केवलएलम्बासमय 

 उच्चलौहवमश्धातुकावमलाना 

 अनकूुवलतशतोंकेतहतलंबेउपचारकेकारणडीऑक्सीडेशनउत्पादोंकोहटानेकाउच्चथतर 

 सजातीयथटीलसंरचनाऔरतापमान 

 यक्रदआगानद्वाराजोरसेथटररंगकीजातीहतैोवडसल्फराइजेशन 

लैडलफनेन्सकीउत्सजानगैसेंबैगक्रफल्टरद्वारासाफकीजातीहैं। 

1. िैक्युम-उपचारःआरएचप्रक्रक्रया (रुहरथिल-हरेायस) औरटैंकवडगैलसंगयुवनट 

आरएचप्रक्रक्रयामेंथटीलकोलैडलमेंसेगैसइंजेक्शनद्वारािैक्युमचैम्बरकेएकथतम्िमेंचूसवलयाजाताहऔैरउपचाररतथटीलदसूरेथतम्िमेंसेिावप

सआजाताह।ैटैंकवडगैसरप्रक्रक्रयामेंथटीलकेलैडलकोिैक्युमटैंकमेंरखाजाताहऔैरथटीलमेल्टकोजोरसेआगानकेद्वारावहलायाजाताहवैजसेलैडल

केतलमेंवछद्रयुिपलगोंकेमाध्यमसेइंजेक्टक्रकयाजाताह।ैिैक्युमबनानेकेवलएिाष्पकाप्रयोगक्रकयाजाताह।ै 

िैक्युमउपचारसेवनम्नप्राप्तहोताहःै 

 2 पीपीएमसेिीकमतकहाइड्रोजनसामग्रीमेंकमी 

 जबआक्सीजनकोएकलांस (आरएच-ओबी) द्वाराब्लोक्रकयाजाताहतैोथटीलमें 30 पीपीएमतकवडकाबाराइजेशन 

 िैक्युमकेनीचेवमश्धातु 

 थटीलमेंसमरूपताआना, आक्सीकरणउत्पादोंसेउच्चदजेकीसफाई। 

उच्चतापमानकीहावनयां (50 से 100 वडग्रीसे.) इसकीएककमीहै; 

इसवलएइसप्रक्रक्रयासेपहलेमेल्टकोउच्चततापमानपरगरमकरनाअवनिायाह।ै 

अवधकतरथटीलवनमााणतकनीकोंकेवलएवलक्रक्वडथटीलकोवहलानािांवछतयाअवनिायाह।ैअशुवद्योंकोवनकालनेकेवलएहल्कावहलानापयााप्तहै; 

अधावत्िकअशुवद्योंकोवलक्रक्वडथलैगकेसम्पका मेंलायाजाताहजैहांउन्हेंहटायाजासकताह।ैलेक्रकनवडगैलसंगऔरवडसल्फराजेशनकेवलएजोरसे

वहलानाआिश्यकहतैाक्रकथटीलकीसतहकोिैक्युमकेसम्पका मेंलायाजासकेयाअच्छीवडसल्फराइजेशनक्षमताकेवलएथटीलऔरथलैगकोवहलाया

जासके। 
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ख. यक्रद लडैल में लाल रंग का धब्बा क्रदखाई दे तो आर्कांग को थटाटा न करें। इसस ेलडैल में वछद्र हो सकता ह ै

अन् य इथ पात पररशोधन इकाइयााँ  
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5.6 कालथटंग  

कालथ टंग के वििरण को समझने से पहल,े फ्लो का संवक्षप त वििरण नीच ेक्रदया गया ह:ै  

 

<BOF> => Raw/Crude Steel from converter =><SRU> => Refining crude steel i.e. killing, Homogeneous 

Temperature and Composition =><Caster> Turret, Ladle S/Gate, Shroud => Tundish => Mould 

 

थटील की वनरंतर कालथटंग: 
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परष्ठिवूम 

वनरंतरकालथटंगएकप्रक्रक्रयाहवैजसकेद्वारामोल्टेनथटीलठोसरूपमेंलायाजाताहऔैरअधा-तैयारवबलटे, ब्लूम, 

याथलैबकेरूपमेंतैयारक्रकयाजाताहवैजसेआगेक्रफवनलशंगवमलमेंरोलकरनेकेवलएिेजाजाताह।ै 1950 

केदशकमेंवनरंतरकालथटंगकीशुरूआतसेपहलेथटीलकोवथिरमोल्डमेंडालाजातािा।तबसे 

”वनरंतरकालथटंग“काविकासउन्नतयील्ड, गुणित्ता, उत्पादकताऔरलागतकोकमकरनेकेवलएक्रकयाजारहाह।ैवचत्र 1 

वनरंतरकालथटंगसंरचनाकेकुछउदाहरणोंकोदशााताह।ै 

वचत्र 1-वनरंतरकाथटरकेउदाहरण 

 

  

इलैवक्ट्क या बेवसक फनेन्स से प्राप्त थटील  

इलैवक्ट्क या बेवसक आक्सीजन फनेन्स से प्राप्त थटील को लैडल में टैप क्रकया जाता ह ैऔर वनरंतर कालथटंग मशीन में िेजा 

जाता ह।ै लैडल को एक बुजी पर बनाया जाता ह ैजो लैडल को कालथटंग की ओर कालथटंग के वलए घुमाती ह।ै वचत्र 2 को 

देखने पर पता लगता ह ैक्रक थटील लैडल (1) से बड़े कीप (2) में बहता ह,ै और क्रफर पानी से ठण्डा क्रकए जाने िाले ताम्बे 

के माउल्ड (3) में जाता ह।ै माउल्ड में ठोस बनना शुरू होता ह,ै और  वनरंतर प्रिम जोन (4) और थट्ैंड गाइड (5) में जाता 

ह।ै इस संरचना में थट्ैंड सीधा क्रकया जाता ह ै (6), टोचा से काटा जाता ह ै (8), और इसके बाद तुरंत थटोरेज के वलए 

वडथचाजा (12) क्रकया जाता ह।ै 
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वचत्र 2-सामान्य ब्लूम/बीम ब्लैंक मशीन की सरंचना

 

1. लैडल बुजा, 2. तुंवडश कार, 3. मोल्ड, 4 प्रिम जोन (सैकें डरी कूललंग), 5. थट्ैंड गाइड (सैकें डरी कूललंग के साि), 

6. थटे्टनर विड्रािल युवनट, 7. डमी बार वडथकोनेक्ट रोल, 8. टोचा कट ओफ युवनट, 9. डमी बार थटोरेज 

एररया, 10. क्रोस ट्ांसफर टेबल, 11. प्रोडक्ट पहचान वसथटम, 12. प्रोडक्ट वडथचाजा वसथटम  

5.7 कालथटंग की तयैारी 

1. काथटक्रकएजानेिालेथटीलकोआसानीकेसािकालथटंगकेवलएएसआरयूमेंउपचाररतक्रकयाजाताह।ै 

2. वजसतुंवडशकेमाध्यमसेकालथटंगकीजातीहउैसेतैयारक्रकयाजाताह।ै 

टंवडशएकउपकरणहवैजसकेमाध्यमसेकालथटंगकीवनरंतरताकोबनाएरखाजाताह।ैइसेदोप्रकारकीकालथटंगविवधयोंमेंप्रयोगक्रकया

जाताह,ै अिाात्ठंडाटंवडशऔरगमाटंवडशविवधयां।वलक्रक्वडथटीललडैलसेटंवडशमेंआताहऔैरबदलेमें, टंवडशअपनेतलपरअलग-

अलगआउटलेटकेमाध्यमसेमोल्डमेंतरलथटीलकोिेजताह।ैटंवडशथटीलसेबनाहोताहऔैरअंदरकीओरअविअिरोधकईंटोंयाका

थटकेसािलगाहोताह।ैडूबीहुईप्रिेशनोजल (एसईएन) कोटंवडशकेप्रत्येकआउटलेटमेंक्लैलम्पंगकेद्वारालगायाजाताह।ै 

 

1. मोल्डकीतैयारी 

 

माउल्डकाथटरमशीनमेंसबसेमहत्िपूणाउपकरणह।ैमुख्यरूपसेमोल्डकोउत्पादकेआकारबनािटकेअनुसारतैयारक्रकयाजाताह।ै

मोल्डमेंप्रिेशकरनेिालेप्रारंविकतरलइथपातकीमजबूतीकेवलए, एकडमीबारहडैकाउपयोगक्रकयाजाताह,ै 

वजसेएकवनवितराडयालचीलीचेनेकेसािमोल्डमेंफीडक्रकयाजाताह।ैइसडमीबारकेहडैकोपैकक्रकयाजाताह।ैमाउल्डपूरीतरहसे
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तांबेकाबनाहोताहकै्योंक्रकतांबेमेंआर्िाकरूपसेउपलब्धक्रकसीिीअन्यधातुकीतुलनामेंसबसेअवसकगमीवनिाहनक्षमताह।ैइसमाउ

ल्डकीसिीसाइडताम्बेकीपलेटोंसेबनीहोतीहैंऔरतरलथटीलसेगमीआसानीसेतांबेकीपलेटोंकोमोल्डकूललंगवसथटमद्वाराताम्बीप

रकोइलकेरूपमेंवडजाइनकीगईट्यूबोंकेमाध्यमसेनरमपानीसेठण्डाक्रकयाजाताह।ैयहांमाउल्डकूललंगिाटरआउटलेटटेम्परेचरऔ

रइनलेटटेम्परेचरकोवनरंतरमोवनटरक्रकयाजाताह।ैयहकालथटंगकेदौरानकाथटरमशीनकासबसेजोवखमपूणावहथसाहोताह।ैज्योंवह

तापमानअवधकबढताहअैलामाबजताह।ैतुरंतकायािाहीकीजातीहैऔरयक्रदआिश्यकहोतोकालथटंगकोवबनाइंतजारक्रकएरोकदेना

चावहए। 

5.8 कालथटंगप्रोससे 

तरलथटीलकोएसआरयूमेंसाफक्रकयाजाताहऔैरइसेबुजाकीबाजूपररखाजाताहऔैरलडैलथलाइडकागेटवथिरहोताह।ैलडैलकोले

क्टरनोजलकेतलपरएकढक्कनवथिरक्रकयाजाताहतैाक्रकतरलथटीलकीिाष्पिातािरणकेसम्पकामेंनआएऔरररसािनहो।यहतरल

थटीलधीरेधीरेटंवडशकोिरदतेाहऔैरिहांथटीलटंवडशनोजल/टीएसजीकेएसईएनकेमाध्यमसेमोल्डमेंवनकलजाताह।ैशुरूमेंथटी

लडमीबारहडैपररहताहवैजसपरकुछवचल्लसाकोरखक्रदयाजाताहैताक्रकतरलथटीलतरंुतजमजाएऔरइसकेबादएमओएमकेसाि

थटाटाकीजातीहऔैरकालथटंगपाउडरकोवनरंतररूपसेमाउल्डकेएकवनधााररतथतरतकथप्रेक्रकयाजाताह।ैडमीबारहडैकोहटानेकेबा

दप्रक्रक्रयाजारीरहतीहजैबयहइसकीएकविवशष्टअिथिामेंपहचंजाताह।ैथलैबकीलम्बाईकोकरटंगटोचा/काटनेिालीब्लेडसेबनाएर

खाजाताह।ै 
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तरल थटील का थिानातंरण 

तरल थटील को लडैल स ेमाउल्ड में थिानातंररत करन ेमें दो चरण शावमल होत ेहैं। प्रिम चरण में थटील को लडैल स े

टंवडश में थिानातंररत क्रकया जाता ह।ै दसूरे चरण में थटील को टंवडश स ेमोल्ड में थिानातंररत क्रकया जाता है।  

टंवडश 

टंवडश का आकार आमतौर पर आयताकार होता ह।ै नोजल इसकी तली में लग ेहोत ेहैं वजसस ेतरल थटील को मोल्ड में 

वितररत क्रकया जाता ह।ै यह टंवडश कुछ अन्य मखु्य कायों को िी करता हःै 

 आक्साइड की अशवुद्यों को अलग करन ेकी प्रक्रक्रया को बढाता ह ै

 लडैल एक्सचेंज के दौरान मोल्ड में तरल थटील के प्रिाह को वनरंतरता प्रदान करता ह।ै  

 नोजल के ऊपर धात ुकी ऊंचाई को वथिर बनाए रखता ह ैवजसस ेथटील का प्रिाह वनरंतर बना रहता ह ैऔर 

इसवलए कालथटंग की थपीड िी वनरंतर बनी रहती है।  

 यह मोल्ड में धारा को अवधक वथिर रखता ह।ै 

माउल्ड 
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माउल्डकामखु्यकायाप्रयाप्तमजबतूीकेठोसशलेकोथिावपतकरनाहतैाक्रकइसकीतरलकोरसकैें डरीथप्रेे कूेललगंजोनमेंप्रिशेकरसके। 

मोल्डआधाररतरूपसएेकखलुवेसरेिालीबोक्सजसैीसरंचनाहोतीहै, 

वजसमेंपानीसठेण्डाकीगईआतंररकलाइलनगंहोतीह।ैमोल्डकापानीठोसबनानिेालीशलेसहेीटकोथिानातंररतकरतीह।ै 

मोल्डओवसलशेन 

मोल्डओवसलशेनठोसबननिेालीशलेकेघषाणऔरवचपकनकेोकमकरन,े औरशलेकेफटन,े 

औरतरलथटीलकोटूटनसेबेचानकेेवलएआिश्यकह।ैशलेऔरमोल्डकेबीचघषाणमोल्डलबु्रीकें टकेप्रयोगसेकमक्रकयाजाताहजैसैतेले

यापाउडर।ओवसलशेनकोहाइड्रोवलकसयेामोटरससेचंावलतकैमयालीिरसपे्राप्तक्रकयाजाताहजैोमोल्डकोसहारादेताहयैाओवसले

टकरताह।ै 

 

सैकें डरीकूललगं 
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आमतौरपरसकैें डरीकूललगंवसथटममेंजोनकीएकश्खंलाहोतीहै, 

वजनमेंसपे्रत्यकेजोनमशीनमेंसगेजुररहठेोसबननिेालथेट्ैंडकोवनयवंत्रतरूपठण्डाकरताह।ैइसमेंयातोपानीकीथप्रकेीजातीहयैापा

नीऔरहिादोनोंकी। 

http://www.steel.org/Making Steel/How Its Made/Processes/Processes Info/Continuous Casting of Steel 

- Basic Principles.aspx - top#top 

सकेें डरी  कुललगं  

मलू रूप स ेसकेें डरी कूललगं प्रणाली विविन् न जोनों की एक शरखंला होती है, वजसमें स ेप्रत् यके ठोस होत ेथ ट्ेंड की उस समय 

वनयवंत्रत कूललगं के वलए वजम् मदेार होती ह ैजब िह मशीन में आग ेबढ़ता ह।ै  

  वचत्र 3- सैकें डरीकूललगं 

  

थट्ेंडकावनयतं्रण 

वनयतं्रणक्षसेकेैेेे डंरीकूललगंएररयाकाएकअविन्नअगंह।ैररटेलनगंरोल्सकीएकश्खंलाथट्ैंडकोवनयवंत्रतकरतीहै, 

जोएकदसूरेकेसामनिेालीसतहोंकेआर-

पारहोतीहै।एजरोलवनयतं्रणकीआिश्यकतािीहोसकतीहै।इसक्षते्रकाफोकसथट्ैंडवनदेशप्रदानकरनपेरहोताहऔैरजबतकशलेअ

पनआेपनहींरुकजातीहतैबतकवनयतं्रणरखाजाताहै।थट्ैंडकोआकारदेनकेेवलएउससेहारादेनकेीआिश्यकताहोतीहै, 

क्योंक्रकथटं्डथियमंेंएकठोसबनरहीशलेहोतीहवैजसकेमलूिागतरलहोताहै। 

मोड़नाऔरसीधाकरना 

http://www.steel.org/Making%20Steel/How%20Its%20Made/Processes/Processes%20Info/Continuous%20Casting%20of%20Steel%20-%20Basic%20Principles.aspx#top#top
http://www.steel.org/Making%20Steel/How%20Its%20Made/Processes/Processes%20Info/Continuous%20Casting%20of%20Steel%20-%20Basic%20Principles.aspx#top#top
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सीधाकरनिेालीशवियािंीथट्ैंडवनयतं्रणऔरवनदेशकेसमानमहत्िपणूाहोतीहैं।जबसीधाक्रकयाजाताहतैोठोसशलेकेबाहरीअधा

व्यासमेंतनािउत्पन्नहोताह,ै 

जबक्रकआतंररकअधाव्यासकम्प्रेसनमेंहोताहै।यक्रदबाहरीअधाव्यासमेंतनािअवधकहोताहतैोदरारेंआसकतीहैं, 

जोथटीलकीगणुित्ताकोप्रिावितकरसकतीहैं।यतेनािआमतौरपरमल्टी-पोइंटपरसीधाकरनकेीप्रक्रक्रयाद्वाराकमक्रकएजासकतहेैं। 

वचत्र - सीधा करन ेस ेपहल ेमल्टी थट्ैंड बीम बैंक काथटर

 

वचत्र-थट्ैंड को सीधा करन ेके वलए थटे्टनर विड्राल यवुनट 

 

 

सीधा होने के बाद, थट्ैंड को रोलर टेबल पर एक कट ओफ मशीन पर थिानांतररत क्रकया जाता ह,ै जो उत्पाद को क्रमबद् 

लंबाई में काटती ह।ै टोचा या मशीनी कैं ची के माध्यम से काटा जाता ह।ै क्रफर आकार या ग्रेड के आधार पर काथट अनुिाग 

या तो मध्यिती िंडारण में रखा जाता ह।ै इसे या तो रोललगं के रूप में तैयार क्रकया जाएगा या आधा तैयार करके बेचा 

जाएगा।  

साराशं 

वलक्रक्वड थटील लैडल से टंवडश में आता ह।ै टंवडश एक उपकरण ह ैजहां यह इकट्ठा क्रकया जाता ह,ै यह तरल थटील को 

लैडल से जमा करता ह ैऔर मशीनी और प्रोसेस के आधार पर मोल्ड में िेजता ह।ै  

काथटर का मुख्य उदे्दश्य इसमें िरे तरल इथपात को आकार देना ह।ै इसके वलए थटील को ठोस बनाना पड़ता ह।ै िह थटील 

वजसमें से एल्युवमवनयम, वसवलकोन आक्रद उच्च श्ेणी के वडआक्सीकरण करने िाल ेतत्िों का प्रयोग करके एसआरय ूमें 

आक्सीजन अलग की जाती ह ैउसे क्रकल्ड थटील कहत ेहैं। थटील में आक्सीजन को सेलोक्स टेम्प में मापा जाता ह ैऔर 

पीपीएम में अविव्यि क्रकया जाता ह।ै  

वनरंतर कालथटंग एक बैच प्रोसेस से अधुवनकतम वनरंतर प्रोसेस के रूप में विकवसत हो चुका ह।ै यह पररितान मैकेवनकल 

वडजाइन, हीट ट्ांसफर, थटील के धावत्िक गणुों और दबाि-तनाि संबंधों के ज्ञान के कारण हुआ ह।ै हालही के िषों में इस 

प्रक्रक्रया को इलैक्ट्ो-मैकेवनकल संिेदकों, कंपयुटर वनयंत्रण, और नई सदी के वलए उच्च श्ेणी के ओटोमेरटड वसथटम वडजाइन 

को प्रदान करन ेके वलए उत्पादन योजना के एकीकरण के द्वारा ईष्टतम बनाया गया ह।ै  

आधुवनक थटील संयंत्रों में हर जगह अवधक अवधक से गुणित्तापूणा तैयार उत्पादों की मांग ह।ै बहुत पतल ेउत्पादों को 

बनाने के वलए वनरंतर कारटंग उत्पाद इनगोट बनाने और उसके बाद इनगोट से थलैब या वबलेट या ब्लूम बनाने के वलए 
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थटील को िरन ेकी प्रक्रक्रया की तुलना में बेहतरीन होते हैं। वनरंतर कालथटंग न केिल वनधााररत समय में उच्च उत्पादन की 

मांग को पूरा करता ह ैबवल्क इस प्रकार के उत्पादों की बेहतर गुणित्ता िी प्रदान करता ह।ै  

असामान्यताएं 

कालथटंग के दौरान कुछ अिांवछत कठोर आक्साइड मोल्ड में थटील के ऊपर जमा हो जाते हैं और थटील के प्रिाह को 

बावधत करते हैं। कई बार इस बाधा के कारण कालथटंग को रोकना पड़ता ह।ै इस प्रक्रक्रया को चोककंग कहत ेहैं। कुछ मामलों 

में वजस तापमान पर तरल थटील ठोस बनता ह ैिह कालथटंग के दौरान बन सकता ह ैवजसके कारण एसईएन में थटील ठोस 

बन जाता ह ैऔर थटील का प्रिाह रुक जाता ह,ै और इसके बाद कालथटंग की वनरंतरता बावधत होती ह ैऔर कालथटंग का 

काया रुक जाता ह।ै इसे फ्रीलजंग कहत ेहैं। एक अन्य बड़ी समथया जो कालथटंग प्रक्रक्रया को बावधत करती ह,ै िह ह ै बे्रक 

आउट। 

कालथटंग में कुछ दोषः  

दोषों के प्रकारः  

 सतह पर दरारें 

 आंतररक दरारें 

 ब्लो होल, वपन होल आक्रद 

उपचारात्मक कदमः  

 तरल थटील के अवधक गरम होने पर वनयंत्रण (उवचत तापमान) 

 थटील का रसायनशास्त्र 

 कालथटंग थपीड 

सुरक्षा उपाय 

 मोउल्ड को ठण्डा करन ेके तापमान और अंदर आन ेिाले पानी और बाहर जाने िाले पानी के तापमान में अंतर 

को वनरंतर मोवनटर क्रकया जाता ह।ै  

 टंवडश की दीिारों और थलाइडगेट मशीनों की देखरेख सािधानीपूिाक की जाती ह।ै  

 

 

सरुक्षा 

एलडी प्रक्रक्रया या प्रािवमक इथपात सरुक्षा खतरे बनाना : 

• लांस/लांस रटप पंचर से बचा जाना चावहए और कनिटार के अदंर पानी के ररसाि से बचने के 

वलए ध्यान रखा जाना चावहए 

• ब्लोइंग के दौरान कन्िटार के्षत्र के ऊपर बहुथतरीय गवतविवधयों के वलए हमेशा इथतेमाल क्रकया 

जाने िाला CO )सीओ( गैस मॉवनटर 
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सेकें डरी थटील यूवनट काम करने िाले कर्मायों के वलए कुछ सुरक्षा खतरे पदैा करती ह ैजैसे: 

• आगान पर्जांग के दौरान धातु के छींटे जलने पर चोट का कारण बन सकते हैं। 

• करछुल िट्टी में इलेक्ट्ोड की बहुत अवधक धारा के कारण धात ु के छींटे और करंट लगने का 

खतरा होता ह।ै 

• िीएडी में, उपचार के्षत्र के अंदर मौजूद िीओडी और आरएच िैक्यूम सक्शन का गंिीर खतरा 

पैदा कर सकता ह।ै आइसोलेरटंग पलेट वगरन ेपर शरीर के अगं अंदर तक चूस सकते हैं। साि ही 

बाहर वनकलने िाला धुआं दम घुटने का कारण बन सकता ह।ै 

• िैक्यूम ट्ीटमेंट थटेशनों में िी काबान मोनोऑक्साइड का खतरा ह ै

  

करें और न करें: 

• चालू लडैल फनेस में और िीएडी में हाई करंट लाइन और हाई करंट केबल्स के पास जाने से 

बचें 

• अगर कलछी में लाल धब्बा क्रदखाई दे, तो फटना बंद कर दें। यह लड्डू तक ले जा सकता ह।ै 

• लोगों को अपने क्षेत्रों के सुरक्षा खतरों के बारे में हमेशा जागरूक रहना चावहए। 

 

 

 

 

 

 

अध्याय 6 

रोललगं वमल 
6.1 रोललगं वमल की आधारितू बातें  

 

धात ुवनमााण की प्रक्रक्रया वनम्न प्रकार से होती हःै  

1. रोललंग  2. फोर्जांग 

3. वनष्कासन  4. तार खींचना 

5. डीप ड्राइंग  6. शीट मैटल का वनमााण  
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7. थटे्च का वनमााण  8. फाउंडरी 

9. मोड़ना   10. काटना 

   

 

 

आधारितू पररिाषाए ं             

 

रोललगं             

रोललंग का अिा ह ैधात ुको रोलों के बीच से गुजार कर उसे           इनपटु  

िांवछत आकार प्रदान करना      

 

ड्राफ्ट 

रोललगं स ेपहल ेथटोक की ऊंचाई (H)  या मोटाई और रोललगं के बाद  

ऊंचाई या मोटाई (h) के बीच अतंर को ड्राफ्ट कहत ेहैं। 

 

  

 

 

विथतार  

रोललगं के बाद चड़ैाई और रोललगं स ेपहल ेचोड़ाई में अतंर (बी) को विथतार (बी-बी) कहा जाता है। यह दशााता ह ैक्रक 

रोललगं के दौरान रोललगं का क्रकतना विथतार हुआ ह।ै  

िरवद् 

रोललगंकेबादऔररोललगंसपेहललेम्बाईमेंअतंरकोिरवद्कहाजाताह।ैयहदशााताहकै्रकरोललगंकेदौरानलम्बाईक्रकतनीबढीह।ै 

कमी 

रोललगंसपेहल े (A)औररोललगंकबाद (a)क्षते्रफलमेंअतंर(A-a) 

कोकमीकहाजाताहै।यहदशााताहकै्रकरोललगंकेदौरानक्रकतनाक्षते्रफलकमहुआह।ै 

कमीकागणुाकं 

रोललगंसपेहलके्षते्रफल(A)औररोललगंकेबादक्षते्रफल(a)कीदरकोकमीकागणुाकंकहाजाताह।ैयहदशााताहैक्रकरोललगंकेदौरान

क्रकतनगेणुाक्षते्रफलमेंकमी(A/a)आईह।ै 

रोललगंवथिराकंकावसद्ातं 

यहकहताहकै्रकरोललगंसपेहलऔेररोललगंकेबादमटैीररयलकीमात्रासमानरहगेी।यहइनपटुऔरआउटपटुकेआकारोंकापतालगाने

मेंउपयोगीहै। 

वमलकीक्षमताकोमापनकेेवलएप्रयोगक्रकएजानिेालीशब्दािली 

वमलकीउपलब्धता 

यहरोललगंकेवलएवमलकीउपलब्धताकोदशााताहै।इसमेंयोजनाबद्रूपसबेदंकरनाऔरपूजंीकीमरुम्मतकोकुलकैलेंडरघण्टोंसघे

टावलयाजाताह।ै 

वमलकीउपलब्धता 
कैलेंडरकेघण्टे  पूजंीपुरम्मत बंदरहनेकासमय 

कैलेंडरघण्टे
     

िांवछतआउटपटु 

h H 

b 
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एकिषामेंकैलेंडरकेघण्टोंकाअिाह ै24 x365 क्रदन (एकलीपिषा में 366 क्रदन) 

वमलकीउपलब्धताकोप्रवतशतमेंव्यिक्रकयाजाताह।ै 

वमलउपयोवगता 

यहरोललगंकेवलएउपलब्धवमलकीउपयोवगताकोदशााताह।ैइसमेंवनयोवजतदेरीकोउपलब्धघण्टोंसघेटंोंसघेटावलयाजाताहै 

वमलकीउपयोवगता= 
उपलब्धघण्टे    दरेी 

उपलब्धघण्टे
     

उपलब्धघण्टेकैलेंडरघण्टे = (वनयोवजतरूपसबेदं+पूजंीररपयेर) 

वमलउपयोवगताकोप्रवतशतमेंव्यिक्रकयाजाताह ै

यहउपलब्धसमयकेप्रिािीउपयोगकामापनह ै

होट घण्टे 

एक क्रदन या माह के दौरान ि ेघण्टे वजनके दौरान िाथति में रोललगं का काया हुआ ह।ै इसकी इकाई घण्टा ह।ै  

उत्पादन 

यह इनपटु का उपयोगी आउटपटु अनपुात ह ैवजस ेप्रवतशत में व्यि क्रकया जाता ह=ै
आउटपुट

इनपुट
     

यहप्रवतशतमेंव्यिप्रिािीउपयोगकामापनह।ै 

रोललगंकीदर 

यहएकघण्टेमेंएकटनउत्पादनह।ैयहरोललगंकीगवतकामापनहऔैरइसकीयवुनटटनप्रवतघण्टाह।ै 

होटएिकंोल्डरोललगं 

होटरोललगंःरोललगंप्रक्रक्रयावजसमेंरोललगंररक्रक्रथटलाइजशेनटेम्परेचरसऊेपरहोतीहै, होटरोललगंकहलातीह।ै 

कोल्डरोललगंःरोललगंप्रक्रक्रयावजसमेंरोललगंररक्रक्रथटलाइजशेनटेम्परेचरसनेीचहेोतीहै, कोल्डरोललगंकहलातीह।ै 

ररक्रक्रथटलाइजशेनटेम्परेचरिहटेम्परेचरहवैजससऊेपररोललगंसहेमेंतनािरवहतदानउेत्पन्नहोतहेैंरोलकीगईधातमुेंकमसकेमदबािरहते

हंे ै।यहधातकेुवपघलािलबदंसुे 0.5 स े 0.7 

गणुातापमानपरहोताह।ैसलेकेसिीइंरटग्ररेटडपलाटंोंमेंहोटरोललगंवमलहेैंजबक्रककेिलबोकारो, 

राउरकेलाऔरसलमेमेंकोल्डरोललगंवमलहेैं। 

लम्बऔेरचपटेउत्पाद 

रोललगंकेदौरानजबइनपटुकोदोनोंक्रदशाओंसलेम्बितदबाक्रदयाजाताहै (नीचसेऊेपरकीओरऔरदोनोंसाइडोंसे) 

तोलम्बाईबढजातीहऔैरधातकुीमात्रासमानरहतीह।ैइसलेोंगप्रोडक्टरोललगंकहाजाताहै। 

 

 

 

 

 

 

 

लम्बे उत्पादों के उदाहरण हैं एंगल, बीम, चैनल, रेल, ब्लूम, वबलेट आक्रद। चपटे उत्पादों के उदाहरण हैं पलेटें, शीटें, परट्टयां आक्रद। 

सेल के इंरटग्रेरटड पलांट बोकारो और राउरकेला चपटे उत्पाद बनाते हैं जबक्रक बनापुर में लम्बे उत्पाद बनाए जाते हैं। विलाई और 

दगुाापुर में दोनों प्रकार के उत्पाद बनाए जाते हैं। 

6.2 सले के रोललगं वमल के उत्पाद  

लम्बे उत्पाद 

चपटे उत्पाद 
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विलाईथटीलपलाटं 

 ब्लूम, वबलेट, थलैबऔरकमचैड़ाईकेथलैब 

 रेल 

 िारीसंरचनाएं (बीम, चैनल, एंगल, क्रोलसंगवथलपर) 

 मचेंटउत्पाद (एंगल, चैनल, राउंडऔरटीएमटीसररए) 

 िायर रॉड्स (टीएमटी, प लेन एिं ररब् ड)  

 पलेट 

बोकारोथटीलपलाटं 

 एचआरकोइल, शीटें, पलेटें 

 सीआरकोइल, शीट 

 गैल्िनाइज्डपलनेएिंनालीदारशीटें 

दगुाापरुथटीलपलाटं  

 सेमीज (ब्लूम, वबलेट, राउण् ड्स) 

 मचेंटउत्पाद (सररए, छड़ें, ररबार) 

 मध्यमसंरचनाएं (शहतीर, चैनल, एंगल) 

 पवहएऔरएक्सल 

राउरकेलाथटीलपलाटं 

 थलैब 

 पलेटवमलपलेटें, थपेशलपलेट 

 एचआरपलेट, कोइल 

 सीआरकोइलऔरशीटें 

 गैल्िनाइज्डसमतलएिंनालीदारशीटें 

 वसवलकोनथटीलशीटेंऔरकोइल 

 एचएफडबल्युपाइप (ईआरडबल्य)ु एिंएसडबल्युपाइप 

इथ को थटीलपलाटं, बनापरु 

 थ ट्क् चरल् स (बीम, चैनल, एंगल)  

 टीएमटी बार, िायर रॉड कॉइल उत् पाद  

वमश्धातथुटीलपलाटं, दगुाापरु 

 वमश्धातुएंऔरथटेनलेसथटीलकेथलैब, ब्लूम, वबलेट, बार, पलेट 

 थटेनलेसऔरहडैफील्डमगैनीजथटीलपलेट 

सलमेथटीलपलाटं 

 होटरोल्डकाबानएिंथटेनलेसथटीलकेचपटेउत्पाद 

 कोल्डरोल्डथटेनलेसथटीलकीशीटेंऔरकोइल 

 विश्वथेियाआयरनएण्डथटीलपलाटं, िद्रािती 
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 सेमी, बार 

6.3 सलेकेरोल्डउत्पादोंकाप्रयोग 

होटरोल्डकोइल, शीटेंऔरथकेल्प 

इनकाप्रयोगटैंकों, रेलकेवडब्बे, साइक्रकलकेफे्रम, जहाज, इंवजनीयररंग, वमवलटरीउपकरण, एलपीजीवसललंडर, 

ओटोमाबाइलऔरट्ककेपवहए, फे्रम, 

औरबोडीपाटाबनानेकेवलएक्रकयाजाताह।ैएचआरकोइलकाप्रयोगिीपाइपपलांटोंऔरकोल्डरोललगंवमलोंकेवलएफीडथटोककावनमााणक

रनेकेवलएप्रयोगक्रकयाजाताहजैहांिेआगेकीप्रक्रक्रयाकेदौरानप्रोसेसक्रकएजातेहैं।होटरोल्डचेकडाकोइलऔरपलेटोंकावनमााणफशामेंएंटी

वथकलडंगकेरूपमेंप्रयोगकरनेकेवलएक्रकयाजारहाह।ै 

पलटे 

थटीलपलेटोंकाप्रयोगमुख्यरूपसेपलुों, बांधोंएिंलिंडवमल, थटीलसंरचनाओं, जहाजों, बड़ेडायमीटरकेपाइपों, थटोरेजटैंकों, बोइलसा, 

रेलकेवडब्बों, औरप्रोसरिेसेलकेवनमााणकेवलएक्रकयाजाताह।ैसेलिारतमेंचैड़ीऔरिारीपलेटोंकासबसेबड़ाउत्पादकह।ै 

कोल्डरोल्डउत्पाद 

कोल्डरोललगंवमलकेउत्पादोंमेंरोल्डशीटेंऔरकोइलशावमलहैं, वजनकाप्रयोगमुख्यरूपसेपररशुवद्ट्यूब, कंटेनरों, साइक्रकलों, फनीचर, 

व्हाटगुड्सइंडथट्ीऔरओटोमोबाइलउद्योगमेंकारकेबोडीपैनलबनानेकेवलएक्रकयाजाताह।ैकोल्डरोल्डउत्पादोंकाप्रयोगआगपे्रक्रक्रयामें

क्रकयाजाताहवैजसमेंकलरकोरटंग, गैल्िनाइलजंगऔररटलनंगशावमलहैं।गलै्िनाइज्डशीटोंकाप्रयोगछतों, पैनलों, औद्योवगकशीटों; 

एयरकंवडशनकीनावलयांेऔेरसंरचनाओंकेवनमााणमेंक्रकयाजाताह।ैइलैक्ट्ोवलरटकरटनपलेटोंकाप्रयोगविविन्नउत्पादोंकोपैककरनेकेवल

एक्रकयाजाताहवैजनमेंतेल, कोला, फलोंकाजूस, अचारऔरकन्फेक्शनीकीचीजेंशावमलहैं। 

रेलिउेत्पाद 

रेलसेलकामुख्यरोल्डउत्पादह।ैइसकाप्रयोगमुख्यरूपितामानमेंिारतमेरेलिेकेनेटिकाकोबढानेकेवलएक्रकयाजाताह।ै 

सरंचनाएं 

आई-बीम, चैनलऔरएगंलथटीलकाप्रयोगखद्यानों, सुरंगोंकेवनमााणमें, फैक्ट्ीसंरचनाओं, प्रसारणटािरों, पुलों, जहाजों, 

रेलिेऔरअन्यइन्फ्राथट्क्चरप्रोजेक्टोंमेंक्रकयाजाताहै। 

बारऔरसररए 

मजबूतीकरणकेवलएथटीलऔरसररयोंकाप्रयोगमुख्यरूपसेवनमााणउद्योगमेंक्रकयाजाताह।ै 

अधा-तयैारउत्पाद 

अधा-तैयारउत्पादों (ब्लूम, वबलेटऔरथलैब) 

कोसेलकेप्रोसेलसंगपलांटोंमेंतैयारउत्पादोंकेरूपमेक्रकयाजाताहऔैरपुनःरोलकरनेिालेउद्योगोंकोबेचाजाताह।ै 

वमश्धातऔुरथटीलकेउत्पाद 

क्रोवमयम, वनकेल, 

िैनेवडयमऔरमोवलब्डेनमसवहतवमवश्ततत्िोंकेसािवमश्धातुऔरविशेषइथपातउत्पादोंकोमुख्यरूपसेओटोमोबाइल, रेलिे, 

एयरोथपेस, वबजली, 

परमाणुऔररक्षाउद्योगोंसवहतअन्यप्रयोगोंकेवलएउपयोगक्रकयाजाताह।ैविशेषवमश्धातुथटीलकीवबलेटऔरबारवजन्हेंरक्षाकेतैयारक्रक

याजाताहै, 

काप्रयोगशेलकेवनमााणमेंक्रकयाजाताह।ैलैकालऔरथपडेपलेटोंकोमुख्यरूपसेहवियारोंऔरगोलाबारूदिाहनोंमेंप्रयोगक्रकयाजाताह।ैजंग

रोधीकोल्डरोल्डथटीलकीकोइलोंऔरशीटोंकाप्रयोगविविन्नकायोंमेंक्रकयाजताहवैजनमेंघरेलूबतान, ओटोमोबाइल, एवलिेटर, ईंधन, 
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केवमकल, उिारक, एलपीजीटैंक, परमाणऊुजाा, बोइलसा, हिैीइंजीवनयररंग, डेरीएिंफूडप्रोसेलसंगउपकरण, वसके्क, 

वबलल्डंगऔरइंटेररयरडेकोरेशन, औरफामााथयूरटकलउपकरणशावमलहैं। 

विवशष्टउत्पाद 

विवशष्टउत्पादोंमेंवबजलीकीशीटें, रटनपलेट, 

औरपाइपशावमलहैं।वबजलीकीशीटेंवसवलकोनथटीलकेकोल्डरोल्डउत्पादहोतेहैंवजनकाप्रयोगवबजलीकीमशीनोंकेवलएक्रकयाजाताह।ै

पाइपोंकोपानी, तेल, गादऔरगसैलेजानेकेवलएहोटरोल्डकोइलोंसेलम्बाईकेबलयाघुमािदारजोड़ाजाताह।ै 

6.4. होटरोललगं 

रोललंगप्रोसेसवजसमेंरोललंगररक्रक्रथटलाइजेशनतापमानसेऊपरकीजातीहवैजसेहोटरोललंगकहाजाताह।ैहोटरोललंगमेंकोल्उरोललगंकीतु

लनामेंअवधककटौतीकीजातीह।ै 

6.5 फनेन्सकोपुनःगरमकरना 

फनेन्सकोपुनःगरमकरनेमेंइनपुटमैटीररयलकोएकवनधााररततापमानपरगरमक्रकयाजाताहऔैरएकवनधााररतसमयकेवलएविगोयाजा

ताहजैोइनपुटथलैबकेआकारऔरउनकीधावत्िकआिश्यकताओंपरवनिारह।ैआदशातःइसकाउदे्दश्यसतहऔरथलैबकेकोरतापमानकोसमा

नबनानाह।ैअच्छीतरहिीगेहुएथलैबोंकोफनेन्ससे 1100 से 1300 वडग्रीसे. 

केड्रोपआउटतापमानपरवडथचाजाक्रकयाजाताह।ैफनेन्सवडथचाजातापमानकोनीचेकीतरफधाराकेसमयहोनेिालीतापमानकीहावनको

िीपूराकरनाहोताह।ै 

फनने्सकोपनुःगरमकरनकेेप्रकार 

प्रािवमकवमलोंमेंसोककंगवपटकाप्रयोगक्रकयाजाताहजैोमुख्यरूपसेबैचटाइपफनेन्सहोतीहैंऔरितामानमेंकायामेंप्रयोगनहींक्रकयाजाता।

वनरंतररीवहरटंगफनेन्समुख्यरूपसेदोप्रकारकीहोतीहैं-

पुशरटाइपऔरिाककंगबीमटाइप।येइनप्रकारकीफनेन्समेंमुख्यरूपसेदोफायररंगवसथटमहोतेहैंवजनमेंगैसऔरफनेन्सआयलकाप्रयोगक्रक

याजाताहै, जबक्रकसोककंगजोनमेंकेिलगैस (कोकओिनगैसऔरब्लाथटफनने्सगैसकावमश्ण) वमक्सकीजातीह,ै 

जोइंरटग्ररटडथटीलपलांटोंमेंतैयारवमलतीहैं। 

6.6 चपटेउत्पादोंकीरोललगं 

एकसामान्यहोटवथट्पवमलकेलेआउटकोनीचेवचत्रमेंक्रदखायागयाहःै 
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ऊपरवचत्रमेंदशाायागयाइन्सटालशेनऔरउनकेकायाकािणाननीचेसंवक्षप्तमेंक्रकयागयाहःै 

प्रक्रक्रयाः 

पनुःगरमकरना 

िाककंगबीमरीवहरटंगफनेन्समें 6 जोनहोतेहैं (वप्रवहरटंगजोनटोपऔरबोटम, 

हीरटंगजोनटोपऔरबोटमऔरसोककंगजोनटोपऔरबोटम)।वप्रहीरटंगऔरहीरटंगजोनमेंदोहराफायररंगवसथटमहोताहहैोताहवैज

सकेसािवमवश्तगैसऔरफनने्सतलेहोताह,ै 

जबक्रकसोककंगजोनमेंकेिलवमवश्तगैसफायररंगहोतीह।ैथलैबोंकोगरमक्रकयाजाताहऔैरउनकेक्रोससेक्शनमेंसमानतापमानबना

एरखनेकेवलएविगोयाजाताहऔैरथटीलकेग्रेडऔरवनयोवजतआकारोंकेआधारपर 1100 से 1300 वडग्रीसे. 

परवडथचाजाक्रकयाजाताह।ै 

वडथकेललगंः 

फनेन्सकेअंदरथलैबकोगरमकरनकेेदौरानइसकीसतहपरथकेलकीपरतेंबनजातीहैं।इनथकेलोंकोउच्चप्रेसरकेपानीसेहटायाजाताह।ै

वडथकेललगंयुवनटमेंऊपरऔरनीचेकीसतहोंसेपानीकीबौछारकरनकेेवलएनोजलोंकेसािहडैललगेहोतेहैं।वडथकेललंगरोललगंकेवलए

एकआिश्यकशताह।ै 

रकफंगः 

तैयारहोटरोल्डपट्टीकीिांवछतमोटाईप्राप्तकरनेकेवलएरकफंगग्रुपकेइनपुटमैटीररयलकाकुलड्राफ्टदोिागोंमेंवििावजतक्रकयाजा

ताह।ैमोटाईमेंमुख्यकमीकोरकफंगवमलोंमेंप्राप्तक्रकयाजाताहऔैरक्रफवनलशंगवमलोंमेंतलुनात्मकरूपसेछोटाड्राफ्टक्रदयाजाताह।ैउ

दाहरणकेवलएयक्रद 2 वममीमोटाईकीएकपट्टीको 220 वममीमोटेथलैबसेबनानाह,ै तोरकफंगथटैंड (वनरंतरयाररिर्साबल) 

परसामान्यतःमोटाई 220 वममीसेघरकर 26 से 40 

वममीतककमहोजाएगी।क्रफवनलशंगवमलमेंअंवतमड्राफ्टवनयोवजतआकारोंकोप्राप्तकरनेकेवलएप्रदानक्रकएजातेहैं। 

क्रफवनलशगं 

  

फनेन्स को पुनः 

गरमकरना 

हाइड्रोवलकवडथके

लर 

रकफंगथटैंड 

वडलेटेबल 

क्रोपशीय

र 

क्रफवनलशंगथकेलब्रेकर 

क्रफवनलशंगथटेंड 

रनआउटटेबल 

कूलंगिाटरथप्रे 

 

कोइलर 
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अंवतमउत्पादकेिांवछतआकारक्रफवनलशंगकीप्रक्रक्रयामेंप्रदानक्रकएजातेहैं।पट्टीकाअंवतमतापमानअिाातअंवतमक्रफवनलशंगथटैंडपर

तापमानएकमहत्िपूणामापदण्डहवैजसेएकविवशष्टग्रेडकेथटीलकेवलएएकवनधााररतिैल्यूसेनीचेजानेकीअनुमवतनहींदीजाती।ऐ

साधावत्िकगुणोंकोप्राप्तकरनेकेवलएक्रकयाजाताह।ै 

कूललगं 

कोइलरमेंहोटरोलकीगईपरट्टयोंकोलपेटनेसेपहलेउन्हेंएकवनधााररतकूललगंदरपरठण्डाक्रकयाजाताहतैाक्रकिांवछतकोइललंगताप

मानकोप्राप्तक्रकयाजासके।पट्टीकेिांवछतधावत्िकगुणोंकोप्राप्तकरनेकेवलएयहबहुतमहत्िपूणाह।ैपानीकेबैंकोंकीसंख्यावनर्दाष्टकूललं

गदरपरवनिारह।ै 

कोइललगंः 

वथट्पआरओटीपरचलतीहऔैरकोइलरमेंवलपटतीह।ैकोइलोंकोकोइलरसेवलयाजाताह,ै 

बोडीपरलपेटाजाताहऔैरपहचानकेवलएवनशानलगाक्रदयाजाताह।ै 

कॉइल क्रफवनलशगं और वडथपचै 

कोइलोंकोआगेप्रोसेलसंगकेवलएिेजाजाताहयैाहोटरोल्डउत्पादोंकेरूपमेंबेचाजाताह।ैकोइलोंकोतोलाजाताहऔैररासायवनकऔ

रिौवतकजांचकेवलएइसकासैम्पलवलयाजाताह।ैइसकेबादइसेप्रोसेसऔरवडथपैचक्रकयाजाताह।ै 

उपकरणः 

फनने्सकोपनुःगरमकरनाः 

होटवथट्पवमलमेंफनेन्सकीररहीरटंगमुख्यरूपसेदोप्रकारकीहोतीह-ै

पुशरटाइपऔरिाककंगबीमटाइप।िाककंगबीमकोहाइड्रोवलकवसथटमसेचलायाजाताहऔैरफनेन्सकेअंदरथलैबकीगवतकोगवतशी

लऔरवथिरबीमोंकेद्वारावनयंवत्रतक्रकयाजाताह।ैपुशरटाइपकीफनेन्समेंइसगवतकोएककेबाददसूरेथलैबकोधकेलकरप्राप्तक्रकयाजा

ताह।ैदहनवसथटममुख्यरूपसेबलिधाकप्रकारकाहोताहवैजसमेंऊपरसेनीचेकीओरहीरटंगहोतीह।ैतापमानमेंविविन्नताकीिरपाई

करनेकेवलएफनेन्समेंवतरछीक्रफसलनप्रणालीकीसुविधाएंहोतीहैं। 

वडथकेलरः 

िाटरहाइड्रोवलकवडथकेलरऔररोललंगबार/वथट्पकेअंदरसेगुजरतहेुएथलैबकीसतहपरहाईप्रेसरकािाटरजेटटकरायाजाताह।ैकई

थिानोंपरएकलम्बितरोल, वजसेिर्टाकलथकेलबे्रकरकहतेहैं, 

केसािएकवमलथटैंडिीथलैबकेक्रकनारोंसेपपड़ीकोहटानेकेवलएप्रदानक्रकयाजासकताह।ै 

रकफंगथटैंड 

रकफंगवमलमेंआमतौरपरएकथटैंड, दोथटैंडऔर 4 हाईकवन्फगरेशनकेसािमल्टीथटैंडिीहोसकतेहैं।येथटैंडररिर्सांग, नोन-

ररिर्सांगयासंयुििीहोसकतेहैं।युवनिसालटाइपरकफंगथटैंडपाश्र्िक्रदशामेंमैटीररयलकेविथतारकोकंट्ोलकरनेकेवलएलम्बितक्रक

नारोंसेसुसवितहोसकतेहैं।रकफंगथटैंडकेरोलवसललडंरनुमाहोतेहैंऔरउन्हेंकेिलपानीसेठण्डाक्रकयाजाताह।ै 

क्रफवनलशगंथटैंडः 
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होटवथट्पवमलकेक्रफवनलशंगथटैंडमेंआमतौरपर 4-हाईवनमााणमें 5 से 7 

थटैंडहोतेहैं।येथटैंडक्रममेंहोतेहैंऔरवथट्पइनमेंसेएककेबादएकवनरंतरगुजरतीह।ैरोलफोसा, 

रोलअतंरकोविविन्नविवधयोंसेवनयंवत्रतक्रकयाजासकताहजैैसेमोड़ना, पेयरक्रोलसंग, 

रोलवसलफ्टंगऔररोलक्राउनमेंविन्नता।रोलकोतलेवमलेहुएपानीकेवछड़कािकेद्वाराठण्डाक्रकयाजाताह।ै 

कोइलरः 

कोइलरकाप्रयोगमुख्यरूपसेलपंचरोल, रैपररोलऔरधरेुकीसहायतासेपरट्टयोंकोलपेटनेकेवलएक्रकयाजाताह।ै 

पलटेवमल 

आरएसपीऔरबीएसपीदोनोंकीआधुवनकपलेटवमलेंिारीऔरमध्यमआकारकीपलेटऔरपाइपवनमााताओंकेवलएिीररहीरटडथलैब

प्रदानकरतीहैं। 

 

 
रोल्ड उत्पादों के मुख्य मापदण्ड और उन्हें प्रिावित करन ेिाले कारक और उनका वनयंत्रण  

वनम्नमुख्यकारकरोलक्रकएगएउत्पादोंकीगुणित्ताकोप्रिावितकरतेहैं। 

क) तापमानः 

रोललंगकीविविन्नअिथिाओंआकारसमायोजनऔरगणुोंकेअंतगातउत्पादकोप्राप्तकरनेकेवलएतापमानकोबनाएरखाजाताह।ै 

ख) रोलवथिवतया ं

रोलपररितानशेड्यलूकासख्तीसेपालनक्रकयाजाताहऔैररोलकूललगंवथिवतयोंकोवनयवमतरूपसेमोवनटरकरनेकीजरूरतहोतीह।ै

बनािटऔरआकारसमायोजनिीऊपरवलवखतवथिवतयोंपरहीवनिारकरतेहैं। 

6.7 लम्बउेत्पादोंकीरोललगं 

लम्बेउत्पादोंकोकेिलहोटरोलक्रकयाजाताहै, 

ताक्रकबड़ीकमीकीजासके।वमलोंकोमुख्यरूपसेप्रािवमकवमलोंऔरवद्वतीयकवमलोंकेरूपमेंिगीकर तक्रकयाजाताह।ैप्रािवमकलम्बेउ

त्पादोंकीवमलेंमुख्यरूपसेब्लूमऔरवबलेटजैसेअधातैयारउत्पादोंकावनमााणकरतीहैं।लम्बेउत्पदोंकीवमलेंबीम, एंगल, चैनल, 

बार, तारेंऔरछड़, टीएमअीऔररेलआक्रदआक्रदतैयारउत्पादवनर्मातकरतीहैं।इनवमलोंकोक्रफवनलशंगवमलकहाजाताह।ै 

रेलवमल 

रेलोंकावनमााणयातोदोहाईररिर्सांगवमलोंपरदोहाईरोललंगविवधसेक्रकयाजाताहयैातीन-हाईवमलोंपरया, 

आजकलअवधकसेअवधकयुवनिसालरोललगंविवधसेक्रकयाजानेलगाह।ैयुवनिसालरोललंगविवधपारम्पररकविवधयोंकीतुलनामेंअवध

कअच्छीसावबतहुईहकै्योंक्रकइसमेंवनम्नवलवखतलािहैें ःरेलकेकरीबीसमायोजन, 

बेहतरगणुित्ताकीसतहऔररोलकीकमवघसािट। 
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रेलवमल 

थट्क्चरल रोललगं वमल 

 

रोललंग वमलों में वबलेट, ब्लूम, थलैब और बीम ब्लैंक को रोल करने की सुविधा ह।ै इनपुट सामग्री को क्रफर से 

गरम करने िाली िरट्टयों )िॉककंग बीम या पुशर टाइप( में िांवछत तापमान )1100 से 1300oC) तक गमा 

क्रकया जाता ह।ै िांवछत आकार और आयाम प्राप्त करने के वलए रोललंग को रोललगं थटैंड )ररिर्सांग या 

कंटीन्यूअस( के माध्यम से क्रकया जाता ह।ै तैयार उत्पाद पर ब्रांड मार्कां ग अंवतम थटैंड पर की जाती ह।ै 

. 

 

 

तार वमल 

 

तार वमल का उदे्दश्य रोल थटील वबलेट को पुनः गरम करके तार बनाना ह।ै तार वमल में तारों का उत्पादन वनरंतर बदलाि 

पर वनिार ह।ै वमल की उच्च उपलब्धता के साि उच्च उत्पादकता एिं उच्च पैदािार। 
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प्रोसेस 

लम्बेउत्पादोंकीरोललंगकेप्रोसेसकोमुख्यरूपसेदोिगोंमेंवििावजतक्रकयाजासकताह।ै 

ररहीरटंगः 

इनपुटकीररहीरटंगकीजातीहतैाक्रकमैटीररयलकोमोड़ाजासकेऔरिांवछतआकारक्रदयाजासके।रकफंगरकफंगकोकोकोलगंगिीकहाजा

ताह।ैयहइनपुटकोखुरदराआकारदेनेकेवलएकीजातीह।ैक्रोससेक्शनमेंअवधकतमघटािरकफंगवमलमेंक्रकयाजाताह।ैमध्यमरोललंगःम

ध्यमरोललगंमेंरकफंगवमलकेआउटपुटकोइनपुटकेरूपमेंवलयाजाताह।ैमध्यमरोललंगवमलकेआउटपुटकोक्रफवनलशंगवमलमेंिेजाजाता

ह।ै 

क्रफवनशडशेपरोललंगःक्रफवनलशगंवमलमेंक्रफवनशडप्रोफाइलआकारक्रदयाजाताह।ैइसमेंधातुकोमध्यमथटैंडसेइनपुटकेरूपमेंवलयाजा

ताह।ैइनथटैंडोंमेंघटािरकफंगऔरमध्यमवमलकीतुलनामेंकमहोताह।ैतैयारशेपरोललगंमेंगुणित्तामहत्िपूणाहकै्योंक्रकअंवतमआउटपु

टकीशेपइनथटैंडोंमेंदीजातीह।ैटीएमटीबारकेमामलेमेंबारकािमोमैकेवनकलउपचारइसक्षेत्रमेंक्रकयाजाताह।ैकाटनाऔरमुहरलगा

ना 

तैयारबारकोग्राहककीआिश्यकताकेअनुसारिांवछतलम्बाईयोंमेंकाटाजाताह।ै 

सैकें डरीवमलोंमेंकाथटनम्बरऔरअन्यवििरणोंकीमुहरगरमरहतेहुएलगाईजातीह।ैइनकीआिश्यकताउत्पादकीपहचानकेसाि

सािविनाशकेपररक्षणोंकेसािसहसंबंधकेवलएहोतीह।ै 

क्रफवनलशगं 

बारकोिातािरणकेतापमानपरठण्डाहोनेकेबादक्रफवनलशंगकीजातीह।ैविविन्नवमलोंमेंक्रफवनलशंगकीगवतविवधयोंमेंवनम्नसिीया

इनमेंकुछचरणशावमलहोतेहैं: 

 रोलरसीधाकरनेिालीमशीनोंयावसरोकोखींचकरसीधाकरना 

 अंवतमक्रफवनलशंगवमललगंयाकोल्डकरटंगकेद्वाराकीजातीहै 

 दोषोंकाओनलाइनगैर-हावनकारकपररक्षण 

 तापउपचार 

वनरीक्षण 

उत्पादों का वनरीक्षण वनमााता और/या ग्राहक द्वारा वनयुि एजेंसी और/या क्रकसी तीसरे पक्ष द्वारा यह सुवनवित करन ेके 

वलए की जाती ह ैक्रक ग्राहक के पास दोषपूणा उत्पाद न िेजें जाएं। विवशष्टताओं और ग्राहक की आिश्यकताओं के आधार 

पर वनरीक्षण सिी या कुछ मापदण्डों के अनुसार क्रकया जा सकता ह ैजैसे आयाम, सीधापन, चैकोर, सतही गणुित्ता, 

ब्रांलडंग, रंग कोलडंग और मुहर लगाना आक्रद।  
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िेजना 

उत्पादों को मुख्य रूप से रेल और कुछ मामलों में सड़क द्वारा िांवछत गंतव्यों पर िेजा जाता ह।ै इन गवतविवधयों में 

दथतािेज तैयार करना (वडथपैच एडिाइस), टेथट सर्टाक्रफकेट (टीसी) और रेल से वडथपैच के मामल ेमें टे्न परीक्षक द्वारा 

क्लीयरेंस (टीएक्सआर)। कुछ मामलों में वडथपैच करन ेसे पहल ेपैककंग की जाती ह।ै  

उपकरण 

फनने्स को पनुः गरम करनाः  

इनपुट को ररहीरटंग फनेन्स में गरम क्रकया जाता ह।ै  

प्रािवमक लम्बे उत्पादों की वमलें बैच टाइप फनेन्स (सोककंग वपट) का प्रयोग इनगोट को पुनः गरम करने के वलए करती हैं। 

क्रफवनलशंग वमलें इनपुट को पुनः गरम करने के वलए वनरंतर फनेन्स का प्रयोग करती हैं (जो या तो पुशर टाइप की होती हैं 

या िाककंग बीम टाइप की होती हैं)।  

थटैंड 

वजन उपकरणों में रोललंग की जाती ह ैउन्हें थटैंड कहत ेहैं। उनमें वनम्न में से सिी या कुछ तत्ि होते हैं-रोल, हाउलसंग, 

बीयररंग, कोक, ड्राइि के साि कपललंग, मैनीपुलेटर, रटल्टर, थकू्र डाउन मैकेवनज्म। थटैंड में लम्ित रोल या ऊध्र्िाधार रोल 

या दोनों का संयोजन हो सकता ह।ै  

थटैंड की एसेसरीज 

थटैंड की एसेसरीज में मुख्य रूप से रोल कूललंग व्यिथिा, गाडा, गाइड, टैकल्स और ग्रीस वसथटम शावमल ह।ै  

ओटोमशेन 

अवधकतर रोललंग वमलों में लेिल-2 ओटोमेशन होता ह ैऔर बेहतरीन आउटपुट और कम समय में घटाि के वलए पीएलसी 

से वनयंवत्रत क्रकया जाता ह।ै  

ड्राइिः 

अवधकतर वमलों में उच्च रेरटंग के ररिर्साबल इलैवक्ट्कल ड्राइि होते हैं वजनकी आिश्यकता रोल को चलान ेके वलए होती 

ह।ै कुछ मामलों में ड्राइि सीधे लथपंडल के द्वारा रोलों को आउटपुट प्रदान करते हैं।  

शीयर/काटन ेकी मशीनें 

शीयसा का प्रयोग प्रािवमक वमलों में सेक्शन (ब्लूम/वबलेट) को काटने के वलए प्रयोग क्रकया जाता ह।ै काटने की मशनों का 

प्रयोग क्रफवनलशंग वमलों में िांवछत लम्बाई के उत्पादों को काटने और सैम्पलों को काटने के वलए क्रकया जाता ह।ै  
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सीधा करन ेकी मशीनें 

क्रफवनलशंग वमलों में दो प्रकार की सीधा करन ेकी मशीनें प्रयोग में लाई जाती हैं। रोलर टाइप में उत्पादों को बारी-बारी से 

घूमत ेहुए रोलरों में विपररत क्रदशा में मोड़कर सीधा क्रकया जाता ह।ै हल्के उत्पादों के दोनों वसरों को खींचकर उन्हें सीधा 

क्रकया जाता ह।ै  

अवंतम रूप देन ेिाल ेउपकरणः  

अंवतम रूप िगााकार कट और सतह की अच्छी सफाई के साि क्रदया जाता ह।ै कुछ तैयार उत्पादों को अंवतम रूप देने के 

वलए वमललंग की जाती ह ैया काबााइड मशीनों से काटा जाता ह।ै  

ओनलाइन जाचं के उपकरणः  

कुछ तैयार उत्पादों में ओनलाइन नोन वडथट्वक्टि पररक्षण अल्ट्ासोवनक टेलथटंग मशीन द्वारा क्रकया जाता ह ै(आंतररक 

दोषों के वलए), सतह से नीचे के दोषों के वलए एक्स-रे क्रकया जाता ह ैऔर एडी करेंट टेलथटंग मशीन का प्रयोग क्रकया जाता 

ह।ै  

सहायक उपकरणः  

सहायक उपकरण जैसे के्रन, रोल टेबल, मैटीररयल को हैंडल करन ेके उपकरण वमल के संयुि काया करन ेके वलए बहुत 

महत्िपूणा हैं। 

होटरोलक्रकएगएउत्पादोंमेंदोष 

ऐसेदोषवजनकेकारणहोटरोलक्रकएगएलम्बेउत्पादोंकोररजेक्टक्रकयाजासकताहै, वनम्नहैें ः 

क) रोललंगकेदोषःरोललंगप्रक्रक्रयाकेदौरानआएदोषोंकोरोललगंदोषोंकेरूपमेंिगीकर तक्रकयाजाताहै 

ख)थटीलकेदोषःथटीलबनानेकेकायाऔरउसेरोललगंप्रक्रक्रयाकेदौरानआगेिेजनऔेरअंवतमउत्पादआनिेालेदोषोंकोथटीलउत्पादके

रूपमेंिगीकर तक्रकयाजाताह ै

रोललगंकेदोषः 

होटरोललंगकेकुछदोषवनम्नहैं: 

पंखऔरओिरक्रफल, अंडरक्रफल, थलाइिर, लैप, फायरकै्रकऔररोलकेवनशान, रोललंगकेदौरानथकेल, बकलऔरककंक, कैम्बर, 

वट्िथट, काटनेकेदौरानविकर वत, गुवनएमेंनहोना, जलेहुएक्रकनारे, क्रकनारोंकाझुकाि, कील 

थपेशलथटीलकीरोललगं/प्रक्रक्रयाप्रिाह 

 



105 | P a g e  
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

वमश्धातुऔरथटेनलेसथटीलसवहतविवशष्टधातुओंमेंवनरंतरकाथटऔरइनगोटटीलमंगउत्पाददोनोंहोतेहैं।ग्रेडोंमेंहाईउच्चकाबानऔ

रउच्चवमश्धातुओंकोगरमथिानातंररतक्रकयाजाताह।ैसिीइनगोटऔरवनरंतरकाथटथलैबयाब्लूमकोसोककंगवपटफनेन्समेंचाजाक्रक

याजाताह।ै 

सोकक्रकयागयामैटीररयलसोककंगवपटसेकोलगंगवमलमेंके्रनोंद्वाराथिानांतररतक्रकयाजाताह।ैथकारफेडब्लूमकोब्लूमशीयरमेंलेजा

याजाताहतैाक्रकगरमनीचलेऔरऊपरीवसरेकोकाटाजासके।नीचेसेकाटनेकेबादयहक्रफवनलशंगरोललंगमेंगोलयाचैकोरखण्डोंमेंका

टनेकेवलएतैयारहोजाताह।ै 

रोल्डब्लूमयावबलेटकोशीयरसेलम्बाईमेंयाहोटसामेंकाटाजाताहैजोअंवतमआिश्यकतापरवनिारह।ैवडथपोवजशलनंगग्रेडोंऔरअं

वतमरूपसेआिश्यकगुणोंपरवनिारह।ै 

एलोयथटीलपलांटसेप्राप्तथटेनलेसथटीलकेथलैबोंकोसलेमथटीलपलांटमेंिाककंगबीमफनेन्समेंगरमक्रकयाजाताह।ैइसकेबादथलैबों

कोथटेकलवमलमेंहोटरोललगंकेवलएिेजक्रदयाजाताह।ै 

थलैबोंको 4 हाईरकफंगवमलमेंरोलक्रकयाजाताहतैाक्रकआिश्यकताकेअनुसारटी-

बारमोटाईकोप्राप्तक्रकयाजासकेऔरडाउनकोइलरमेंलेपटाजासके। 

इनगोट/थलबै/ब्लमू 

लम्बे उत्पादों के वलए इनपुट (इनगोट/ब्लूम) चपटे उतपादों के वलए इनपुट (थलेब) 

सोककंगवपट ररहीरटंगफनेन्स 

कोलगंगवमल (900) प्राइमरीवडथकेलर 

होटथकार्फां ग रकफंगवमल (25 वममीसेकमबार) 

ब्लूमशीयर रोटरीशीयर 

           700 वमल थटेकलवमल 

        650 वमल लेवमनरकूललगं 

वबलेट/होटसा डाउनकोइलर 
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वनरीक्षण 

रोलक्रकएगएबार, वबलेटऔरब्लूमकासतहकोग्राइंलडंग (टेढामेढायागोल), 

वपकललंगयाशोटब्लालथटंगद्वाराएक्सपोजकरनेकेबाददेखकरवनरीक्षणक्रकयाजाताह।ैसतहकोएक्सपोजकरनेकेबाददोषोंकोअनु

मवतप्राप्तगहराईतकग्राइंडकरकेहटाक्रदयाजाताह।ैदोषपूणािागोंकोगैसयासाकरटंगद्वाराहटाक्रदयाजाताह।ैरेलएिंपाइपोंकावनरी

क्षणकरनेकेवलएअल्ट्ासोवनकफ्लोवडटेक्टसाकाप्रयोगक्रकयाजाताहै। 

होटरोल्डकोइल्सकासतहीवनरीक्षणऔरआयामोंकीजांचकोइललंगकरनेसेपहलेकीजातीह।ै 

परीक्षण 

िौवतकऔररसायवनकदोनोंजांचोंकेवलएरोलक्रकएगएउत्पादोंकेसैम्पलवलएजातेहैं।आतंररकदोषों, दानेकेआकार, 

माइक्रोसंरचना, समािेशन, कठोरता, अपसेरटंग, सख्तीआक्रदकीजांचकरनेकेवलएविविन्नपररक्षणक्रकएजातेहैं। 

इनपुटहोटरोल्डकोइल्सकीजांचकोल्डरोललगंकेसमयकीजातीह।ै 

लम्बउेत्पादोंकेवलएहीटउपचार 

यहप्रोसेलसंगकीतैयारअिथिामेंमकैवनकलगणुोंकीआिश्यकताकेआधारपरक्रकयाजाताहै 

थपशेलपलटेपलाटं (एसपीपी) 

राउरकेलाथटीलपलांटकाथपेशलपलेटपलांट  (एसपीपी) 

रक्षाऔरअंतरीक्षक्षेत्रकीआिश्यकताओंकोपूराकरताह।ैथपेशलपलटेपलांटिारतकाएकमात्रऐसापलांटहजैोविविन्नग्रेडोंकेक्वें चड

औरटेम्पडाथपेशलथटीलकीपलेटें, 

हवियारोंकेवलएपलेटऔररक्षावििागकेवलएबड़ेआयामोंकेपुजोंकावनमााणकरताह।ैयेसिीथटीलिेल्डक्रकएजानेयोग्यहोतेहैं। 

6.8 कोल्डरोललगं 

कोल्डरोललगंवमल (सीआरएम) 

कोल्डररडक्शनकाउदे्दश्यहमैोटाईकोकमकरना, िांवछतसतहकोतैयारकरना, िांवछतमैकेवनकलप्रोप्रटीप्राप्तकरना, 

आयामीसमायोजनप्राप्तकरनाऔरग्राहककीआिश्यकताओंकेअनसुारउत्पादनकरना।मोटाईमेंयेकवमयांएकररिर्सांगवमलयाक्र

मबद्वमलमेंमल्टीपासरोललंगकेमाध्यमसेप्राप्तकीजातीहैं।इसप्रकारकीवमलोंकेअवतररिएककोल्डरोललंगवमलपररसरमेंरोललगं

सेपहलेऔरबादकेकायोंकेवलएअन्यसुविधाएंहोसकतीहैं।एकसामान्यकोल्डरोललंगकोम्पलेक्समेंकायाऔरमैटीररयलकाप्रिाहवच

त्र 3.1 मेंदशाायागयाह।ै 

 

 
 

 

होटलरोकीगईवथट्प 
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(वचत्र 3.1: कोल्ड रोललगं वमल में सामग्री का सामान्य प्रिाह) 

कोल्ड रोललगं वमलों में इनपुट एचएसएम से प्राप्त होट रोल्ड कोइल्स (एचआर कोइल्स) होती हैं।  

नोटः ितामान में रटन पलेट का वनमााण नहीं क्रकया जा रहा 

वपकललगंलाइनें 

होटरोललंगप्रोसेसकेदौरानथकेलकीएकपरत (आयरनआक्साइड) 

कावनमााणवथट्पकीसतहपरहोजाताहवैजसेआगेप्रोसेलसंगसेपहलेहटानाआिश्यकह।ैइसेमैकेेेवनकलसाधानोंसेतोड़करहटानापड़

ताहऔैरउसकेबादहोटरोलकीसतहकाएवसडसेरासायवनकउपचारक्रकयाजाताह।ैवपकललंगकीप्रक्रक्रयामेंशेषबचीपरतकोएवसडमें

घोलकरहटायाजाताह।ैहाइड्रोक्लोररकएवसडसलफ्यूररकएवसडआमतौरपरवपकललंगमेंप्रयोगक्रकएजातेहैं।समानबािघनत्िऔ

रतापमानकेअंतगातहाइड्रोक्लोररकएवसडसेवपकललंगकीदरसलफ्यूररकएवसडसे 2.5 से 3 गुणाअवधकहोतीह।ै 

कोल्डररडक्शनः 

वपकललंगकेबादकोल्डरोललंगकामुख्यकाया, 

अिाातकोल्डररडक्शनकाकायाकोल्डररडक्शनवमलमेंक्रकयाजाताहजैहांवथट्पकोबहुतहीकठोररोलोंकेबीचडालाजाताह।ैकोल्डरो

ललंगवनम्नमेंसेक्रकसीएकतरीकेसेहोतीहःै 

वपक्कललंगलाइन 

कोल्डररडक्शनवमल 

इलैक्ट्ोवलरटकक्ली

लनंगलाइन 

हुडअवनललंगलाइन वनरंतरअवनललंगलाइन गैल्िनाइलजंगलाइ

न 

रटलनंगलाइन 

वथकनपासवमल (टेम्पररोललंग) 

शीयररंगएिंवथलरटंगलाइन 

गैल्िनाइज्डपलेनकोइल सीआरशीट/वथलटकोइ

ल 

रटनपलेट 

जीपीशीटशीयररंगलाइन

/जीसीशीटशीयररंगलाइ

न 

गैल्िनाइज्डपलेन/नाली

दारशीटें 
सीआरकोइल 
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 एक लसंगलररिर्सांगथटैंडमें, वजसमेंएकअनकोइलरऔरएककोइलरलगाहोताह,ै 

वजसमेंररिर्सांगक्रदशामेंकुछबारगुजाराजाताहै;  

या 

 एक वनरंतरक्रमवमलमेंजहांवथट्पकोएकसािकुछथटैंडोंमेंलगायाजाताहै, औरउसहाई-टेंसनकाबललगायाजाताह।ै 

मल्टीथटैंडटेंडमवमलमेंकोल्डरोललंगकाप्रयोगव्यापकरूपसेक्रकयाजाताहकै्योंक्रकयहापरकायाकीगवतबहुततेजहोतीह।ैप्रत्येकथटैंड

मेंरोलअरेंजमेंट 4-हाई, 6-हाईऔर 20-हाईिीहोतीह।ै 20-

हाईवमलोंकाप्रयोगथटेनलेसथटीलकोरोलकरनेकेवलएक्रकयाजाताह।ैकूलैंडकेसािलुब्रीकेशनकाप्रयोगघषाणऔररोलबाइटपरगर

मीउत्पन्नहोनेसेबचाताहऔैरइसप्रकाररोललगंकेदौरारोलऔरवथट्पकेतापमानकोकमकरताह।ै 

कोल्डररिर्सांगवमलः 

यहएक 4-हाईररिर्सांगवमलहोतीहजैोमोटाईकोकमकरनेकेवलए 2 से 5 

बारतकगुजारतीह।ैइसमेंएकलसंगलथटैंडहोताहवैजसमेंवमलकेदोनोंतरफरीलेंलगीहोतीहैं।थटीलकीवथट्पकोआगऔरपीछेतबतक

गुजाराजाताहजैबतकिांवछतमोटाईप्राप्तनहोजाए। 

टेंडेमवमल (टीएम)  

 

 

टेंडेम 

रोललंग 

वमल में 

रोल क्रकए 

जाना 

िाला 

मैटीररयल 

एक ही 

समय पर 

वमल के 

सिी 

थटैंडों 

में से 

गुजर

ता ह।ै   

 

टेंडम 

या 

ररिर्सां

बैकअपरोल 

िका रोल 

बैकअपरोल 

हाउलसंग 

चोक 

थक्रीw 

(क) (ख) (ग) 

 

 बीचकारोल 

योजना डायग्राम 3.2 (क) 4-हाई वमल, (ख) 6-हाई वमल, और (ग) जडे-हाई वमल 

(a) 

रोललंगकीक्रदशा 

कोइलर अनकोइलर/को

इलर 

कोइल

er 
 

 Backup roll 

 Work roll 

 Backup roll 

  Housing 

Chocks 

Screw 

(a) (b) (c) 

 

  Intermediate roll 

Figure 1.4 Schematic diagrams of (a) 4-high mill, (b) 6-high mill, and (c) Z-high mill 

अनकोइलर 

(b) 

रोललंगकीक्रदशा 

 (क) ररिर्सांगवमलऔर (ख) टेंडेमवमलकायोजना 
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ग वमल का प्रत्येक थटैंड में थितंत्र रूप से चलन ेिाले रोल का जोड़ा होता ह,ै जो सीधा वथट्प के सम्पका  में आता ह ैऔर 

वथट्प को सीधा करन ेके वलए एक अंतर का वनमााण करता ह।ै इन रोलों को िका  रोल कहते हैं। तुलनात्मक रूप से बड़े 

डायमीटर के बैक अप रोल इन िका  रोल को सहारा देते हैं। जब वमल में एक जोड़ा िका  रोल होता ह ैऔर एक जोड़ा बैक 

अप रोल का होता ह ैतो इसे 4-हाई वमल कहा जाता ह।ै और अवधक कठोरता प्रदान करन ेके वलए कुछ वमलों में प्रत्येक 

िका  रोल को एक अन्य रोल (बीच के रोल) द्वारा सहारा क्रदया जाता ह ैजो िका  रोल और बैकअप रोल के बीच होते हैं।  

इस प्रकार की वमल को 6-हाई वमल कहा जाता ह।ै एक वमल वजसमें प्रत्येक िका  रोल बैक अप रोल और बीच के रोल के 

कलथटर से वघरा होता ह ैउसे जेड वमल या सेंडवजवमर वमल कहत ेहैं। इन वमलों के योजना डायग्रामों को वचत्र 3.2 में 

दशााया गया ह।ै  

रोल शोप  

सिीइंरटग्रेरटडथटीलपलांटोंमेंरोलशोप/रोलटर्नांगशोपहोतीहैंजोरोलकोग्राइंड/क्रफवनशकरतीहैं। 

येवििागिका रोलऔरबैकअपरोलसिीवमलोंकोसपलाईकरतेहैं, जैसेहोटवथट्पवमल, पलेटवमल, नईपलेटवमल, 

कोल्डरोललगंवमल, वसवलकोनवमल, पाइपपलांट, यूआरएम, िायररोडवमल। 

सिीवमलोंकेतैयारउत्पादरोलकीक्रफवनलशंगकीगुणित्तापरवनिारहैं। 

सिीरोलोंकोकुछटनरोलकरनेकेबादबदलाजाताहजैोसिीवमलोंकेवलएविन्नह।ै 

इलकै्ट्ोवलरटकक्लीलनगंलाइन 

तेलकेअवधकप्रवतशतकेसािसामग्रीकोरोलकरनेकेमामलेमेंइलैक्ट्ोवलरटकक्लीलनंगकीआिश्यकताहोतीहजैबक्रकवमलोंमेंररडक्श

नकेबादयहफनेन्समेंअवनललगंकेवलएजाताह।ै 

अवनललगंकीप्रक्रक्रया (परतचढानकेीप्रक्रक्रया) 

कोल्डरोलकीगईवथट्पलचीलपेनकीकमीकेकारणलखंचािऔरगहरेलखंचािकेवलएउवचतनहींहोती।कोल्डररडक्शनकेकठोरबना

नेिालेप्रिािकेकारणहावनहोजातीह।ै 

अबइनकोल्डरोलकोइल्सपरसुरक्षात्मकिातािरणमेंपरतचढाईजातीहवैजसकेउदे्दश्यवनम्नहैें ः 

1.मैकेवनकलगुणोंमेंसुधारकरना 

2.लचीलापनबढाना, विशेषरूपसेठण्डाकायाकरनेकेबादसामान्यअिथिाकोप्राप्तकरनेकेवलए 

3.आंतररकतनािकोकमकरना 

4.रासायवनकअसमानताकोदरूकरना 
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5.ठण्डेथटीलपरकामकरनेकेबादविकर तसंरचनासेथटीलकेमाइक्रो-थट्क्चरकोबदलना 

अवनललगंवनम्नमेंसेक्रकसीएकलाइनपरकीजातीहःै 

1.हुड (बैचयाबोक्स) अवनललंगलाइन (एचएएल) 

2.वनरंतरअवनललंगलइान (सीएएल) 

अवनललगंकीजोिीविवधप्रयोगकीजाएथटीलकोसुरक्षात्मकिातािरण (जंगरवहत) 

िातािरणमेंरखाजाताहवैजसकेवलएहाइड्रोजनऔरनाइट्ोजनकाप्रयोगक्रकयाजाताहतैाक्रकउच्चतापमानपररहनपेरउसपरजंगन

लगे।साफऔरअवधकचमकदारकोइलकेवलएकईबारहाइड्रोजनकाप्रयोगसुरक्षात्मकिातािरणकेरूपमेंक्रकयाजाताहै, 

लेक्रकनयहमहगंाप्रोसेसह।ै 

हुडअवनललगं/बैचअवनललंग, 

बोक्स/बैचअवनललंगपरतचढानकेीसबसेसामान्यऔरसुविधाजनकविवधहऔैरकोल्डरोलकीगईकोइलकाएकमुख्यवहथसेपरहुड

अवनललगंफनेन्समेंपरतचढाईजातीह,ै 

बािजूदइसकेक्रकवनरंतरएिंओपनकोइलअवनललंगकाविकासक्रकयागयाह।ैइसकेव्यापकप्रयोगकाकारणयहहकै्रकइसमेंअवनललगं

साइकलोंकीव्यापकरेंजकोग्राहककीआिश्यकताओंकेअनुकूलबनायाजासकताह।ै 

विविन्नग्रेडोंऔररोलकीगईकोइलोंकीमोटाईकेवलएविविन्नपरतोंकेचक्रोंकाअपनायाजाताह।ै 

वनरंतरअवनललगं 

वनरंतरअवनललगंमेंथटीलकोएकवनरंतरवथट्पकेरूपमेंउच्चतापमानकीफनेन्ससेगुजारनाशावमलह।ै 

यहहुडअवनललगंप्रोसेसकीतुलनामेंअवधकतेलप्रोसेसह।ै 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

(क) (ख) 

अवनललंगफनेन्स ओिर- 

एलजंगफनेन्स 

कोइल 

 वथट्प 
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वचत्र (क) बचै अवनललगं और (ख) वनरंतर अवनललगं का योजना 

वथकनपालसगंः 

अवनललगंकेबादकोइल्सकीवथट्पलुब्रीकेशनकेवबनाहल्कीरोललंगकीजातीह।ैइसकायाकोवथकनपालसंगयाटेम्पररोललगंकहतेहैं।यह

मोटाईकमकरनेकीएकठण्डीविवधहोतीहऔैरथटीलकीसतहयावथकनकोठण्डाकायाकरकेऔरथटीलकोरकोमुलायमऔरलचीलार

खतेहुएकठोरबनायाजाताह।ैिाथतिमेंटेम्पररोललगंमेंकममात्रामेंमोटाईकमहोतीहै, जोसामान्यतः 0.25 और 1.0 

प्रवतशतकेबीचहोतीह।ै 

वथकनपासवमलजहांटेम्पररोललगंकीजातीहसैामान्यतःएकलसंगलथटैंड 4-

हाईवमलहोतीह।ैलसंगलऔरडबलथटैंडवथकनपासवमलबीएसएलऔरआरएसपीमेंमौजूदहैं। 

वथकनपालसंगकेलािवनम्नहैं%  

क. पेंरटंग, कोरटंगऔरएनामेललगंआक्रदकेवलएआिश्यकवथट्पकीसतहोंकोविविन्नक्रफवनशप्रदानकरताह।ै 

ख. वथट्पकोएकसमतलसतहप्रदानकरताह।ै 

ग. वथट्पकोिांवछतमैकेवनकलगणुप्रदानकरताह।ै 

घ. वथट्पकोथटेªेेचरतनािऔरलैडरबैंडसेमुिरखताहजैोवनमााणकायाकेदौरानबनसकतेहैं। 

ड़. समतलतामेंसुधारहोताह,ै औरकोइलकोजंगरोधकतेललगायाजाताह।ै 

 

वथकनपासकीगईकोइल्सकोपैकक्रकयाजाताहऔैरथटोकयाडायाग्राहकोंकेपाससीआरकोइल्सकेरूपमेंिेजाजाताह।ै 

शीटकाटनकेीलाइन (एसएसएल) 

कुछकोइल्सकोशीटशीयररंगलाइनोंमेंविविन्नलम्बाईयोंमेंकाटाजाताहऔैरसीआरशीटोंकेरूपमेंग्राहकोंकेपासिेजाजाताह।ैएस

एसएलएकअनकोइलरऔरएकफ्लाइंगशीयरहोताहजैोविविन्नलम्बाईयोंकीशीटोंकोकाटताह।ैअवधकतरमामलोंमेंओनलाइन

वनरीक्षणक्रकयाजाताह।ै 

सीआरवथलटर 
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वथलटरमेंसीआरकोइल्सकोलम्बाईकेबलवथलटक्रकयाजाताहऔैरग्राहककीआिश्यकताकेअनुसारपूरीकोइलकीएकसमानचैड़ाई

प्राप्तकरनेकेवलएसाइडसेरट्मकोहटायाजाताह।ै 

वनधााररतलम्बाईकाकाटना 

सीटीएलवथलटकीगईकोइल्सकोग्राहककीआिश्यकताकेअनुसारिांवछतलम्बाईमेंकाटाजाताह।ै 

परतचढीहुईशीट 

सेलपररिारकेपरतचढेहुएउत्पादोंमेंहोट-

वडपडऔरइलैक्ट्ोवलरटकदोनोंपरतेंशावमलहैं।सुरक्षाकोरटंगथटीलपरउच्चगुणित्ताकीजंगरोधकताप्रदानकरतीह।ै 

आरएसपीमेंइलकै्ट्ोवलरटकरटलनगंलाइन (ईटीएल) पररसर 

यहांपररटनपरएवसडमाध्यममेंइलैक्ट्ोवलवससकेवसद्ांतकाप्रयोगकरकेपरतकोचढायाजाताह।ै 

वनरंतइलैक्ट्ोवलवससरटलनंगलाइनविविन्नमोटाईकीचमकदारपरतेंचढातीह।ैरटनपलेटशीयररंगलाइनोंमेंसंिेदनशीलवपनहोलसं

िेदकलगेहोतेहैंऔरएकओटोमैरटकओफगेजसंिेदनवसथटमलगाहोताह।ै 

आरएसपीऔरबीएसएलमेंवनरंतरगलै्िनाइलजगंलाइन 

आरएसपीऔरबीएसएलदोनोंमेंगैल्िइनालजंगलाइनेंसेंडवजमरटाइपकीवनरंतरहोटवडपगलै्िनाइलजंगसुविधाएंवजनमेंतेल, 

ग्रीसहटानेकीओनलाइनओक्सीडेशनफनेन्स, सुरक्षात्मकिातािरणमेंओनलाइनररडक्शनफनेन्स, 

लजंकपरतकीमोटाईकेबेहतरवनयंत्रणकेवलएजेटकोरटंग, 

िातािरणीयक्षरणकोरोकनेकेवलएरासायवनकउपचारऔरशीयररंगसुविधाएंउपलब्धहैं। 

िहांपरमल्टीरोलरनालीदारमशीनेंिीहैंजोनालीदारशीटोंकावनमााणकरतीहैं। 

वशलपगंसके्शन 

वशलपंगसेक्शनकोल्डरोल्डकोइल्स/शीटें, ईटीपी, औरजीपी/जीसीजैसेसिीकोल्डरोल्डउत्पादोंकोपैकक्रकयाजाताहै, 

तोलाजाताहऔैररोडयारेलगाड़ीकेमाध्यमसेिेजाजाताह।ै 

6.9 कोल्डरोललगंकेमुख्यदोष 

वछद्र, थकेलवपट/थकैब, खरोंच, रोलकेवनशान, कोइलकाटूटना, ओरेंजकेवछलकेजैसाप्रिाि, क्रकनारोंकाऊपर-नीचेहोना, 

सेंटरबकल, लपंच, ब्लइंूगयाओक्सीडेशन, पानीकेधब्ब/ेठण्डाकरनेकेवनशान 

पाइपपलांटऔरवसवलकोनथटीलपलांटसेएकपररचय 

पाइप पलांट (PPs)  
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राउकेलाथटीलपलांटमेंदोपाइपउत्पादनवमलेंहैं 

ईआरडबल्युपाइपपलांट (ईआरडबल्यूपीपी) 

आरएसपीमेंईआरडबल्युपीपीआईएसग्रेडऔरएपीआईगे्रडकेपाइपोंकावनमााणकरताहवैजनमें85/8” से18’’(219.1 mm to 

457.2mm) तककेबाहरीव्यासकेAPI-5L-X70ग्रेडतककेपाइपशावमलहैं।एपीआई 5 

एलपाइपोंकोविशेषरूपसेगैसऔरपैट्ोवलयमउत्पादोंकोलेजानेकेवलएप्रयोगक्रकयाजाताह।ै 

 

 

 

होटरोल्डकोइल (आरएसपीकीहोटवथट्पवमलसयेाबीएसएलजसैसे्रोतसे) 

ईआरडबल्यपुाइपपलाटंकेवलएमखु्यइनपटुमटैीररयलहोताह।ैइसइनपटुमटैीररयलकावनमााणठण्डाक्रकयाजाताहऔैरधीरेधीरेमो

ड़करइसकीबनािटट्यबूकीतरहबनाईजातीहऔैरइसकेबादहीटऔरप्रसेरकेद्वारािले्डक्रकयाजाताह।ै 

छल्लदेारिले्डपाइपउत्पादनपलाटं (एसडबल्यपुीपी) 

यहवमलकच्चतेलेकोतटसरेरफाइनरीमेंिारीमात्रामेंकच्चतेलेकोलजेान,े गादपररिहन, 

जलआपरू्ताऔरवसविलइंजीवनयररंगमेंवसिरेजवडथपोजलकीमागंकोपरूाकरताह।ैछल्लदेारिले्डपाइपपलाटंमें 16 इंचस े 72 

इंच (406.4 वममीस े 1828.6 वममी ) बाहरीव्यासऔर 5.6 स े 14.2 

वममीमोटाईकीदीिारोंिालपेाइपोंकेवनमााणकीक्षमताह।ै 
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वसवलकोनथटीलवमल 

यहकोल्डरोल्डनोन-

ओररएंरटडइलैवक्ट्कलग्रेडकेवसवलकोनथटीलकावनमााणकरनेकेवलएपूरीतरहसेएकीकर तपररसरहवैजसमेंविविन्नआकारोंऔरग्रडेों

काउत्पादनकोकोइल्सऔरशीटोंकेरूपमेंक्रकयाजाताह।ै 

थपशेलथटील (थटेनलसेथटील) कीरोललगं 

थटेनलेसथलैबकोरोलकरनेकेवलएवनम्नगवतविवधयोंकोएकक्रममेंक्रकयाजाताहःै 

कोइलवबल्ड-अपलाइन (सीबीएल) 

बेलअवनललगंफनने्स (बीएएफ) 

अवनललगं, शोटब्लालथटंगऔरवपकललंग 

अवनललगंकेबादकोइल्सकोशोटब्लाथटक्रकयाजाताहऔैरआगेकोल्डरोललगंकेवलएपरतोंकोहटायाजाताह।ैसतहपरबचीरहगईपर

तोंकोहटानेकेवलएवपकललंगकीप्रक्रक्रयाकीजातीह।ै 

वथट्पग्राइंलडंग 

ररपेयरग्राइंलडंगकीआिश्यकतािालीवथट्पकोकोअसाएमरीबेल्टकाप्रयोगकरतेहुएप्रोसेसक्रकयाजाताहतैाक्रकसतहकेदोषोंकोहटा

याजासकेजैसेकाटें, खरोंच, छोटी-मोटीपरतेंआक्रद। 

सेंडवजवमरवमल (जडेवमल) 

सेंडवजवमरवमलकाप्रयोगसलेममेंथटेनलेसथटीलकोरोलकरनेकेवलएक्रकयाजाताह।ैयहवमलएक 20-

हाईवमलहवैजसमेंदोिका रोलहैंऔरअट्ठारहसहायकबैक-

अपरोलहैं।रोललंगकेदौरानठण्डाकरनेकेवलएतलेकाप्रयोगक्रकयाजाताहवैथट्पकोठण्डाकरनेमेंसहायताकरताहऔैरविविन्नचलने

िालेपुजोंकोिीवचकनाबनाताहै। 

वथकनपासवमल (एसपीएम) 
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वथकनपालसंगवमररपोवलशरोलकाप्रयोगकरतेहुएथटेनलेसथटीलकीकोइलकेवलएकीजातीहतैाक्रकबनािटमेंसुधारलायाजासकेऔ

रचमकदारसतहऔरसमानमोटाईप्रदानकीजासके। 

शीटग्राइंलडंगएिंपोवलशलाइन 

शीटग्राइंलडंगएिंपोवलशमशीनकाप्रयोगथटेनलेसथटीलकीशीटोंपरथपेशलऔरहयेरलाइनक्रफवनशकावनमााणकरनेकेवलएक्रकया

जाताह।ै 
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अध्याय-7 

सामान्य मकेेवनकल रखरखाि 

7.1 पररचय 

रखरखाि को उन गवतविवधयों के रूप में पररिावषत क्रकया जा सकता ह ैजो एक सुविधा को यिा-

वनर्मात वथिवत में रखन े के वलए आिश्यक हैं, ताक्रक इसकी मलू उत्पादक क्षमता बनी रह।े अनुरक्षण 

काया की वजम्मेदारी यह सुवनवित करना ह ैक्रक उत्पादन संयंत्र और उपकरण वनधााररत समय के वलए 

न्यूनतम लागत पर उत्पादक उपयोग के वलए उपलब्ध ह,ै जो सहमत मानक पर चल रहा ह।ै 

 

इसवलए, सेल के रखरखाि इंजीवनयररंग का काया सही समय पर सिी पररचालन उपकरणों की 

वथिवतयों और कायों की वनयवमत और गहन पयािेक्षण की दखेिाल के वलए संयतं्रों के रखरखाि के 

साि सौंपा गया ह ैताक्रक खराब होन े के प्रिािों को बड़ ेपमैाने स ेपहले पयााप्त रूप स ेदखेा जा 

सके। महगंे ब्रकेडाउन और उपकरणों को नुकसान होता ह।ै 

 

रखरखाि प्रबधंन : 

 

रखरखाि प्रबंधन की महत्िपणूा गवतविवध को बाकी सचंालन से अलग करन ेका अब कोई मतलब 

नहीं ह।ै 

विवनमााण सचंालन और रखरखाि प्रबंधन प्रणाली अब अत्यवधक सहयोगी बन रही हैं, फीडबकै लूप की 

पेशकश कर रही हैं जहा ंसचूना और प्रक्रक्रयाओं का आदान-प्रदान क्रकया जा सकता ह ैऔर उन पर 

कारािाई की जा सकती ह।ै 

 सचंालन और रखरखाि प्रक्रक्रयाओं दोनों को अनकूुवलत करन ेके वलए रखरखाि और सचंालन दोनों 

समूहों को एक साि वमलकर काम करना महत्िपणूा ह।ै डाउनटाइम को कम करन ेऔर पररसपंवत्त 

उपयोग को अवधकतम करन ेके शीषा दो लक्ष्यों को प्राप्त करने में यह एक महत्िपूणा कदम होगा। 

हर कंपनी कम से कम लागत पर, उच्चतम ररटना के साि, सिोत्तम दक्षता दर पर और वनवित रूप स,े 

अपनी सपंवत्त को जमीन पर चलाए वबना अवधक से अवधक उत्पाद का उत्पादन करना चाहती ह।ै 

लोगों और प्रक्रक्रयाओं में वनिशे क्रकए वबना उत्पादन लागत को कम करने पर ध्यान कें क्रद्रत करन ेके 

वलए विवनमााण में िी एक प्रिरवत्त ह।ै इसके अलािा, विश्वसनीयता इंजीवनयररंग पर बहुत अवधक जोर 

क्रदया जाता ह ैऔर योजना और शडे्यूललंग पर पयााप्त नहीं ह।ै जैस-ेजसैे संगठन रखरखाि प्रबंधन के 

वलए बेहतर समझ हावसल करते हैं, िे यह महससू करन ेलग ेहैं क्रक यह न केिल रखरखाि बवल्क 
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कुल संपवत्त प्रबंधन ह ैजो उन्हें सफलता की ओर ल ेजाएगा। जसैा क्रक यह प्रिरवत्त जारी ह,ै "रखरखाि 

प्रबंधन" की अिधारणा को "पररसपंवत्त प्रबंधन" से बदल क्रदया जाएगा। 

 

 

 

              रखरखाि प्रबधंन और सपंवत्त प्रबधंन के बीच अतंर 

 

हमने एक तावलका विकवसत की ह ैजो कायाात्मक उत्कर ष्टता मॉडल (रखरखाि प्रबधंन) और सपंवत्त 

प्रबधंन उत्कर ष्टता मॉडल को दशााती ह।ै दोनों की तुलना करके, कोई िी आसानी स ेदखे सकता ह ैक्रक 

मॉडल के बीच क्या अतंर ह।ै 
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कायाात्मक उत्कर ष्टता मॉडल 

 

1. सचंालन उत्पादन का मावलक ह,ै रखरखाि 

उपकरण का मावलक ह।ै 

2. रखरखाि उत्कर ष्टता का अिा ह ै उत्पादन के 

वलए कुशल सेिा )जसैे मरम्मत(। सचंालन पर 

हािी एक ग्राहक सेिा मॉडल। अवधकांश काया 

वनयोजन समय सीमा के िीतर हैं।                   

3. मरम्मत दक्षता रखरखाि प्रदशान का सबस े

अच्छा उपाय ह।ै इस ेसही करन ेका समय नहीं 

ह,ै लेक्रकन आशा ह ै क्रक इसे पूरा करने का समय 

ह।ै 

4. उत्पादन क्रकसी िी कीमत पर चलता ह।ै 

शेड्यलू के अनुसार उपकरण को रखरखाि के वलए 

चाल ूकरने का समय नहीं ह।ै 

5. लक्ष्य कायाात्मक प्रबंधकों द्वारा वनधााररत क्रकए 

जाते हैं, वजसके पररणामथिरूप विरोधािासी और 

आत्म-पराजय इनाम/ मान्यता प्रिाए ं होती हैं। 

अवधकांश उपाय वपछल े पररणामों को प्रदर्शात 

करने िाल ेसकेंतक हैं। 

6. क्रय उत्कर ष्टता का अिा ह ैउपलब्ध िथतओुं  

की न्यनूतम लागत। 

 

7. व्यवियों पर बेहतर करने का दबाि होता 

ह।ै "बेहतर" का कोई गजे या उपकरण मौजदू 

नहीं ह।ै 

 

एसेट मनैजेमेंट उत्कर ष्टता मॉडल 

 

1. सचंालन उपकरण का मावलक ह ै और 

उपकरण थिाथ्य के वलए वजम्मेदार ह।ै 

2. रखरखाि उपकरण थिाथ्य में सुधार के 

तरीकों की पहचान करने और काम करने के 

वलए सचंालन के साि साझदेारी ह।ै 

3. ब्रकेडाउन एक अथिीकाया प्रबंधन प्रणाली 

विफलता का प्रवतवनवधत्ि करत े हैं, और उपकरण 

और प्रक्रक्रया के विफलता विश्लेषण की आिश्यकता 

होती ह।ै 

4. उत्पादन रोकिाम और सधुार गवतविवधयों को 

सुवनवित करने पर जोर दतेा ह ैऔर उसमें िाग 

लेता ह।ै 

5. लक्ष्यों को एक कैथकेड फैशन में ऊपर स े

नीचे विकवसत क्रकया जाता ह।ै फं़क्शंस लैलगगं 

संकेतक लक्ष्यों )जसैे मावसक उत्पादन( को साझा 

करते हैं, और अवद्वतीय अग्रणी संकेतक लक्ष्य होत े

हैं जो गवतविवधयों का समिान करते हैं )उदाहरण 

के वलए शडे्यूल क्रकए गए पीएम का%(। 

6. खरीद और इन्िेंट्ी प्रबंधन का उच्चतम लक्ष्य 

िागों का सेिा थतर और खरीद े गए पजुों की 

विफलता के बीच का औसत समय ह।ै 

 

7. उपकरण के प्रत्यके टुकड़ े में एक ऑपरेरटंग 

प्रदशान विवनदशे होता ह,ै और इसके वलए 

आिश्यक ध्यान क्रदया जाता ह।ै 
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एक सफल पररसपंवत्त प्रबंधन रणनीवत के लािों में शावमल हैं: 

• उपकरण रखरखाि, मरम्मत और प्रवतथिापन ररकॉडा का सटीक विशे्लषण। 

• उत्पादन प्रणावलयों और उपकरणों की उपलब्धता में िरवद्। 

• उत्पादन प्रणावलयों और उपकरणों की कम विफलताए,ं वजसके पररणामथिरूप कम अवनयोवजत आउटेज 

होत ेहैं। 

• उत्पाद के खोने या पनुसांसाधन से संबवंधत लागत में कमी के साि सबंद् उत्पाद की बेहतर 

गुणित्ता। 

• वसथटम और उपकरण रखरखाि, थपेयर पाट्सा इन्िेंट्ी, और पूजंी प्रवतथिापन के वलए कम लागत। 

7.2 रखरखाि के उद्देश्य 

 

रखरखाि परूी तरह स ेएक संगठन का एक अविन्न अंग ह ैऔर इसवलए, रखरखाि के उद्देश्यों को परेू 

ढांचे के िीतर थिावपत क्रकया जाना चावहए ताक्रक समग्र संगठनात्मक या कॉपोरेट उद्देश्यों और 

जरूरतों को पयााप्त रूप से परूा क्रकया जा सके। 

 

रखरखाि के उद्देश्य हैं: 

क( एपीपी लक्ष्यों को परूा करने के वलए अवधकतम उपकरण उपलब्धता सुवनवित करें; 

ख( इनके संरक्षण और उनके जीिन काल को बढ़ाने के वलए हर समय मरम्मत के आर्िाक थतर पर 

संयंत्र उपकरणों और सवुिधाओं को बनाए रखना: 

ग( ऑपरेरटंग वििागों को इष्टतम थतरों पर िांवछत सेिाएं प्रदान करना: 

घ( वनबााध उत्पादन के वलए उपकरणों की विश्वसनीयता और सुरक्षा सुवनवित करना; 

ड.( सिी थटैंड-बाय उपकरणों की पररचालन तैयारी सुवनवित करना; 

च( खतरनाक िातािरण को खत्म करना और कामगारों की सुरक्षा सुवनवित करना। 

रखरखाि केकाया 
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रखरखािकेकायोंकोदोसमहूोंमेंिगीकर तकरनासिंिहै, एकसमहूहकैममहत्िपणूाकायोंकाऔरदसूराहमैहत्िपणूाकायोंका।येहैं: 

क) साइटपरिाथतविकरखरखाि 

ख) रखरखािकासदै्ावंतकऔरसगंठनात्मककाया 

िाथतविकरखरखाि 

एकबाहरीव्यविकोशोपमेंरखरखािकीगवतविवधयारंखरखािऔरउपकरणोंकीमरम्मतकेथपष्टपररणामोंकेसािक्रदखाईदेतीहैं।ये

हैं: 

1) वनरंतर चलन ेिाल ेउपकरणों जैसे एयर कम्प्रेसर, कें द्रीय स्नेहन या हाइड्रोवलक थटेशनों का ध्यान रखना। 

2) उपकरणों की सफाई। 

3) उपकरणों की अल्पािवध जांच और सर्िालसंग। 

4) उपकरणों की वचकनाई। 

5) लंबी अिवध के वनरीक्षण और रखरखाि 

6) शटडाउन के दौरान वनयोवजत मरम्मत। 

7) पूंजी और प्रमुख मरम्मत। 

8) वडजाइन और सामग्री में कमजोर लबंदओुं का िौवतक वनिारण 

9) बे्रकडाउन के कारण आकवथमक मरम्मत। 

10) आपातकाल दकुान पर छोटे पुजों का वनमााण।    

रखरखाि के सगंठनात्मक और प्रशासवनक काया: 

    रखरखाि सगंठन समूह को वनिेश पर इष्टतम ररटना )आरओआई( पर अपने कायों के प्रदशान के वलए 

उपकरणों और सेिाओं की उपलब्धता सुवनवित करनी चावहए, चाह ेयह वनिेश मशीनरी, सामग्री, पुरुषों और धन 

में हो। 

ये हैं: 

i) जनशवि प्रबधंन: 
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इसमें जनशवि वनयोजन, चयन, प्रवशक्षण, मूल्याकंन और वनयवुि शावमल ह।ै इसके अवतररि इसका उद्दशे्य वडजाइन 

वििाग, रखरखाि योजना वििाग, उपिोग प्रकोष्ठ, हाइड्रोवलक और जैस ेपयााप्त और सक्षम कमाचारी समूह बनाना ह ै

िायिीय और स्नेहन समूह, मरम्मत की दकुानें आक्रद रखरखाि और सेिाओं की गवतविवधयों का मागादशान, वनयंत्रण 

और मूल्याकंन करने के वलए क्रदन-प्रवतक्रदन रखरखाि को परूा करने के वलए। 

ii) मशीन प्रबधंन: 

उपकरणों की सचूी को बनाए रखना, विथतार और अनपु्रयोग और लघ ुऔर दीघाकावलक उपकरण जाचं और 

सर्िालसंग का विकास, प्रमुख और पूजंी मरम्मत योजनाओं की योजना, ब्रेकडाउन और दरेी जाचं और विशे्लषण, 

उपकरणों का मानकीकरण इस श्ेणी के अतंगात आता ह।ै 

iii) सामग्री प्रबधंन: 

इन्िेंटरी, थपेयसा और उपिोज्य िगीकरण, पजुों के वनमााण और मरम्मत का कायाान्ियन, पजुों, उपिोग्य सामवग्रयों 

और उपकरणों आक्रद की मागं इस श्ेणी में आती ह।ै 

iv) धन प्रबधंन: 

रखरखाि बजट का प्रबंधन, वनमााण और मरम्मत की लागत के मूल्यांकन के वलए एक लेखा प्रणाली के 

कायाान्ियन के साि-साि रखरखाि के खचा की लागत का अनुिती इस श्ेणी के अतंगात आता ह।ै 

 

 

7.3 रखरखािवसथटमकेप्रकार 

मशीनरी, संयंत्र, 

उपकरणोंऔरसुविधाओंमेंशावमलकोईिीसंगठनकेपासथपष्टरखरखािनीवतहोनीचावहए।सेलमेंव्यापकरूपसेरखरखािगवतवि

वधयोंकोचलानेकेवलएवनम्नवलवखतविवधयोंकाउपयोगक्रकयाजाताह।ै 

क) बे्रकडाउनरखरखाि 

ख) वनिारकरखरखाि 

ग) वनयोवजतरखरखाि 

डी) पूिाानुमावनतरखरखाि 

ब्रकेडाउनरखरखािः 
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यहघटनाआधाररतहऔैरयहतबक्रकयाजाताहजैबतशीनोंकाउत्पादनघटजाताह।ैआगसेहरकीमतापरबचाजानाचावहए।इसतर

हकेबे्रकडानकेकारणोंकाविश्लेषणक्रकयाजानाचावहएऔरउसकीपुनरािरवत्तकोरोकनेकेवलएकदमउठानेचावहए। 

वनिारकरखरखाि 

वनिारकरखरखािप्रणालीकासंबंधउनमहत्िपूणाप्रणावलयोंसेहवैजनकेवलएन्यूनतमविफलताओंकीसंिािनाकोकमक्रकयाजाताहै

।यहमशीनोंकेअवनयोवजतडाउनटाइमकोकमसेकमरखनेकाएकप्रयासह।ैइसमेंउपकरणोंकोबनाएरखनेमेंवनयोवजतएिंसमन्ि

वयतवनरीक्षण, समायोजन, 

मरम्मतऔरप्रवतथिापनशावमलहोतेहैं।एकमशीनयाचलनेिालीलाइनकेवनिारकरखरखािकोसंचालनऔरशटडाउनदोनोंकेदौ

रानक्रकयाजासकताह।ै 

उदे्दश्यःआिश्यकऔरसमय-समयपरमरम्मतकरनेऔरउपकरणोंकीअवनधााररतबाधाऔरवगरािटकोरोकनेकोरोकना। 

पररणामःकायाकमसेकमबंदरहना, बेहतरसमग्ररखरखाियोजना, 

उपकरणोंऔरसामग्रीमेंकवमयोंपरबलक्रदयाजाताहऔैररखरखािलागतमेंकमीआतीह।ै 

वनयोवजतरखरखािः 

वनयोवजतरखरखािपूिा-वनयोवजतयोजन, 

वनयंत्रणऔरररकाडाकेसािक्रकयाजाताह।ैवनयोवजतरखरखािप्रणालीमेंमशीनोंकीजरूरतोंऔरउनसेसेअपेवक्षतआिश्यकताओंप

रजोरक्रदयाजाताह।ैइसेमूलउपकरणवनमााता (ओईएम) 

द्वारावनधााररतऔरसुझाईगईमलूवसफाररशोंपरकें क्रद्रतहोनाचावहए।रखरखािप्रबंधककोअपनेसिीअनुििोंऔरविशेषज्ञताकाउ

पयोगकरनाचावहएवजससेक्रकसुपरमाकाऔरवनमााताओंकीवसफाररसोंपरसुधारलायाजासके। 

वनयोवजतरखरखािकीअवनिायाताः 

इसमेंमूलरूपसेवनम्नगवतविवधयांशावमलहोतीहैें ः 

1. वनरीक्षण 

2. योजनाऔरवनष्पादन 

3. ररपोर्टांगऔरदथतािेजीकरण 

4. सुधारकेवलएफीडबैकऔरकाया 

5. जांच 

वनरीक्षण 
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वनरीक्षणसबसेमहत्िपूणाघटकह।ैएकअच्छीवनरीक्षणप्रणालीकेवलएएकमजबूतवनरीक्षणप्रणालीआिश्यकह।ैयहईमानदारऔर

अनुििीहािोंसेक्रकयाजानाचावहएताक्रकसहीसमयपरसहीसमथयाकासहीलोगोंद्वारासमयपरसमाधानक्रकयाजासके।क्रकसीकेिी

कानूनीउल्लघंनऔरअसरुवक्षतकामकरनेकीपररवथिवतयोंकाध्यानरखनाचावहए।कायािातािरणकीगंिीरताऔरउत्पादनपररिे

शमेंमहत्िकेआधारपरवनरीक्षणकेकायाकोअंवतमरूपक्रदयाजासकताह।ै 

योजनाऔरवनष्पादन 

रखरखािकीयोजनाअवनिायारूपसेवपछलअेनुिि, 

उपकरणकीवथिवतऔरओईएमकीवसफाररशोंपरआधाररतह।ैक्रकसीिीमरम्मतकेवलएलंबीऔरअल्पदोनोंअिवधयोंकीयोजनाएं

होसकतीह।ैउपकरणोंकेक्रकसीिीवनयोवजतवनष्पादनकोपूराकरनकेेवलएव्यवि, 

सामग्रीऔरसहायकसेिाओंकोवनयोवजतकरनापड़ताह।ै 

दथतािजेीकरण    

रखरखािगवतविवधयोंऔरव्यवियों, सामग्री, 

सेिाओंसेसंबंवधतआिश्यकताओंकावििरणकाकायासेपहलेऔरबादमेंदथतािेजीकरण।यहिविष्यकेसंदिाऔरएकअच्छेरखरखा

िकेइवतहासकेवनमााणकेवलएआिश्यकह।ै 

फीडबकै 

मशीनों /उपकरणोंकेव्यिहारकोसमय-

समयपरमरम्मतकेतरंुतबादररकॉडाक्रकयाजानाचावहएताक्रकप्रदशानमेंसुधार/पररितानोंकोनोटक्रकयाजासके। 

जााँचः 

उपकरणोंकीअचानकयाक्रवमकविफलता, 

बारबारहोनेिालीखराबीकीअच्छीतरहसेजांचकरनीचावहएऔरकारणोंकीपहचानकीजानीचावहए।इससेआकवथमकरूपसेउप

करणोंकेटूटनेकीरोकिाममेंमददवमलेगी।असफलताओंकेकारणोंकोवनधााररतकरनेकेवलएआधारिूतकारणोंकाविश्लेषणआक्रदत

रीकेअपनाएजातेहैंऔरिविष्यमेंपुनरािरवत्तकोरोकनेकेवलएआिश्यककायािाहीकीजातीह।ै 

पिूाानमुावनत रखरखाि 

रखरखाि कब क्रकया जाना चावहए, यह िविष्यिाणी करने के वलए सेिा उपकरणों की वथिवत वनधााररत करन ेके वलए यह 

एक तकनीक ह।ै यह दरवष्टकोण वनयवमत या समय-आधाररत वनिारक रखरखाि पर लागत बचत प्रदान करता ह ैक्योंक्रक 

काया केिल तिी क्रकए जात ेहैं जब आिश्यक हो। अवधकांश िविष्य कहनेिाला रखरखाि तब क्रकया जाता ह ैजब उपकरण 

सेिा में होता ह,ै िहां सामान्य वसथटम संचालन के व्यिधान को कम करके। 

 

उपकरणों के रखरखाि में प्रेवडवक्टि मेंटेनेंस )पीडीएम( को अपनान ेके पररणामथिरूप पयााप्त लागत बचत और उच्च 

वसथटम विश्वसनीयता हो सकती ह।ै 
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विश्वसनीयता कें क्रद्रत रखरखाि या आरसीएम पारंपररक वनिारक उपायों के अलािा िविष्य कहनेिाला रखरखाि 

)पीडीएम( तकनीकों के उपयोग पर जोर देता ह।ै 

 

हाल के िषों में, प्रिरवत्त िविष्य कहनेिाला रखरखाि गवतविवधयों के कायाान्ियन के वलए ह,ै लके्रकन यह परूी तरह से गले 

लगान ेऔर इसके मूल्य को समझे वबना क्रकया जाता ह।ै हालााँक्रक, क्रकसी िी उपकरण की तरह, सफलता 

उपकरण के कायाान्ियन और उपयोग पर वनिार करता ह।ै 

समग्र उपकरण प्रिािशीलता और विश्वसनीयता प्रक्रक्रया प्रिािशीलता की वनगरानी करना अब पयााप्त नहीं ह।ै महत्िपूणा 

होते हुए िी, ये उपाय केिल पहला कदम हैं। लागत बचत के पररणामों की मात्रा वनधााररत की जानी चावहए और इस 

तरह राजथि क्षमता में िरवद् होनी चावहए। 

ऐसा करने से, विश्वसनीयता प्रबंधक शीषा प्रबंधकों को समझने के संदिा में प्रयासों की मात्रा वनधााररत कर सकत ेहैं। 

यह वनधााररत करन ेके वलए क्रक यह कैसे विफल हो सकता ह ैऔर उन विफलताओं के नतीजों का अध्ययन करने के साि 

शुरू करें। हालांक्रक इसके वलए और अवधक काम करन ेकी आिश्यकता ह,ै पीडीएम कायाान्ियन में दक्षता अवतररि समय 

के वलए जल्दी िुगतान करती ह।ै 

 वनगरानी प्रक्रक्रया का वसफा  एक वहथसा ह।ै विश्वसनीयता इंजीवनयररंग और िविष्य कहनेिाला प्रौद्योवगक्रकयों में सिी 

सुधारों के बािजूद, यह सरल अिधारणा अिी िी उद्योगों में खराब समझी जाती ह।ै वनगरानी का समिान करने के वलए 

बड़े पूंजीगत व्यय क्रकए जाते हैं, लेक्रकन प्रक्रक्रया वनगरानी के माध्यम से प्राप्त आंकड़ों के विश्लेषण पर बहुत कम ध्यान क्रदया 

जाता ह।ै 

सक्षम व्यवि डेटा को सूचना में बदलने के वलए डेटा का विश्लेषण करते हैं। 

कंपवनयों को यह सुवनवित करना चावहए क्रक विश्लेषण करन ेिाले लोग सक्षम हैं, पयााप्त रूप से संसाधन हैं, और थिावपत 

उदे्दश्यों को परूा करने के वलए उनकी प्रक्रक्रयाओं के िीतर आिश्यक वनयंत्रण रखते हैं। 

पारंपररक पीडीएम प्रिाएं अक्सर प्रक्रक्रया को अपना लेती हैं। डेटा प्राप्त करने, डेटा का विश्लेषण करन,े जानकारी की 

ररपोटा करन ेऔर सूचना के प्रबंधन के तरीकों पर शायद ही किी सुधार के अिसरों के रूप में पुनर्िाचार क्रकया जाता ह।ै 

हालााँक्रक, नया आर्िाक िातािरण सिी को पारंपररक ज्ञान और थिीकर त सत्य पर पनुर्िाचार करने के वलए मजबूर कर रहा 

ह।ै 

 

संिािी रखरखाि की तकनीकें : 

उपकरण की वथिवत का मूल्यांकन करने के वलए िविष्य कहनेिाला रखरखाि गैर-विनाशकारी परीक्षण तकनीकों का 

उपयोग करता ह,ै जैसे क्रक अिरि, ध्िवनक )आंवशक वनिाहन और हिाई अल्ट्ासोवनक(, कंपन विश्लेषण, ध्िवन थतर माप, 

तेल-विश्लेषण और अन्य विवशष्ट ऑनलाइन परीक्षण। 
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कंपन विश्लषेण: 

गवत में प्रत्येक उपकरण कंपन का कारण बनता ह ैऔर आिरवत्त आयाम और तरंग के चरण की विशेषता हो सकती ह।ै जब 

कोई मशीन सामान्य रूप से काम कर रही होती ह,ै तो कंपन के पैटना को कंपन हथताक्षर के रूप में दजा क्रकया जाता ह।ै 

विचलन एक कंपन विश्लेषक पर दजा क्रकए जात ेहैं और इससे सुधारात्मक कारािाई होती ह।ै 

 

अल्ट्ासोवनक: 

दरारों का पता लगान ेऔर कमजोर क्षेत्रों में क्षरण/क्षरण की सीमा वनधााररत करने के वलए धातु के जहाजों, पाइलपंग 

आक्रद की दीिार की मोटाई का सिेक्षण करन ेके वलए तकनीक उपयोगी ह।ै 

 

इन्फ्रारेड वडटेक्शन: 

इंफ्रारेड वपक्चर या िमोग्राफ का उपयोग हीटेड थपॉट वडटेक्शन के वलए क्रकया जाता ह।ै यह विशेष रूप से तब उपयोगी 

होता ह ैजब तापमान अवधक होता ह ैऔर िरट्टयों, जहाजों, लैडल दीिारों और पाइप लाइनों के अंदर होन ेिाली घटनाओं 

के बारे में पता नहीं चल सकता ह,ै वजसमें विदु्यत केबल आक्रद में गमी का वनमााण शावमल ह।ै 

 

एडी करंट : 

यह हीट एक्सचेंजसा या अन्य इकाइयों के गैर-चंुबकीय पाइप ट्यूबों के दोषों के वनरीक्षण में उपयोगी ह।ै 

 

आयल सम्बवंधत विश्लषेण: 

चल रह ेउपकरणों के तले के नमूनों का विश्लेषण करके, घटकों के खराब होने के बारे में जानकारी थिावपत की जा सकती 

ह।ै यह एक दीघाकावलक कायाक्रम ह,ै लेक्रकन क्रकसी िी अन्य तकनीकों की तुलना में अवधक िविष्य कहनेिाला हो सकता 

ह।ै धावत्िक कणों की सघनता उपकरणों में वघसािट की सीमा को दशााती ह ैऔर इसके वलए क्रकसी िी प्रकार के टूटन ेसे 

पहले समय पर कारािाई की आिश्यकता होती ह।ै 

रखरखाि की निीनतम तकनीक एक सक्रक्रय/सटीक रखरखाि दरवष्टकोण अपनाती ह।ै इस तरह की तकनीक के पीछे दशान 

ह:ै "इसे एक बार ठीक करें और इसे ठीक करें" 

इस तकनीक के मखु्य घटक हैं: 

1. क्रकसी विशेष उपकरण/मशीनरी का पररचालन संदिा 
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2. अपन ेजीिनकाल के दौरान उपकरणों के प्रदशान के ऐवतहावसक डेटा का संग्रह 

3. विशेष परीक्षण जैसे बंप टेथट, फेज, लुवब्रकें ट, िमोग्राफी आक्रद का प्रदशान। 

सक्रक्रय रखरखाि के फायदे और नुकसान: 

सक्रक्रयरखरखािकेलािऔरहावनया:ं  

लािः 

1. उपकरणकीआयुबढ़जातीह ै

2. उपकरणकीविश्वसनीयतामेंसुधारआताह ै

3. विफलताओंमेंकमी 

4. डाउनटाइमकमहोजाताह ै

5. सम्पूणारखरखािमेंकमीआतीह ै

हावनया:ं  

1. उपकरणोंऔरसेिाओंकीबढ़तीलागत 

2. कायाकरनेकेउपकरणोंकेवलएअवतररिकौशलकीआिश्यकताह।ै 

3. मानवसकताऔरदशानमेंबदलािआिश्यकह ै

समय की आिश्यकता ह ैक्रक पारंपररक पीपीएम अनुसूची से लघु सीजीटी )सफाई, ग्रीलसंग और कसने( 

शासन की ओर थिानांतररत क्रकया जाए। 

फ़ायद:े 

 उच्च उत्पादन आिश्यकता के वलए रखरखाि की आिश्यकता को समायोवजत करना। 

 रखरखाि डाउनटाइम में कमी। 

 जनशवि का इष्टतम उपयोग। 

 सीजीटी की बढ़ी हुई आिरवत्त अवधक विश्वसनीयता सुवनवित करती ह।ै 
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7.4 रखरखािमेंनिीनतमप्रचलन 

कम्पयूटरवनयंवत्रतरखरखािवसथटम (सीएमएमएस) कोसेलकीकुछइकाइयोंमेंअपनायागयाह।ैउपकरणोंकेदथतािेज, 

रखरखाियोजना (अनसूुची, वनरीक्षणऔरलबु्रीकेशन), लागत, सामग्रीकीआिश्यकता, 

प्रबंधनसूचनाप्रणालीकेमामलेमेंबहुतअवधकउपयोगीह।ै 

इसकेलािहैं: 

क) प्रबंधनकेसिीथतरोंपरतरंुतसचंार 

ख) व्यवियोंऔरसामवग्रयोंकेउपलब्धसंसाधनोंकाअनुकूलन 

सी) बेहतरयोजनाऔरसमयबद्ता 

घ) बचेहुएकायाकीतुरंतउपलब्धता 

ई) थटोककेआंकड़ोंकीतुरंतउपलब्धताकेकारणबेहतरइन्िेंटरीवनयतं्रण 

च) कायाान्ियनकेउदे्दश्यकेवलएवसथटमऔरसमयप्रबंधनमेंसमग्रसुधार। 

वथिवतकेआधारपररखरखािप्रणाली (सीएमएमएस) 

सीएमएमएस मॉड्यूल में वनम्नवलवखत शावमल हैं: 

1. उपकरण िगीकरण 

2. रखरखाि योजना, वनष्पादन, वनगरानी, मूल्यांकन और इवतहास 

3. अवधकतम उपयोग के वलए कैवपटि शॉप शडे्यूल और पुजों का वनमााण 

4. सामग्री वनयोजन / खरीद और थटोर वनयंत्रण प्रणाली 

कंडीशन बथेड मेंटेनेंस वसथटम (सीबीएमएस): 

               

वथिवत आधाररत रखरखाि को एक ऐसी प्रक्रक्रया के रूप में िर्णात क्रकया गया ह ैवजसके वलए प्रौद्योवगक्रकयों और लोगों के 

कौशल की आिश्यकता होती ह ैजो उपकरणों की रखरखाि आिश्यकताओं के बारे में समय पर वनणाय लनेे के वलए सिी 

उपलब्ध उपकरण वथिवतयों, संकेतक )नैदावनक और प्रदशान डेटा, ऑपरेटर लॉग डेटा, रखरखाि इवतहास और वडजाइन 

ज्ञान( को एकीकर त करता ह।ै 
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वथिवत आधाररत रखरखाि का लक्ष्य उपकरणों की वथिवत के आधार पर रखरखाि गवतविवधयों की आिश्यकता का 

वनधाारण करके विश्वसनीयता और उपलब्धता का अनुकूलन करना ह।ै "िविष्यिाणी तकनीकों", प्रौद्योवगक्रकयों, वथिवत 

वनगरानी और अिलोकनों का उपयोग करके, इसका उपयोग विफलता के सबसे संिावित समय को आगे बढ़ान ेके वलए 

क्रकया जा सकता ह ैऔर उसी की रोकिाम के वलए योजना बनाने और काया करन ेके वलए संयंत्र की क्षमता को बढ़ाने के 

वलए उपयोग क्रकया जा सकता ह।ै 

 

वनिारक रखरखाि काया जो क्रकए जाते हैं िे न केिल समय आधाररत आिरवत्तयों तक सीवमत होते हैं बवल्क वथिवतयों पर 

िी आधाररत होते हैं। जबक्रक वनयवमत वनरीक्षण, दबाि, तापमान, करंट आक्रद जैसे मापदंडों की वनगरानी कई नौकरी की 

आिश्यकताओं का पता लगाती ह,ै रखरखाि संगठन वथिवत वनगरानी के आधुवनक तरीकों को अपना रह ेहैं जैसा क्रक 

िविष्य कहनेिाला रखरखाि )पीडीएम( के तहत विथतरत ह।ै 

 

7.5 स्नहेन 

 पररचय: - 

यंत्रित् इंजीवनयर प्रणाली की एक सामान्य विशेषता दसूरे के संबंध में एक घटक की सापेक्ष गवत ह।ै घषाण के 

पररणामथिरूप ऊजाा का अपव्यय होता ह।ै हाइड्रोडायनावमक रेंज में स्नेहन का उपयोग करन ेके वलए सबसे मानक 

दरवष्टकोण ह।ै तब घषाण को काफी कम क्रकया जा सकता ह।ै 

घषाण की उत्पवत्त प्रकर वत में बहुत बुवनयादी ह ैऔर इसे वनम्न थतर तक कम करन ेके वलए अत्यवधक देखिाल की 

आिश्यकता होती ह।ै इसे एक वसथटम प्रॉपटी के रूप में माना जाता ह ैवजसमें एक जोड़ी सामग्री वनर्दाष्ट की जाती ह।ै कुछ 

महत्िपूणा अगंूठे वनयम लाग ूहोते हैं:  

1. घषाण बल हमेशा सतहों के सापेक्ष िेग के विपरीत क्रदशा में काया करता ह।ै 

2. घषाण बल संपका  के थपष्ट ज्यावमतीय क्षेत्र से थितंत्र होता ह।ै 

3. रोललंग घषाण हमेशा क्रफसलन ेिाले घषाण से बहुत कम होता ह ै

सतह पर सापेक्ष गवत के पररणामथिरूप शरीर की पररचालन सतह से पदािों का प्रगवतशील नुकसान होता ह।ै थलाइलडंग 

संपका  में शुष्क धातुओं के वलए यह ध्यान रखना महत्िपूणा ह ैक्रक: 

 • पहनने की दर संपका  के थपष्ट क्षेत्र से थितंत्र ह।ै 

 • लागू िार के साि पहनािा बदलता रहता ह।ै  

स्नहेक के मलू उदे्दश्य 

क्रकसीिीगवतकेदौरानघषाणएकबुवनयादीप्रकर वतहऔैरइसेवनम्नथतरतककमकरनेकेवलएदेखिालकीआिश्यकह।ैयहएकप्रणाली

कागुणहऔैरइसकेकारणटूट-
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फूटऔरवघसािटआतीह।ैयहक्रकसीचीजकेपररचालनकीसतहसेपदािोंकेप्रगवतशीलनुकसानकापररणामह।ैइसमेंकुछसामान्यवन

यमलागूहोतेहैं: 

1. घषाणबलसतहोंकेसापेवक्षकिेगकीविपरीतक्रदशामेंकायाकरताह।ै 

2. घषाणबलसंपका केज्यावमतीयक्षेत्रसेमुिहोताहपै्रयोगहोनेिालेलोडकेआधारपरविन्न - विन्नहोताह।ै 

3. घूमताहुआघषाणहमेशाक्रफसलनिेालेघषाणसेकमहोताह ै

लुब्रीकेशनकेमुख्यउदे्दश्यमशीनीिागोंमेंघषाणपरवनयंत्रणऔरवघसािटकोकरनाह।ैइनकेअलािाइसकेअन्यउदे्दश्यवनम्नहैं:  

1. सम्पकाक्षेत्रमेंउत्पन्नगमीकोदरूकरना 

2. क्रफल्टरकरनेकीअपेक्षाकचरेकोबाहरवनकालना 

3. सतहोंपरकचराजमनेसेरोकना 

4. हिाऔरझागबननेसेरोकना 

5. आिाजकोकमकरना 

6. सीलकेरूपमेंकायाकरना 

7. सतहोंकोजंगसेबचाना 

लुब्रीकेशनएकठोस, अद्ा-ठोस, 

तरलयाधूलकेरूपमेंहोसकताह।ैक्रकसीविशेषप्रकारकेलुब्रीकेशनकाप्रयोगउसकीप्रकर वतपरवनिारकरताह।ैलुब्रीकेशनकेअन्यरूपों

कीतुलनामेंतरललुब्रीकेशनअवधकउपयोगक्रकयाजाताह।ै 

ग्रीस 

ग्रीस को बेस ऑयल और गाढ़ा करने िाले एजेंट के ठोस से अधा-द्रि उत्पाद के रूप में पररिावषत क्रकया जाता ह,ै जो संपका  

सतह का पालन करन ेके वलए अपनी अनूठी संपवत्त के कारण व्यापक रूप से उपयोग क्रकया जाता ह।ै तरल चरण खवनज 

या लसंिेरटक तेल या दो का वमश्ण हो सकता ह।ै गाढ़ा करन ेिाला एजेंट वजसे किी-किी गेललंग एजेंट कहा जाता ह,ै िह 

धातु साबुन, साबुन का वमश्ण हो सकता ह।ै उद्योग की अवधकांश जरूरतों को पेट्ोवलयम तेल ग्रीस द्वारा पूरा क्रकया जाता 

ह।ै सबसे आम ग्रीस धात ुके साबुन से बन ेहोत ेहैं। साबुन आधाररत ग्रीस में सबसे पहल ेकैवल्शयम ग्रीस क्रदखाई देता है, 

उसके बाद सोवडयम, सोवडयम-कैवल्शयम, वलवियम और कॉम्पलेक्स ग्रीस का थिान आता ह।ै कुछ एवडरटव्स जैसे एंटी-

ऑक्सीडेंट, एंटी-वियर, एंटी-फोम, रथट इनवहवबटर, जंग इनवहवबटर को ग्रीस में जोड़ा जाता ह ैताक्रक एवपलकेशन के 

अनुसार इसके प्रदशान में सुधार हो सके। 
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ग्रीस तापमान के चयन में एक महत्िपूणा कारक ह।ै -300C और 1000C के बीच तापमान के वलए पेट्ोवलयम ग्रीस सथत े

और पयााप्त हैं। कुछ विशेष ग्रीस 1000C से अवधक तापमान का सामना कर सकत ेहैं गैर साबुन आधाररत ग्रीस विशेष रूप 

से वसवलकॉन ग्रीस और कैवल्शयम सुपरफोनेट में पॉली यूररया आधाररत उपयोगी ह।ै कम तापमान अनुप्रयोगों के वलए, 

लसंिेरटक ग्रीस सफल सावबत हुए हैं। 

लुवब्रकेशनग्रीसकेलाि 

1. 

इसकाउपयोगकमकरनापड़ताहकै्योंक्रकयहवसथटममेंआसानीसेडालाजासकताहऔैरकमप्रिाहक्षमताकेकारणररसािन्यूनतमहो

ताह।ै 

2. तेलकीतलुनामेंजंगरोधकताअवधकहोतीह ै

3. दगुामिागोंमेंिीडालाजासकताह ै

4. लुवब्रकेशनहावनऔरदवूषतपदािोंकेप्रिेशकोरोकनेकेकारणबेहतरसीललंगकायाकरताह।ै 

5. सरलहाउलसंगवडजाइनकीआिश्यकताहोतीह।ै 

6. ग्रीसकेिौवतकगुण (प्रिाहक्षमता) केकारणसाधारणसीलिीप्रिािीहोसकतीहैं। 

हावनयां 

1. एकउवचतकूलैंडकेरूपमेंकायानहींकरताह ै

2. तरलपदािोंकोदरूनहींकरसकता 

3. अद्ाठोसप्रकर वतकेकारणउच्चधके्ककीआिश्यकताहोतीह ै

4. अवधकवचपवचपाहटकेकारणअवधकतापउत्पन्नहोताह।ै 

 

खवनजतेलकेतलेकीमात्राकेकारणइससेउद्योगकीअवधकांशजरूरतोंकोपूराक्रकयाजाताह।ैसबसेसामान्यग्रीसधातुसाबुनसेबनाये

जातेहैं।साबुनआधाररतग्रीसोंमेंसबसेपहलेकैवल्शयमग्रीसआया, इसकेबादसोवडयमऔरसोवडयम-

कैवल्शयमऔरउसकेबादवलवियमआधाररतग्रीसकावनमााणहुआ। 
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ग्रीज का नामकरण विक )साबुन( प्रकार, एवडरटव्स और एनएलजीआई थकेल में इसकी वथिरता के अनुसार 000 

)द्रि( से 6 )बहुत करठन( तक होता ह।ै एनएलजीआई -2 इथतेमाल क्रकया जाने िाला सामान्य ग्रीस ह।ै 

)एनएलजीआई-राष्ट्रीय स्नेहन ग्रीस संथिान( 

 

 

लवुब्रकेरटंग आयल  

आयल एक तरल पदािा ह ैजो पानी से हल्का होता ह ैऔर इसमें अघलुनशील होता ह।ै एक वचपवचपी संगवत के सामान्य 

तापमान पर तरल और विशेषता अवथिर अनुिि, पानी से हल्का और इसमें अघलुनशील होता ह ै। िनथपवत स्रोतों स े

प्राप्त तलेों को आम तौर पर िसायुि तेल और पश ुस्रोतों स ेतले िी कहा जाता ह।ै 

आज पेट्ोवलयम स्नेहक का सबसे बड़ा क्रकफायती स्रोत ह ैवजसे खवनज तेल कहा जाता ह।ै खवनज तले के उपयोग के वलए 

सामान्य काया सीमा -20 C से 90C ह।ै अवधकतम तापमान सीमा से प्रत्येक 10C िरवद् के वलए अवधकतम जीिन 50% 

कम हो जाता ह।ै 

लसंिेरटक तेलों में उच्च और वनम्न तापमान संचालन होता ह ैऔर आग के खतरों से लड़न ेन ेइसके विकास का मागा प्रशथत 

क्रकया। खवनज तेल पर कुछ फायदे हैं 

1. विथतरत तापमान सीमा। 

2. लंबा जीिन  

3. कम ऑक्सीकरण 

4. कम अवथिरता के कारण खपत में न्यूनतम हावन। 

तेल स्नेहन प्रणाली का व्यापक रूप से रोललगं वमल वगयर बॉक्स, टरबाइन की वबयररंग्स और लसंटर पलांट के बड़े प्रशंसकों 

में उपयोग क्रकया जाता ह।ै 

स्नेहन के तरीके 

प्रत्येक स्नेहन लबंद ुकी एक विवशष्ट स्नेहक आिश्यकता, स्नेहक अनुसूची, काया िातािरण और स्नहेन का तरीका होता ह।ै 

इसवलए स्नेहन दशान 1( मनैुअल और 2( थिचावलत स्नेहन प्रणाली के अनुसार विन्न होत ेहैं। 

इसके अलािा क्रकसी िी प्रणाली को 1( एकल लबंद ुस्नेहन और 2( कें द्रीकर त स्नेहन प्रणाली के रूप में िगीकर त क्रकया जा 

सकता ह।ै 
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मैनुअल स्नेहन 

 

मैनअुल स्नेहन या तो अलग-अलग स्नेहन लबंदओुं पर या क्रकसी विशेष लबंद ुपर क्रकया जा सकता ह ैजहां से इसे पाइपलाइनों के 

नेटिका  के माध्यम से विविन्न लबदंओुं पर कें द्रीय रूप से वितररत क्रकया जाता ह।ै यहां, लुवब्रकें ट को मोबाइल/समर्पात कैन/टैंक 

से मैन्युअल रूप से पंप क्रकया जाता ह ैऔर लचीली वडथचाजा होज या तो सीधे ग्रीस वनपपल पर या एक वनवित लबदं ुपर जुड़ा 

होता ह ैजहां से यह नेटिका  में वितररत हो जाता ह।ै मोबाइल वसथटम में मनैुअल स्नेहन बेहतर होता ह ैजहां स्नेहन लबंदओुं और 

एक वनवित पंलपंग थटेशन के बीच होससे और पाइपलाइन को जोड़ना हमेशा सिंि या क्रकफायती नहीं होता ह।ै यह िी पसदं 

क्रकया जाता ह ैजहां स्नेहन अनसुचूी अक्सर नहीं होती ह।ै मनैुअल स्नेहन प्रणावलयों का मुख्य नकुसान यह ह ैक्रक एक कें द्रीय लबंद ु

से वचकनाई करने िाले स्नेहक लबदंओुं की संख्या सीवमत ह ैक्योंक्रक उच्च दबाि आिश्यक मैन्युअल रूप से संिि नहीं होगा। इसके 

अलािा, जब व्यविगत स्नेहन लबदंओुं की बात आती ह,ै तो बड़ ेपमैान ेके उद्योग में बीयररंगों की िारी संख्या के साि-साि कुछ 

स्नेहक लबदंओुं तक पहुचं नहीं होने के कारण, स्नेहन पर कुछ बीयररंग गायब होने की सिंािना अवधक होती ह।ै इसके अलािा, 

अलग-अलग स्नेहन लबदंओुं में स्नहेक की मात्रा और स्नेहन की आिरवत्त को पयााप्त रूप से बनाए रखना बहुत मुवश्कल ह।ै 

 

वगयर 

मशीनकेयेिागसंयुिथलाइलडंगऔररोललंगएक्शनकेअतंगातहोतहे।ैज्यामीवतकेकारणगीयरएकजरटलसंरचनाह।ैसामान्यतःतेल

कोवगयरलुब्रीकेशनकेवलएउपयोगक्रकयाजाताह,ै हालांक्रकधीमीगवतसेचलानेिालेबड़ेवगयरकेवलए, 

ग्रीसकाउपयोगक्रकयाजासकताहै।खुलेवगयरोंकेवलएअवधकवचपवचपेतेलोंकासुझािक्रदयाजाताहै। 

 

बंदवगयरकेवलएतलेोंइथतेमालक्रकयाजाताहऔैरइसकीआपूर्ताकीविवधहै 12 

एमपीएसकीगवतसीमातकबािलुब्रीकेशन।इसकेबादथप्रेलुब्रीकेशनकाप्रयोगक्रकयाजाताह।ैिोमावगयसामेंबहुतअवधकदांतघषाण

होताहैंऔरउन्हेंलुब्रीकेशनकेसंबंधमेंविशेषदेखिालकीआिश्यकताहोतीह।ैवगयरमेंगैसयाहिालूवब्रकेशनप्रयोगनहींहोसकते। 

वबयररंग्स 

घूमनेिालेिागोंकेवबयररंग्सः 
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इनमेंसेअवधकांशबीयररंगोंमेंग्रीसद्वारावचकनाईकीजातीहैं।सादेबीयररंगोंकीतुलनामेंगवतिालेिागोंकेबीयररंगमेंबहुतअवधकग

वतपरतलेकाइथतेमालक्रकयाजासकताह।ैतेलकेवलएतापमानकीसीमाआमतौरपर 120 वडग्रीसे. 

तकहोतीह।ैउच्चिारयाउच्चगवतपरप्रयोगोंमेंआमतौरपरग्रीसकीवसफाररशनहींकीजातीहै, 

हालांक्रकऐसीवथिवतयोंमेंफोलमंगऔरउच्चतापमानजैसीसमथयाओंकासामनाकरनापड़ताह।ैऐसीवथिवतयोंमेंआपूर्ताबीयररंगकेआ

कारकेअनुसारसकुालेशनयाआयलवमथटविवधसेकीजातीह।ै 

हिायागैसघूमनेिालेवबयररंग्सकेवलएइथतेमालनहींहोसकतेहैंलेक्रकनिट्ठीजैसेबहुतउच्चतापमानअनुप्रयोगोंमेंठोसलुब्रीकेशनका

उपयोगकरनेकेकईउदाहरणहैं।हालांक्रकऐसेमामलोंमेंिारक्षमताऔरगवतसीमाबहुतकमहोतीह।ै 

सरलबीयररंग 

इनमेंआमतौरपरतेलयाग्रीसलुब्रीकेशनकेवलएप्रयोगक्रकयाजाताह।ैअपयााप्तगमीअपव्ययकेकारणग्रीसकाउपयोग 2 

एमपीएसकीगवततकसीवमतह।ैयहपयाािरणप्रदषूणकेविरुधअच्छीसुरक्षाप्रदानकरताह।ैखवनजतेलकाउपयोगिारऔरगवतकी

एकविथतरतरेंजकेवलएक्रकयाजासकताह,ै 

क्योंक्रकिेगमीसेबाहरवनकलतेहैंऔरकमघषाणउपन्नकरतेहैं।मशीनटूल्सजैसेकमगवतकेअनुप्रयोगोंमेंहािसेतेलदेनायावड्रपलुब्रीके

शनकेवलएपसंदक्रकयाजाताह।ै 

रोलर 

रोलसामेंबीयररंगहोतेहैंऔरवगयरतंत्रद्वारासंचावलतहोतेहैं।रोलरटेबलमेंरोलसाकालुब्रीकेशनरोलरमेंलगेबीयररंगोंऔरगीयरबो

क्समेंपािरकोथिानांतररतकरनकेेवलएलगाएगएवगयरोंकोध्यानमेरखतेहुएक्रकयाजाताह।ै 

लुब्रीकेशनकेतकनीकें  

हरवचकनाईलबंदमुेंविवशष्टलुब्रीकेशनकीआिश्यकताहऔैरशडे्यूलह।ैइसवलएलुब्रीकेशनकेवसद्ांतहैं 1) मैनुअलया 2) 

थिचावलतस्नेहन। 

इसकेअलािामैन्युअल/ ओटोमैरटकलुब्रीकेशनको 1) लसंगलपोइंटलुब्रीकेशनऔर 2) 

कें द्रीकरणलुब्रीकेशनवसथटमकेरूपमेंिगीकर तक्रकयाजासकता। 

मैन्युअललुब्रीकेशन 
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मैन्युअललुब्रीकेशनयातोव्यविगतलुब्रीकेशनलबंदपुरयाक्रकसीविशेषलबंदसेुक्रकयाजासकताहजैहांसेयहपाइपलाइनोंकेनेटिका के

माध्यमसेविविन्नलबंदओुंपरएकहीथिानसेसेवितररतक्रकयाजाताह।ैयहां, 

लुब्रीकें टकोमोबाइल/डेवडकेरटडटैंकसेमैन्युअलरूपसेपंपक्रकयाजाताहऔैरलचीलहवडथचाजानलीयातोसीधेग्रीसवनपपलपरयाएक

वनवितलबंदसेुजुड़ीहोतीहजैहांसेइसेनेटिकामेंवितररतक्रकयाजाताह।ै 

 

कनेक्टसाकेसािविविन्नआकारऔरप्रकारोंकेवगयरसवनपल्सकीआिश्यकताहोतीह।ैसािहीमैन्युअललुब्रीकेशनकेवलएमैनुअलपं

पोंकीआिश्यकताहोतीह।ै 

 

थिचावलत लुब्रीकेशन 

मैनअुल स्नेहन या तो अलग-अलग स्नेहन लबंदओुं पर या क्रकसी विशेष लबंद ुपर क्रकया जा सकता ह ैजहा ंसे इसे 

पाइपलाइनों के नेटिका के माध्यम स ेविविन्न लबंदओुं पर कें द्रीय रूप स ेवितररत क्रकया जाता ह।ै यहा,ं लुवब्रकें ट 

को मोबाइल/समर्पात कैन/टैंक से मैन्यअुल रूप से पंप क्रकया जाता ह ैऔर लचीली वडथचाजा होज या तो सीध े

ग्रीस वनपपल पर या एक वनवित लबंद ुपर जुड़ा होता ह ैजहा ंसे यह नेटिका में वितररत हो जाता ह।ै मोबाइल 

वसथटम में मनैुअल स्नेहन बहेतर होता ह ैजहा ंस्नेहन लबदंओुं और एक वनवित पंलपंग थटेशन के बीच होसेस और 

पाइपलाइन को जोड़ना हमेशा सिंि या क्रकफायती नहीं होता ह।ै यह िी पसंद क्रकया जाता ह ैजहा ंस्नेहन 

अनसुूची अक्सर नहीं होती ह।ै मनैुअल स्नेहन प्रणावलयों का मखु्य नकुसान यह ह ै क्रक एक कें द्रीय लबदं ुस े

वचकनाई करने िाल ेस्नेहक लबंदओुं की सखं्या सीवमत ह ैक्योंक्रक उच्च दबाि आिश्यक मैन्युअल रूप से संिि नहीं 

होगा। इसके अलािा, जब व्यविगत स्नेहन लबंदओुं की बात आती ह,ै तो बड़ ेपमैाने के उद्योग में बीयररंगों की 

िारी सखं्या के साि-साि कुछ स्नहेक लबंदओुं तक पहुचं नहीं होन ेके कारण, स्नेहन पर कुछ बीयररंग गायब होन े

की सिंािना अवधक होती ह।ै इसके अलािा, अलग-अलग स्नहेन लबंदओुं में स्नहेक की मात्रा और स्नेहन की 

आिरवत्त को पयााप्त रूप स ेबनाए रखना बहुत मुवश्कल ह।ै 
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थिचावलतलुब्रीकेशनवसथटममेंमनै्युअलकामनहींकरनापड़ता।यहांएकमोटरद्वारासंचावलतएकपंपएकपाइपलाइनमेंएकटैंकमेंसं

ग्रहीतलुब्रीकें टपरदबािडालताह।ैविविन्नवितरकोंऔरपाइपलाइनोंकीसहायतासेदबाियुिलुब्रीकें टसंबंवधतलुब्रीकें टलबंदतुकप

हुचंतेहैं।मैनुअलकीतलुनामेंथिचावलतलुब्रीकेशनवसथटमकालाियहहकै्रकबड़ीसंख्यामेंलुब्रीकेशनलबंदएुकहीपलम्पंगवसथटमसेलु

वब्रकेटक्रकएजासकतेहैंक्योंक्रकइसमेंउच्चदबािोंकोप्राप्तक्रकयाजासकताह।ैइसकेअलािालुब्रीकें टकीमात्राकोवनयंवत्रतक्रकयाजासक

ताह।ै 

 

थिचावलतलुब्रीकेशनलसंगलपाइंटयाकें द्रीकर तलुब्रीकेशनप्रणालीकाहोसकताहै 

 

कें द्रीकर तलुब्रीकेशनप्रणाली 3 प्रकारकेहोतीहैं 

1. लसंगललाइनवसथटम 

2. दोहरीलाइनवसथटम 

3. मल्टीलाइनवसथटम 

लसंगललाइनलुब्रीकेशनवसथटम 

लसंगललाइनलुब्रीकेशनवसथटममेंएकमोटरसंचावलतपंपहोताह।ैइसमेंदबाििालेलुब्रीककें टकोपाइपलाइनमेंपपंकरनेकेवलएलसं

गललाइनमीटररंगउपकरणोंयावितरकोंकेमाध्यमसेलुब्रीकेशनलबंदहुोतेहैं।वितरकोंसेलुब्रीकें टएकलुब्रीकेशनलबंदकेुमाध्यमसेआ

गेबढ़करदसूरेथिानपरजातेहैं।यहीकारणहकै्रकलसंगलपोइंटलुब्रीकें टकेबादहीलुब्रीकें टअगलेलबंदकेुवलएआताकरताह।ैयहांपरनुक

सानयहहकै्रकयक्रदक्रकसीिीलुब्रीकेशनलबंदकेुपाइलपंगमेंरुकजाताह,ै तोउसकेबादकेसिीलबंदलुुब्रीकेशनकेवबनारहजातेहैं। 

दोहरीलाइनलुब्रीकेशनवसथटम 

दोहरीलाइनलुब्रीकेशनवसथटममेंपलम्पंगवसथटमलसंगललाइनकेसमानहै, 

लेक्रकनयहांपूरेलुब्रीकेशनकोदोचरणोंयाचक्रोंमेंवििावजतक्रकयाजाताह।ैपहलेचक्रकाउदे्दश्यहआैधलेबु्रीकेशनलबंदओुंकाध्यानरख

नाऔरदसूराआधािागअलगआेधेलबंदओुंकाध्यानरखताह।ैयहपररितानिाल्िकोबदलकरक्रकयाजाताह।ैयहांलुब्रीकेशनप्रगवतशी

लनहींहबैवल्कपैरललहअैिाातएकपाइपलाइनकेरुकनेसेअन्यलबंदओुंपरकोईप्रिािनहींपड़ेगा।इसकेअलािा, 

चंूक्रकएकवसथटमदोनोंहीअलग-अलगचक्रोंकाध्यानरखेगा, इसवलएबहुतबड़ीदरूीपरफैले 300-400 

लबंदओुंकोलुब्रीकेशननेटिकामेंलायाजासकताह।ै   
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एक सामान्य दोहरी लाइन वसथटम 

एक दोहरे लाइल वसथटम के िागः  

1.िण्डार 

2. पम्प 

3.वितरक 

4.िाल्ि में पररितान  

5.लाइन के अंत में प्रेसर युवनट  

6.ररक्रफललंग युवनट   

थटील पलांट में थिचावलत प्रणाली के रूप में उपयोग की जान ेिाली दोहरी लाइन ग्रीस स्नेहन प्रणाली एक्थटेंवसबल ह।ै 

हाइड्रोडायनावमक स्नहेन: 

यह दशााता ह ैक्रक ऐसा स्नेहन ततं्र गवत के कारण ह।ै स्नेहक क्रफल्म द्वारा अलग की जा रही दो सतहों का आकार और उनकी 

सापेक्ष गवत ऐसी होती ह ैक्रक स्नहेक क्रफल्म में एक दबाि उत्पन्न होता ह ैजो बाहरी िार लतेा ह।ै आमतौर पर 

हाइड्रोडायनावमक स्नेहन में स्नेहक क्रफल्म )क्रफल्म की मोटाई( की मोटाई महत्िपूणा होती ह ैऔर उत्पन्न दबाि थिानीय 

रूप से सतहों को विकर त करने के वलए पयााप्त नहीं होता ह।ै 
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हाइड्रोथटेरटक स्नहेन: 

यह दशााता ह ैक्रक स्नेहक को  इतने उच्च दबािों पर आपूर्ता की जाती ह ैक्रक यह सतहों को सापेक्ष गवत में अलग करता है, 

साि ही बाहरी िार लेता ह ैऔर हाइड्रोडायनावमक क्रक्रया मौजूद हो सकती ह ैया नहीं िी हो सकती ह।ै 

आयल वमथट लवुब्रकेशने : 

इसमें उपयुि दबाि में असर िाले आिास को आपूर्ता क्रकए जाने िाल ेतले और परमाणु तले का वमश्ण होता ह।ै 

एटमाइजर में ऑइल वमथट बनता ह।ै 

7.6 7.6 बीयररंग एि ंवबयररंग का ढाचंा  

वबयररंग्स मशीन तत्ि हैं और रोटेशन में आसानी प्रदान करने और लोड को संचाररत करन ेके 

वलए घषाण को दरू करने के वलए वडजाइन क्रकए गए हैं। आमतौर पर बेयररंग गनमेटल के बने 

होते हैं। घषाण को कम करने का एक तरीका स्नहेक जोड़ना ह ैऔर दसूरा तरीका रोललंग तत्िों 

का उपयोग करना ह।ै घषाण कम हो जाता ह ैक्योंक्रक चीजें लुढ़कने की तुलना में आसानी से 

लुढ़क जाती हैं। वबयररंग्स को शाफ्ट का समिान करने और लागू िार पर मुफ्त रोटेशन की 

अनुमवत दनेे के वलए वडजाइन क्रकया गया ह।ै तीन बुवनयादी प्रकार के िार हैं। रेवडयल िार 

शाफ्ट पर लंबित लगाया जाता ह।ै अक्षीय िार रोटेशन की धुरी के समानांतर लागू होते हैं। 

 

पलनेबीयररंग 

इन्हेंजरनल/थलीि/बुशबीयररंगिीकहाजाताहै।पलेनबीयररंगकीआकारवसललंडरकीतरहहोताहऔैरउन्हेंहाउलसंगऔरशाफ्टमेंअ

च्छीतरहक्रफटआनेकेवलएवडजाइनक्रकयाजाताह।ैपलेनबीयररंगकेलािवनम्नहैं: 

1) बाहरीव्यासछोटाहोताहै (घूमनेिालेतत्िोंकेविपररत) 

2) लोडकेझटकोंकोअिशोवषतकरताहऔैरआिाजनहींकरता 

3) आगेपीछेगवतकरसकताहऔैरलागतकमआतीह ै

4) रोललंग एवलमेंट वबयररंग के मुकाबले अलाइनमेंट ज्यादा खराब हो सकता ह ै 
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पीतल, बेवबट, पीटीएफई विविन्न कम लागत का मटैीररयल ह ैवजनका प्रयोग पलने बीयररंग के वनमााण होता ह।ै कुछ 

थपशेल बीयररंग को लबु्रीकेशन की आिश्यकता नहीं होती।  

घमून ेिाला बीयररंग  

इन्हें घषाण रवहत बीयररंग िी कह जाता ह ैऔर य ेपलने बीयररंग स ेअवधक जरटल होत ेहैं। इसके मखु्य वहथस ेहैें ः 

आतंररक रेस, बाहरी रेस, घमनू ेिाला एवलमेंट और केज।  

आतंररक/बाहरी रेस और रोललगं एवलमेंट बीयररंग लोड को िहन करत ेहैं। रोललगं एवलमेंट का प्रकार, साइज, और सखं्या 

सीध ेरूप स ेरोललगं एवलमेंट्स और केज को प्रिावित करती ह।ै  

एवलमेंट बीयररंग के कई प्रकार होत ेहैं, वजनमें स ेप्रत्यके विविन्न प्रकार स ेलसगंल या सयंिु रूप स ेप्रयोग क्रकए जात ेहैं। 

इनमें बाल बीयररंग, गोलाकार रोलर, वसललडंर एि ंटेपर रोलर बीयररंग शावमल हैं।  

रेवडयल थफेररकल पलने और रॉड एंड बेअररंग  

 

  

रोललगं एवलमेंट वबयररंग्स : इन्हें एंटी-क्रफ्रक्शन वबयररंग्स िी कहा जाता ह ैऔर पलेन वबयररंग्स की तुलना 

में अवधक जरटल होती हैं। इसके प्रमुख संघटक इनर रेस, आउटर रेस, रोललगं तत्ि और केज हैं :  

इनर रेस, आउटर रेस, रोललगं तत्ि असर िार िहन करत ेहैं, रोललंग तत्िों के प्रकार, आकार और संख्या सीध े

असर की समग्र िार क्षमता को प्रिावित करते हैं। 
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प्रत्येक रोललंग तत्ि के बीच समान दरूी बनाए रखने और िार के समान वितरण को सुवनवित करने के 

वलए लपंजरे को जोड़ा जाता ह।ै थटील और पीतल का लपंजरा आम ह।ै कुछ मामलों में पलावथटक का िी 

उपयोग क्रकया जाता ह।ै 

सील और ढाल स्नेहक को अंदर रखत ेहैं और दवूषत पदािों को बाहर रखते हैं। रोललगं तत्िों के आकार 

और मात्रा में िरवद् करते समय समग्र िार िहन क्षमता में िरवद् होती ह।ै वबयररंग सील ज्यादातर लसंगल 

और डबल रो बॉल बेयररंग पर पाए जाते हैं। असर िाली ढालें थटील से बनी होती हैं और असर की 

बाहरी ररंग से जुड़ी होती हैं, लेक्रकन सील के विपरीत, ढाल आंतररक ररंग से संपका नहीं बनाती ह।ै 

विविन्न बअेररंग के प्रकार 

कई प्रकार के वबयररंग्स हैं, प्रत्येक का उपयोग अलग-अलग अनपु्रयोगों के वलए या तो एकिचन या संयोजन 

में क्रकया जाता ह।ै इनमें बॉल बेयररंग, रोलर बेयररंग )गोलाकार, बेलनाकार, टेपर रोलर और सुई रोलर( 

और रथट बेयररंग )बॉल या रोलर( शावमल हैं। 

 

 

 

 

बॉल बयेररंग 

 

बॉल बयेररंग इलवेक्ट्क मोटर और सेंट्ीफ्यगूल पपं में पाया जान ेिाला एक सामान्य बयेररंग ह।ै य ेबीयररंग रेवडयल और 

अक्षीय िार दोनों को लने ेमें सक्षम हैं और आमतौर पर उन अनपु्रयोगों में पाए जात ेहैं जहा ंिार मध्यम स ेहल्का होता ह ै

और प्रकर वत में वथिर होता ह ै(यानी शॉक लोलडंग नहीं)। गहरी नाली और कोणीय सपंका  प्रकार 6XXX और 7XXX के 

रूप में नावमत दो प्रकार के बॉल बयेररंग हैं। 
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गोलाकार रोलर  

रोलर बीयररंग जैसा क्रक क्रदखाया गया ह ैसामान्य तौर पर िारी कायों के वलए प्रयोग क्रकया जाता ह ैजैसे कन्िेयर बेल्ट 

पुली, गीयर बोक्स, औद्योवगक पंखे जहां उन्हें िारी रेवडयल लोड िहन करना पड़ता ह।ै इन बीयररंगों में रोलर एक 

वसललंडर होता ह,ै इसवलए आंतररक और बाहरी रेस के बीच सम्पका  एक लबंद ुनहीं होता बवल्क एक लाइन होती ह।ै यह 

लोड को एक अवधक बड़े के्षत्र में फैलाता ह,ै वजससे रोलर बीयररंग बाल बीयररंग से अवधक लोड सहन कर सकता ह।ै 

लेक्रकन इस प्रकार के बीयररंग  बाल बीयररंग से अवधक रथट लोड को िहन नहीं कर सकते।  गोलाकार रोलर को 

2XXXX कहा जाता ह।ै 

गोलाकाररोलरबीयररंगपलेनयाटेपरबोरकेसािआतेहैं। 

टेपरबोरबीयररंगकाप्रयोगअडेपटरयाविड्रालथलीिकेसािक्रकयाजाताहतैाक्रकचढानेऔरउतारनेमेंआसानीहो। एडेप टर थ लीि को 

H-XXX के रूप में डेवजग् नेट क्रकया जाता ह।ै  

500 वममी से अवधक व्यास िाले डबल रो थ फेररकल रोलर वथ पवलट प्रकार के लसंगल पीस में कंिटार रूनिवनयन वबयररंग में 

प्रयुक् त होत ेहैं।  
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वसललडंर रोलर बीयररंग 

 

वसललंडर रोलर बीयररंग आमतौर पर केज के साि लसंगल रो बीयररंग होते हैं। उच्च क्षमता के बीयररंग, डबल रो बीयररंग, 

मल्टी रो बीयररंग, लसंगल, डबल और मल्टी रो फल कोम्पवलमेंट बीयररंग (वबना केज) और वथपवलट बीयररंग अन्य प्रकार 

हैं। केज सवहत बीयररंग रेवडयल लोड, तीव्र िेग और उच्च गवत को िहन कर सकते हैं।  

पूणा परूक बेअररंग में अवधकतम संख्या में रोलसा शावमल होत ेहैं और इसवलए मध्यम गवत पर बहुत िारी रेवडयल िार के 

वलए उपयिु होत ेहैं। 

 

चार पंवि बेलनाकार रोलर बेअररंग आमतौर पर रोललगं वमलों में रोल नेक बेयररंग के रूप में उपयोग क्रकए जाते हैं। 

 

बअेररंग नीडल रोलर 

 

 

रोलर बेयररंग वडजाइन की विविधता को सुई बेयररंग कहा जाता 

ह।ै नीडल रोलर बेयररंग बेलनाकार रोलसा का उपयोग करता ह ै

जैसे ऊपर लेक्रकन बहुत छोटे व्यास के साि। यह नीडल को वगयर 

बॉक्स, काडान शाफ्ट जैसे तगं थिानों में क्रफट करन े की अनमुवत 

देता ह ैजो उच्च गवत पर घूमते हैं और इसमें अवधक िार िहन करन े

की क्षमता िी होती ह।ै 

 

 

रथट बॉल वबयररंग्स 
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बॉल रथट बेयररंग जैसे क्रदखाया गया ह,ै ज्यादातर कम गवत िाले 

गैर-सटीक अनुप्रयोगों के वलए उपयोग क्रकया जाता ह।ै िे अवधक 

रेवडयल िार नहीं ले सकते हैं और आमतौर पर कम पररशदु्ता 

िाले कर वष उपकरणों में पाए जाते हैं। रथट बॉल बेयररंग को 5XXX 

के रूप में नावमत क्रकया गया ह।ै 

 

 

रोलर रथट वबअररंग 

 

 

 

 

रोलर रथट वबअररंग जैसे सवचत्र एक बहुत बड़े रथट लोड का 

समिान कर सकते हैं। िे जैसे वगयर थप्रोकेट के बीच कार 

ट्ांसवमशन, और आिास और घूणान शाफ्ट के बीच अक्सर वगयर 

सेट में पाए जाते हैं । अवधकांश प्रसारणों में उपयोग क्रकए जान े

िाले पेचदार वगयर में दांत होते हैं, यह एक उच्च जोर िार का 

कारण बन सकता ह ैवजसे इस प्रकार के असर द्वारा समर्िात होना 

चावहए। रोलर रथट बेयररंग को 8XXX . के रूप में नावमत क्रकया 

गया ह ै
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टैपर रोलर बअेररंग 

 

  

 

टैपडा रोलर बेअररंग बड़े रेवडयल और बड़े जोर िार का समिान करन ेके वलए वडजाइन क्रकए गए हैं। ये िार वनरंतर िार 

या शॉक लोड का रूप ल ेसकते हैं। पतला रोलर बेअररंग का उपयोग कई वगयर बॉक्स में क्रकया जाता है, जहां िे आम तौर 

पर विपरीत क्रदशाओं का सामना करने िाले जोड़े में लगाए जाते हैं। यह उन्हें दोनों क्रदशाओं में जोर िार उठाने की क्षमता 

देता ह।ै टेपर रोलर को मीरट्क आकार और इंच आकार 9XX/9XX में 3XXX के रूप में नावमत क्रकया गया ह।ै 

 

रोललंग वमलों के रोल में चार पवंि िाले टेपर रोलर बेयररंग का उपयोग क्रकया जाता ह।ै 

बअेररंग डेजीनशेन प्रणाली 

 

अवधकांश रोललंग वबयररंग्स का डेजीनेशन एक ऐसी प्रणाली का अनुसरण करते हैं वजसमें एक या अवधक उपसगों 

और/या प्रत्ययों के साि या वबना मूल पदनाम शावमल हो सकते हैं 

 

सामान्य प्रत्यय- 

सी - पलेन बोर 

ई- आंतररक वडजाइन 

के- टेपर बोर 

डब्ल्यू 33- आयल ग्रूिे विि होल  
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Z- एक तरफ धात ुकी मुहर 

ZZ/2Z- दोनों तरफ धात ुकी महुर 

2RS- सॉफ्ट मुहर 

एमबी - मशीनीकर त पीतल का लपंजरा 

आंतररक वनकासी: सी2-सामान्य से कम, सी 3- सामान्य से अवधक, सी4- सी3 से अवधक और सी5-सी4 से 

अवधक 
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उपरोि विशेष बअेररंग के प्रकार कुछ सबसे सामान्य हैं। अवनिाया रूप से आगे के प्रकार के बेअररंग आमतौर 

पर उपरोि बेअररंग की सिी या कुछ विशेषताओं को लेते हैं और उन्हें एक वडजाइन में वमलाते हैं। 

इथपात संयंत्रों में प्रयुि कुछ विशेष वबयररंग्स थलीि वबयररंग, सीएआरबी बेयररंग, 
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यह बेअररंग रेवडयल, अक्षीय और झुकाि िार ले सकता ह।ै 

थलीलिंग बेअररंग आमतौर पर बहुत बड़े व्यास में वनर्मात 

होते हैं और बोलल्टंग द्वारा तय क्रकए जाते हैं। ये ब्लाथट 

फनेस क्ले गन और टैप होल वड्रल मशीन, कैथटर लैडल बुजा 

और िारी के्रन में आिेदन पाए जाते हैं। सादा और वगयर 

)आंतररक और बाहरी( दो क्रकथमें हैं। 

 

 

 

 

सीएआरबी बअेररंग    

 

 

यह एक एकल पंवि गोलाकार रोलर असर ह ैजो अक्षीय 

गवत ले सकता ह।ै यह बेअररंग बीम ब्लैंक और थलैब 

कैथटर में अनपु्रयोग पाता ह।ै 

 

 

 

 

टेपर रोलर बीयररंग  

 

 



147 | P a g e  
 

 

टेपर रोलर बीयररंग को बड़े रेवडयल और बड़े रथट लोड को िहन करने के वलए वडजाइन क्रकया जाता ह।ै टेपडा रोलर 

बीयररंग का प्रयेाग कई वगयर बोक्सों में क्रकया जाता ह ैजहां उन्हें आमतौर पर जोड़े में लगाया जाता ह।ै इससे िे दोनों 

क्रदशाओं में रथट लोड को िहन करन ेके योग्य बन जात ेहैं। टेपर रोलर को मीरट्क साइज में3XXX के रूप में जाना जाता ह ै

और प्रत्येक साइज 9XX/9XX होता ह।ै 

बीयररंगों को लगाना और उतारना  

बीयररंग में बेहद सटीक कोम्पोनेंट पाटा होते हैं जो बहुत नजदीकी क्लीयरेंस के साि क्रफट होते हैं। आंतररक ररंग बोर और 

बाहरी ररंग का बाहरी व्यास करीबी सीमा के अंदर बनाए जाते हैं। अपन ेसंबंवधत सहायक िागों- अिाात शाफ्ट और 

हाउलसंग में क्रफट आन ेके वलए शाफ्ट और हाउलसंग िी इसी के समान सटीक सीमाओं में बन ेहोने चावहए। 

बीयररंग को लगान ेके वलए तीन मुख्य विवधयों का प्रयोग क्रकया जाता ह,ै जो विविन्न कारकों पर आधाररत हैं जैसे 

माउंरटंग की संख्या, बीयररंग का प्रकार और आकार, इंटरफेरेंस की मात्रा और संिि उपलब्ध टूल।  

कोल्ड माउंरटंग   

 

 

 

बीयररंग को गरम क्रकए वबना इसे चढाना सबसे बेवसक और सरल विवध ह।ै इंटरफेरेंस क्रफट सवहत ररंग के सामन ेपयााप्त 

मात्रा में बल लगाया जाता ह।ै यह विवध लगिग 70 वममी बोर तक वसवलडर बोर बीयररंग और 240 वममी बोर िाल े

टेपडा बोर बीयररंग के वलए सबसे उवचत ह ै
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पलने बोर बीयररंग को उतारन े के वलए मकेैवनकल/हाइड्रोवलक बीयररंग पलुर एि ंप्रसे का प्रयोग क्रकया जाना चावहए। 

सीधा हिोड़ा मारन ेस ेबचना चावहए क्योंक्रक इसस ेबीयररंग क्षवतग्रथत हो सकता है। 

 

 

टेपर बोर बीयररंग को चढान/ेउतारनेे  ेके वलए अडेपटर थलीि नट को सी थपनैर स ेकसा/ढीला क्रकया जाता ह।ै  

गरम करके लगानाः-बीयररंग को गरम करके लगाना एक इंटरफेरेंस क्रफट को प्राप्त करन ेकी एक विवध ह ैवजसमें पहल ेक्रफट 

क्रकए जान ेिाल े वहथसों में तापमान का अतंर लाया जाता है। आिश्यक तामान अतंर को तीन तरह स ेप्राप्त क्रकया जा 

सकता हःै- क) एक वहथस ेको गरम करना 

ख) एक वहथस ेको ठण्डा करके 

ग) एक साि एक वहथस ेको गरम करके और दसूरे को ठण्डा करके 

गरम करके लगाना सिी मध्यम आकार के और बड़े साइज के वसललडंर सीरटंग अरेंजमेंट के सीध ेबोर के बीयररंगों के वलए 

क्रकया जाजा है। आमतौर पर एक बीयररंग का तापमान शाफ्ट के तापमान स े65 वडग्री स.े अवधक होना चावहए (120 

वडग्री स ेअवधक नहीं होना चावहए)। इसस ेमाउंरटंग के वलए पयााप्त विथतार वमलता है। 
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होट आयल बाि का उपयोग पारंपररक रूप से बीयररंगों को गमा करन े के वलए क्रकया जाता ह।ै लेक्रकन अब इसे प्रयोग 

करन ेकी वसफाररश नहीं की जाती ह।ै थिाथ्य और सुरक्षा को ध्यान में रखन े के अलािा, तेल वनथतारण के पयाािरण 

संबंधी मुद्दों को िी शावमल क्रकया गया ह।ै 

हीट माउंरटंग बेलनाकार बैठने की व्यिथिा के साि सिी मध्यम और बड़े आकार के सीधे बोर वबयररंग्स के 

वलए उपयुि ह।ै आम तौर पर शाफ्ट तापमान )120C से अवधक नहीं( के ऊपर 65C का असर तापमान 

बढ़ते के वलए पयााप्त विथतार प्रदान करता ह।ै जैसे ही असर ठंडा होता ह,ै यह वसकुड़ जाता ह ैऔर शाफ्ट 

को कसकर पकड़ लेता ह।ै असर को समान रूप से गमा करना और गमी को सटीक रूप से वनयंवत्रत करना 

महत्िपूणा ह,ै क्योंक्रक अवतररि गमी असर के धातुकमा गुणों को नष्ट कर देती ह ै)बेअररंग को सॉफ्ट करती 

ह(ै। ब्लो टाचा जैसी खुली लौ का उपयोग करके किी िी वबअररंग को गमा न करें। हीट माउंरटंग थिापना 

के दौरान असर या शाफ्ट के नुकसान के जोवखम को कम करता ह ैक्योंक्रक असर को शाफ्ट पर आसानी 

से थलाइड क्रकया जा सकता ह।ै उपयुि इलेवक्ट्क हीट-बेयररंग माउंरटंग वडिाइस में इंडक्शन हीटर, ओिन, 

हॉट पलेट और हीरटंग कोन शावमल हैं। इनमें से, इंडक्शन हीटर और ओिन सबसे सुविधाजनक हैं और 

इंडक्शन हीटर उपयोग करन ेके वलए सबसे तेज उपकरण हैं। 

 

 

 

बीयररंग हाउंलसगं 

 

सम्पूणा बेअररंग को सही तापमान तक पहुचंने के वलए पयााप्त समय क्रदया जाना चावहए। बाि को बेअररंग किर करना 

चावहए। 
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3) ऑयल इंजके्शन माउंरटंग/वडसमाउंरटंग:- 

आयल इंजेक्शन विवध एक हथतक्षेप क्रफट के साि बेअररंग और अन्य संघटकों को एक सुरवक्षत, वनयंवत्रत और तेज तरीके से 

क्रफट करने की अनुमवत देती ह।ै यह हथतक्षेप करन ेिाली सतहों के बीच आयल के इंजेक्शन पर आधाररत ह।ै मेरटंग सतहों 

को उच्च दबाि में इंजेक्ट क्रकए गए तले की एक पतली क्रफल्म द्वारा अलग क्रकया जाता ह,ै वजससे उनके बीच घषाण को 

लगिग समाप्त कर क्रदया जाता ह।ै जब बेअररंग को बेलनाकार बोर पर लगाया जाता ह,ै तो इंजेक्ट क्रकया गया आयल 

आिश्यक खींचने िाले बलों को 90% तक कम कर सकता ह।ै इसके बाद, इसके बैठने से असर को हटाने के वलए खींचन े

िाले का उपयोग करते समय आिश्यक शारीररक प्रयास काफी कम हो जाता ह।ै आयल इंजेक्शन विवध पतला बोर पर 

घुड़सिार बेअररंग को हटाने के वलए, हथतक्षेप क्रफट इंजेक्शन आयल से पूरी तरह से दरू हो जाता ह।ै क्रफर बेअररंग को बड़ी 

ताकत के साि बैठने से बाहर वनकाल क्रदया जाता ह,ै वजससे खींचने िाले का उपयोग अनािश्यक हो जाता ह।ै 

 

 

.  

इस पद्वत का उपयोग तब तक नहीं क्रकया जा सकता जब 

तक क्रक माउंरटंग के वडजाइन में प्रदान नहीं क्रकया जाता 

ह।ै विशेष आयल इंजेक्शन उपकरण की आिश्यकता ह।ै 

 

 

 

बेअररंग को माउंट करन ेके बाद बेअररंग का एवक्सयल फ्लोट ओईएम की वसफाररश के अनुसार होना चावहए।  

िण्डारण और हैंडललगं : 

दवूषत पदािों और जंग के प्रिेश को रोकने के वलए बेअररंग को उनके मलू बंद पैकेज में रखें, जब तक क्रक माउंरटंग से ठीक 

पहले न हो जाए। बेअररंग को जंग-अिरोधक यौवगक के साि लेवपत क्रकया जाता ह ैऔर वितरण से पहले उपयिु रूप से 

पैक क्रकया जाता ह।ै खुल े बेअररंग के वलए, परररक्षक लगिग तीन िषों तक जंग से सुरक्षा प्रदान करता ह।ै वजन 

पररवथिवतयों में बेअररंग और सील्स को संग्रहीत क्रकया जाता है, उनके प्रदशान पर प्रवतकूल प्रिाि पड़ सकता ह।ै इन्िेंट्ी 

वनयंत्रण िी प्रदशान में महत्िपूणा िूवमका वनिा सकता ह,ै खासकर अगर सील शावमल हैं। इसवलए "फथटा इन, फथटा 

आउट" इन्िेंट्ी पॉवलसी की वसफाररश की जाती ह।ै 

 

 

बीयररंगअपनअेंदरबीयररंगकोसमायोवजतकरताह।ैइसकेअलािाध्रुिीयगवतकोवनयंवत्रतकरनेकेवलएउसमेंररंग्सलगाएजातेहैं।ते

लक्रदएजानेिालेबीयररंगकीहाउलसंगग्रीसक्रदएजानेिालेबीयररंगकीहाउलसंगसेअलगहोतेहैं।हाउलसंगमेंविविन्नप्रकारकीसीलहो

तीहैंजैसेरबर, 
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लैबररंिआक्रद।बीयररंगहाउलसंगआमतौरपरवथपवलटहोतेहैं।एकलसंगलपीसटाइपहाउलसंगकाउपयोगकुछप्रयोगोंमेंक्रकयाजाताहै

।उपकरणकासमायोजनकरनेकेवलएटेकअपटाइपहाउलसंगकाउपयोगक्रकयाजाताह।ै 

बीयररंगहाउलसंगआमतौरपरग्रकेाथटआयरनसेबनाहोताह।ैकाथटथटीलहाउलसंगविशेषअनुप्रयोगोंमेंउपयोगक्रकयाजाताहै 

पािर ट्ासंवमशन और पािर ड्राइि 

पािरप्रमुखचालकसेएकमशीनतक, 

एकमशीनसेदसूरीमेंयामशीनकेएकिागसेदसूरेिागप्रसारणमाध्यमोंकेद्वाराथिानांतररतहोतीहवैजसेड्राइिकहाजाताह।ै 

मशीनकोप्रमुखचालकसेसीधेजोड़नेकीबजायइनमध्यितीतंत्रोंकेसािजोड़नेकेवनम्नकारणहैं: 

1. 

प्रमुखचालकयामानकमोटरोंकीइष्टतमगवतमशीनोंकोसंचावलतकरनेकेवलएआिश्यकिेगसेविन्नहोसकतीह।ैमुख्यचालकमेंआम

तौरपरउच्चकोणीयिेगहोताह,ै जोवडजाइनकोअवधककॉम्पैक्टऔरहल्काबनाताह,ै 

जबक्रकऑपरेरटंगवहथसोंकोअपेक्षाकर तकमिेगकेसािएकबड़ेटोकाकीआिश्यकताहोतीह।ै 

2. चचाईगईमशीनकेिेगकोअक्सरबदलायाविवनयवमतक्रकयाजासकताह,ै 

जबक्रकमुख्यकपलकीगवतकोपूणालािकेवलएवनरंतरबनाएरखाजानाचावहए। 

3. कुछमामलोंमें, कईमशीनोंकोकेिलएकप्राइममूिरसेसंचावलतकरनापड़सकताह ै

4. किी-किीमशीनोंकोसीधेमुख्यशाफ्टसेसुरक्षा, सुविधाऔररखरखािकेकारणजोड़ानहींजासकता 

मकेैवनकलड्राइिः 

1) पािरट्ासंवमशन 

क. घषाणद्वाराट्ांसफरऔरख) मेशद्वारा 

क) घषाणद्वाराट्ांसफरकोआगेवनम्नप्रकारसेिगीकर तक्रकयाजासकताहै 

 सीधे संपका केसाि, जैसेघषाणड्राइि 

 एकलचीलेकनेक्शनकेसाि, जैसेबेल्टड्राइि 

ख) मेषद्वाराट्ांसवमशनकोिीआगेिगीकर तक्रकयाजासकताहःै 

 सीधे संपका केसाि, जैसेदांतेदारऔरिोमावगयसा 

 एकलचीलेकनेक्शनकेसाि, जैसेचेनड्राइि 

दांतेदारपवहएिालेगीयरमेंिेगकाअनुपातकेिलछोटीड्राइिकेआकारसेेेसीवमतहोतीहऔैरबेल्टड्राइिमेंछोटीपुलीपरथिीकर तन्यू

नतमगोलाईद्वारासीवमतहोतीह।ै 
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थटे्ट शॉट कन्िेक्शन वसथटम से लेकर हिैी -ड्यूटी पॉिर ट्ांसवमशन तक- बले्ट और चने ड्राइि उनके विश्वसनीय सचंालन 

के अविन्न अगं हैं। 

 

"आज की दवुनया में ऐसे कई कारक हैं जो बेल्ट बनाम चेन ड्राइि का उपयोग करन ेके वनणाय को प्रिावित करते हैं। इनमें 

से कई कारक उतनेे महत्िपूणा नहीं िे या कुछ साल पहले तक नहीं माने जाते िे। गवत, सटीकता, सुरक्षा, पयाािरण और 

यहां तक क्रक शोर कारक अब आधुवनक वनणाय लेन ेकी प्रक्रक्रया में एक उच्च प्रमुखता लेते हैं - साि ही सक्रदयों पुराने 

कारकों जैसे क्रक शवि, रोटेशन की क्रदशा, ड्राइि वडिाइस द्वारा क्रकतने अक्षों को संचावलत क्रकया जाना ह ै, आक्रद। हाल के 

िषों में बेल्ट में बहुत सुधार हुआ ह;ै इसवलए चेन और स्नेहन की उनकी विवध ह,ै हम देखते हैं क्रक सटीक ड्राइि के वलए 

अवधकांश आधुवनक अनुप्रयोगों में बेल्ट पसंदीदा तरीका ह।ै 

बेल्ट घषाण हैं और उच्च गवत को आसानी से संिाल सकत ेहैं। 

 

00633 आरपीएम की गवत बले्ट के वलए बहेतर अनकूुल ह।ै  इसके अलािा, त्य यह ह ैक्रक बेल्ट एक घषाण तकनीक ह,ै 

इसका मतलब ह ैक्रक एक अवधिार की वथिवत में, बेल्ट क्रफसल जाएगी और वसथटम को नुकसान से बचाएगी। 

 

कन्िेयर ट्ांसवमशन में अनुप्रयोगों के वलए या टोक़ विकवसत करने के वलए, चेन बेहतर समझ में आता ह।ै "कन्िेयर बहुत 

धीम ेहैं - ड्राइिर पर 053  आरपीएम स ेकम। िांवछत गवत प्राप्त करन ेके वलए जजंीरों का उपयोग थप्रोकेट अनपुात के 

विथतरत चयन के साि क्रकया जा सकता है। टॉका  की मांग यांवत्रक अनुपात और सकारात्मक ड्राइि की आिश्यकता के 

कारण जंजीरों को एक फायदा देती ह।ै ” 

श्रखंला गवत और िार की एक श्रखंला के वलए उत्कर ष्ट हैं, साि ही आिश्यक ललंक की संख्या वनर्दाष्ट करके श्रंखला की 

लंबाई को समायोवजत करना आसान ह।ै 

"श्रखंला चयन प्रक्रक्रया काफी सीधी ह।ै  जानने के वलए महत्िपूणा चीजें अश्वशवि, आरपीएम, सदमे िार की तीव्रता, 

तापमान और संिावित संक्षारक वथिवतयों के संपका  में हैं।  

बेल्ट और चेन दोनों अपन ेसंचालन के दौरान क्रकसी प्रकार का संदषूक पैदा करेंगे। जंजीरों में ग्रीस, तेल और धात ुके कण 

होते हैं। बेल्ट समय के साि -साि सामग्री िी बहाएगी।  

दोनों के बीच प्रािवमक अतंर रखरखाि में ह।ै जंजीरों को वनयवमत स्नेहन और अवधक बार प्रवतथिापन की आिश्यकता 

होती ह।ै िाश -डाउन िातािरण में , ग्रीस और तले संदषूण के प्रसार की संिािना बढ़ जाती ह ै और रखरखाि की 

आिश्यकताएं आसमान छू जाती हैं। 

चावबया ंऔर कपललगं  

चावबयां:एकचाबीकासबसेसामान्यकायाहशैाफ्टऔरउसवहथसे, गीयर, पुली, वडथकयाक्रैं ककाहब, 

केसापेवक्षकघुमािकोरोकनाहै। 
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इसकीमुख्यकवमयांहैं: 

चावबयांनकेिलएकिागकेप्रिािीक्रोस-

सेक्शनकोछोटाकरतीहैंबवल्ककाफीतनािकोकें क्रद्रतिीकरतीहैं।शाफ्टऔरएक्सलकीविफलताओंकामुख्यकारणउच्चथिानीयत

नािहजैोकीिेजकेक्षेत्रमेंपैदाहोताह।ैएकचाबीबड़ेटोकाकोथिानांतररतनहींकरसकती।आिश्यकअवधकसटीकताऔरलोडकीजरट

लअिथिाओंनथेपलाइन्सकोशाफ्टकाअविन्नअंगबनाक्रदया। 

क्योंक्रकःिेविविन्नगवतयोंऔरलोडकेप्रिािोंपरअवधकलोडकोथिानांतररतकरसकतेहैं।लेक्रकनउनमेंथपलाइन्सकेबीचलोडकावित

रणअसमानहोताहऔैरउन्हेंकाटनेऔरमापनेकेविशेषउपकरणोंकीआिश्यकताहोतीह।ै 

कपललगंःिेएकशाफ्टकोदसूरीशाफ्टसेयाएकअन्यकपलसेयाएकड्राइिशाफ्टकोउसकेद्वाराचलाईजानेिलीदसूरीशाफ्टसेजोड़ने

केवलएआिश्यकहैं।शाफ्टकपललगंकाप्रयोगमशीनोंमेंकईउदे्दश्योंकेवलएक्रकयाजाताहःै 

1. अलगअलगवनर्मातकीगईशाफ्ट्स, युवनटोंकोजोड़नेकेवलएजैसेमोटरऔरजेनरेटर, 

औरररपेयरयापररितानोंकेवलएिागोंकोअलगकरनेकेवलए। 

2.

 कईबारथिानकीकमीयापररहिनसुविधाकेअिािकेकारणएकबड़ीलम्बाईकीशाफ्टकोप्रयोगकरनाकरठनहोताह।ैल

म्बीशाफ्टकईछोटीशाफ्ट्सकोवमलाकरबनतीहवैजनहेंकपललगंऔरबीयररंगोंकीसहायतासेजोड़ाजाताह।ै 

3. शाफ्टकेकूसमायोजनकेवलएयामशीनीलचीलेपनकेवलए 

4. एकशाफ्टसेदसूरीशाफ्टमेंशोकलोडकेथिानांतरणकोकमकरनेकेवलए 

कपललंगमुख्यरूपसेदोप्रकारकीहोतीहःै 

 1) थिायीकपललंग 

 2) लचीलीकपललगं 

थिायीकपललंगमेंकूसमायोजनकोसमायोवजतनहींक्रकयाजासकताऔरइसवलएइसेहरजगहप्रयोगनहींकरनाचावहए। 

लचीलीकपललगंमेंिोड़ाबहुतकोणीयउलंघनक्रकयाजासकताह।ैयहशाफ्टकेधु्रिोंकोएलाइनमेंटमेंनहोतेहुएचलनेमेंसहायताकर

ताह।ै 

जीकपललंगकोगीयरकपललंगिीकहतेहैं।यहविशेषप्रकारकीकपललंगहवैजसकाप्रयोगउच्च-टोका , 

उच्चहोसापािरकीवथिवतयोंमेंक्रकयाजाताह।ैएकजीप्रकारकीकपललंगमेंआमतौरपरएकवग्रडकीआिश्यकतानहींहोती, 

जोएकप्रकारकानेटहोताहजैोकईबारकपललंगवसथटमकेअंदरहोताहै, 

जबक्रकयुवनिसालजोड़मेंकम्पनकमहोताह।ैजीकपललंगकीआधारिूतसंरचनामेंबाहरीऔरआंतररकदांतोंकेसािदोहबऔरएकया

दो-पीसथलीिहोतीह।ै 
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ररवजड कपललगं. य ेतब सही होते हैं जब वमसवलग्न्मेंट कोई समथया नहीं होती ह ैऔर जब रथट लोड अवधक होता ह।ै 

फ्लोरटंग शाफ्ट असेंबली  य ेलंबी दरूी पर शाफ्ट कनेक्शन की अनुमवत देत ेहैं। उदाहरण के वलए, यक्रद आपके पास एक 

इंजन ह ैवजसे 15 फीट दरू वथित पंखे को संचावलत करन ेकी आिश्यकता ह ैऔर कनेलक्टंग शाफ्ट के वलए समिान माउंट 

करने के वलए कोई जगह नहीं ह,ै तो फ्लोरटंग शाफ्ट असेंबली एक अच्छा समाधान ह।ै 

थलाइड कपललगं  इनका उपयोग उन पररवथिवतयों में क्रकया जाता ह ैजहां कुछ अक्षीय गवत की आिश्यकता होती ह ैऔर 

िमाल शाफ्ट विथतार का िी वहसाब होना चावहए। 

वशयर वपन कपललगं य ेउन प्रणावलयों में आदशा होत ेहैं जो ओिरलोड या जाम हो जात ेहैं। जब कपललगं के अंदर का वपन 

टूट जाता ह,ै तो उपकरण नहीं चल सकता। जैसे ही लोड खतरनाक रूप से अवधक हो जाता है, यह वसथटम को रोककर 

क्षवत को रोकता ह।ै 

कपललगं को वडथकनके्ट करें य ेशीयर वपन कपललगं के समान हैं, वजसमें िे हाि की वथिवत के अनुसार जल्दी से वडथकनेक्ट 

कर सकते हैं। वडथकनेक्ट कपललगं का उपयोग वनम्न और उच्च गवत दोनों अनुप्रयोगों में क्रकया जा सकता ह।ै 

ये आज उपलब्ध जी कपललगं की कुछ ही क्रकथमें हैं। इन सिी युग्मन प्रणावलयों के वलए एक बात सही है: िे उवचत 

रखरखाि के साि अवधक समय तक चलेंगे। 

 

यूवनिसाल जॉइंट्स 
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यूवनिसाल जॉइंट्स 

 

एक यूवनिसाल जॉइंट्स घूणान शाफ्ट के बीच एक सकारात्मक, यांवत्रक कनेक्शन ह,ै जो आमतौर पर समानांतर नहीं होत े

हैं, लेक्रकन प्रवतच्छेद करत ेहैं। इनका उपयोग गवत, शवि या दोनों को प्रसाररत करन ेके वलए क्रकया जाता ह।ै 

सबसे सरल और सबसे सामान्य प्रकार को काडान जॉइंट या हुक जॉइंट कहा जाता ह।ै यह वचत्र 1 में क्रदखाया गया ह।ै 

इसमें दो जोड़ होते हैं, प्रत्येक शाफ्ट पर एक, एक क्रॉस-आकार के मध्यिती सदथय से जुड़ा होता ह ै वजसे मकड़ी कहा 

जाता ह।ै दो शाफ्ट के बीच के कोण को ऑपरेरटंग कोण कहा जाता है 

काडान जोड़ की एक बुवनयादी विशेषता संयुि के माध्यम से गवत संचरण की गरै-एकरूपता ह।ै इनपुट और आउट पुट 

शाफ्ट के बीच कोणीय-िेग अनपुात इनपुट शाफ्ट की प्रवत क्रांवत दो चक्रों पर चक्रीय रूप से विन्न होता ह।ै 

 

ओल्डम कपललगं  

 

ओल्डम कपललंग में तीन सदथय होते हैं। एक तरैता हुआ सदथय दो बाहरी सदथयों के बीच 90 विथिावपत खांचे द्वारा 

फंसा हुआ ह ैजो ड्राइि शाफ्ट से जुड़त ेहैं जैसा क्रक क्रदखाया गया ह।ै 
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ओल्डम कपललगं नाममात्र शाफ्ट व्यास के 10% तक और 3 कोणीय वमसवलग्न्मेंट तक पाश्वा शाफ्ट वमसवलग्न्मेंट को 

समायोवजत कर सकते हैं। 

स्नेहन एक समथया ह ै लेक्रकन अवधकांश अनुप्रयोगों में थटील या कांथय फ्लोरटंग सदथयों के थिान पर पहनन े के वलए 

प्रवतरोधी पलावथटक या इलाथटोमर का उपयोग करने िाल ेकपललंग को चुनकर इसे दरू क्रकया जा सकता ह।ै 

 

 

 

 

 

ओल्डम कपललंग के वनम्नवलवखत फायदे हैं: 

 यूवनिसाल जॉइंट्स के साि कोई िेग विन्नता नहीं  

ख. उच्च पाश्वा वमसवलग्न्मेंट संिि  

ग  उच्च टॉका  क्षमता  

घ  वनराकरण में आसान 

 

 

हानी : 

क. शाफ्ट का सीवमत कोणीय विथिापन 

ख. सापेक्ष थलाइलडंग गवत के कारण आिवधक स्नेहन की आिश्यकता 

ग. अलग होने के दौरान ढीले मेंबसा की संिावित हावन 

 

 

सरल खराद उपकरण और संचालन योजनाबद् रूप से नीचे क्रदखाए गए हैं: 
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सतंलुन 

रोटर में असतंलुन द्रव्यमान के असमान वितरण का पररणाम ह,ै वजसके कारण रोटर कंपन करता ह।ै 

रोटेशन के कारण रेवडयल त्िरण के साि असंतुवलत द्रव्यमान घटक की बातचीत से कंपन उत्पन्न होता है, 
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जो एक साि एक केन्द्रापसारक बल उत्पन्न करता ह।ै चंूक्रक द्रव्यमान घटक घूमता ह,ै बल िी घूमता ह ैऔर 

बल की क्रक्रया की रेखा के साि रोटर को थिानांतररत करने का प्रयास करता ह।ै कंपन रोटर के बीयररंगों 

को प्रेवषत क्रकया जाएगा, और असर पर कोई िी लबंद ुप्रवत क्रांवत एक बार इस बल का अनुिि करेगा। 

 

सतंलुन एक रोटर के बड़े पैमाने पर वितरण में सुधार करने के प्रयास की प्रक्रक्रया ह,ै ताक्रक यह वबना 

क्षवतपूर्ता िाले केन्द्रापसारक बलों के वबना अपने बीयररंगों में घूम सके। यह आमतौर पर वनधााररत थिानों 

पर रोटर में क्षवतपूर्ता द्रव्यमान जोड़कर क्रकया जाता ह।ै यह वनवित मात्रा में सामग्री को हटाकर िी क्रकया 

जा सकता ह,ै उदाहरण के वलए वड्रललगं द्वारा। 

फोर्जांग शॉप : 

फोर्जांग धात ुको हिौड़े से दबाकर, घुमाकर आकार दनेे की एक वनमााण प्रक्रक्रया ह।ै फोर्जांग को उस 

तापमान के अनुसार िगीकर त क्रकया जा सकता ह ैवजस पर इसे क्रकया जाता ह।ै मूल रूप से फोर्जांग दो 

प्रकार की होती ह:ै 

क) कोल्ड फोर्जांग  

ख) हॉट फोर्जांग। 
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फेवब्रकेशन शॉप  

िेलल्डंग, फॉर्मांग और क्रफरटंग तीन बुवनयादी प्रक्रक्रयाएं हैं वजनका उपयोग मुख्य रूप से धातु संरचनाओं / उपकरणों के 

वनमााण के वलए क्रकया जाता ह।ै यह इथपात संयंत्र के उपकरणों और संरचनाओं की मरम्मत/वनमााण के वलए बहुत 

महत्िपूणा ह।ै फैवब्रकेशन शॉप आमतौर पर प्रोफाइल करटंग मशीन, पलेट बेंलडंग मशीन, शीयर, विविन्न प्रकार की िेलल्डंग 

मशीन, हाइड्रोवलक प्रेस, हीरटंग और मटेररयल हैंडललगं आक्रद की सुविधाओं से सुसवित ह।ै 

क्रफरटंग और असेंबली शॉप क्रफरटंग और असेंबली मरम्मत की शॉप गवतविवध का एक महत्िपूणा घटक ह।ै छोटे और बड़े 

उपकरणों को लंबी सेिा प्रदान करने के बाद ओिरहाललंग और मरम्मत की आिश्यकता होती ह।ै 

 

सेल की विविन्न इकाइयों के तहत विशाल मरम्मत की दकुानें ऐसी जरूरतों को पूरा करती हैं जो सामग्री संचालन 

सुविधाओं, हाइड्रोवलक प्रेस, हीरटंग व्यिथिा, पोटेबल मशीनों के अलािा आिश्यक उपकरण और टैकल और प्रवशवक्षत 

जनशवि से लैस हैं। 
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उपरोि सुविधाओं के अलािा, हीट ट्ीटमेंट सेक्शन, हाइड्रोवलक्स और न्यमूरेटक्स सके्शन, वगयसा और वगयरबॉक्स ररपयेर 

सेक्शन, टूल रूम फैवसवलटी, इंथरूनिमेंट सके्शन, इंथपके्शन, चने्स और लथलगं टेलथटंग सेक्शन आक्रद का हमारे थटील पलांट्स की 

इंजीवनयररंग शॉप में अपना महत्ि ह।ै 

वनरीक्षण और मापन ेके उपकरण: 

वनरीक्षण इंजीवनयररंग का एक महत्िपूणा लिंग ह।ै ऐसी दकुानें जहां मापने के उपकरण न केिल इन इकाइयों में बवल्क पूरे 

इथपात संयंत्र में सिी रखरखाि इकाइयों में मरम्मत / वनर्मात थपेयर पाट्सा की आयामी सटीकता वनधााररत करने में 

महत्िपूणा िूवमका वनिाते हैं। 

आमतौर पर इथतेमाल क्रकए जाने िाल ेकुछ मापक यंत्र हैं: 

- विविन्न लंबाई के मापन ेिाले टेप, 

-थकेल्स, 

- कैवलपसा )अंदर और बाहर के आकार के वलए(, 

- लंबाई, अंदर और बाहर व्यास, गहराई मापने के वलए थलाइड / िर्नायर कैवलपसा(, 

- माइक्रोमीटर )बाहर और अदंर के व्यास को मापने के वलए(, 

- डायल गेज )बाहर और अंदर के व्यास के वलए(, 

- वगयर टूि िर्नायसा वगयर टूि के महत्िपणूा आयामों को मापने के वलए, 

                          आक्रद। 

फाउंड्री और पटैना की शॉप: 

यह शॉप थटील मेलल्टंग शॉपस के वलए आिश्यक इनगॉट मोल्ड्स और बॉटम पलेट्स का उत्पादन करती ह।ै िे थटील पलांट 

के वलए पुजों की वनयवमत आिश्यकताओं को पूरा करने के वलए आयरन कालथटंग, थटील कालथटंग और अलौह कालथटंग का 

िी उत्पादन करत ेहैं। 

इंजीवनयररंग की शॉप के अलािा, के्रन रखरखाि, िारी रखरखाि इंजीवनयररंग, वडजाइन, फील्ड मशीनरी रखरखाि, 

लोको मरम्मत की दकुान, विदु्यत मरम्मत की दकुान जैसे वििाग रखरखाि संगठन के दायरे में आत ेहैं। 

प्रौद्योवगकी अिाशास्त्र 

रखरखाि की लागत: 

क्रकसी िी पररमाण की उत्पादन इकाई अिांवछत डाउनटाइम बदााश्त नहीं कर सकती ह।ै रखरखाि लागत की अिधारणा 

दो पहलओुं से संबंवधत ह:ै 
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1 लागत िाथति में रखरखाि गवतविवधयों से संबंवधत ह।ै 

2 उत्पादन इकाइयों के डाउनटाइम से संबंवधत लागत। 

रखरखाि गवतविवधयों में, रखरखाि करने में उपयोग क्रकए जाने िाले उपिोज्य उत्पादों का लागत पर सीधा प्रिाि 

पड़ता ह।ै रखरखाि से संबंवधत कायों जैसे मरम्मत को करन ेमें शावमल श्म लागत; मरम्मत, वनमााण, परीक्षण, वनरीक्षण 

आक्रद का रखरखाि लागत पर प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष प्रिाि पड़ता ह।ै रखरखाि दल का उदे्दश्य ह:ै 

• रखरखाि लागत को बचाने, घरेलू पुजों में उत्पादन, उवचत संयोजन और घर की मरम्मत और उपकरणों के डाउनटाइम 

को कम करके वनयंवत्रत करें। 

• अवधकतम उपकरण उपलब्धता प्राप्त करन े के वलए वनिारक रखरखाि, वनयोवजत रखरखाि, शट डाउन रखरखाि, 

संशोधन और वडजाइन रखरखाि के कायाान्ियन को सुवनवित करने के वलए। 

• रखरखाि कायों की दैवनक योजना, प्रािवमकता और वनष्पादन। 

• वथिवत आधाररत रखरखाि सवहत वनयवमत, वनिारक रखरखाि गवतविवधयों का आिवधक रखरखाि। 

7.9 उपकरणों की उपलब्धता और विश्वसनीयता 

 

उपलब्धता एक प्रमुख प्रदशान संकेतक ह,ै जो क्रकसी काया में रखरखाि की प्रिािशीलता को इंवगत करता ह।ै उपलब्धता 

को "नेट ऑपरेरटंग समय" से "नेट उपलब्धता समय" के अनुपात के रूप में पररिावषत क्रकया जा सकता ह।ै 

• वनिल पररचालन समय =वनिल उपलब्ध समय- अवनयोवजत डाउनटाइम 

• नोिल उपलब्ध समय = कुल समय- वनयोवजत डाउनटाइम 

देखिाल करन ेके वलए कुछ अन्य महत्िपूणा पहल ूहैं: 

विफलताओं के बीच औसत समय (एमटीबीएफ) 

मीन डाउन टाइम (एमडीटी) 

इस तरह हम उपलब्धता को के अनुपात के रूप में पररिावषत करते हैं 

एमटीबीएफ से एमटीबीएफ+एमडीटी 

इस पलांट में डाउन टाइम में वनम्न शावमल हैं: 

ररपोर्टांग समय, वनरीक्षण समय, उपकरण और मानि शवि व्यिथिा, समथया वनिारण समय, रसद समय, िाथतविक 

मरम्मत समय, पुजों की खरीद का समय, परीक्षण चलान ेका समय, समय सौंपना आक्रद। इसवलए, डाउनटाइम परूी तरह 

से श्वमकों के कौशल या दोषों की गंिीरता पर वनिार नहीं करता ह।ै 
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 विश्वसनीयता का अिा ह,ै िरोसा 

विश्वसनीयता िह प्रावयकता है, क्रक एक मशीन जब क्रकसी दी गई वथिवत के तहत संचावलत होती है, तो दी गई अिवध के 

वलए िांवछत आउटपुट का उत्पादन करेगी। 

एक उच्च विश्वसनीय मशीन की उपलब्धता कम हो सकती ह;ै क्रफर से एक अत्यवधक उपलब्ध मशीन में कम विश्वसनीयता 

और उच्च रखरखाि हो सकता ह।ै रखरखाि मूल रूप से "रखरखाि में आसानी की वडग्री" ह।ै 

रखरखाि संगठन में कुल गणुित्ता प्रबंधन )टीक्यूएम): 

टोटल क्वावलटी मैनेजमेंट )टीक्यूएम) वनमााण में तु्ररटयों का पता लगान े और उन्हें कम करने या समाप्त करने, आपूर्ता 

श्रखंला प्रबंधन को सुव्यिवथित करने, ग्राहक अनुिि में सुधार करने और कमाचाररयों को प्रवशक्षण के साि गवत सुवनवित 

करने की वनरंतर प्रक्रक्रया ह।ै कुल गुणित्ता प्रबंधन का उदे्दश्य सिी को होल्ड करना है 

7.7 थटीलपलाटंकेउपकरणोंकीमरम्मतकीतकनीक 

सिीऔद्योवगकउपकरणोंकासंचालनटूटन,े वघसन,े तनाि, जंग, 

खराबीपरवनिारहोताह।ैव्यिवथितदेखिालऔरध्यानदनेेकीजरूरतहोतीह।ैनकेिलउपकरणोंकोअच्छीकायावथिवतमेंरखनेकेवल

एउनकीसर्िासकीजातीहबैवल्कउनकीआयुकोबढ़ानेकेवलएविविन्नतकनीकीतरीकोंकोिीअपनायाजाताह।ै 

मशींलनंग, िेलल्डंग, फैवब्रकेशन, क्रफरटंगऔरएथली, फोर्जांग, कालथटंग, हीटट्ीटमेंट, 

बैलेंलसंगइत्याक्रदजैसेइंजीवनयररंगतकनीकोंकोपुजोंऔरउपकरणोंकीमरम्मतऔररखरखािदोनोंकेवलएअपनायागयाह।ैइनजरू

रतोंकोपूराकरनेकेवलए, हमारेएकीकर तइथपातसंयंत्रोंमेंइनसिीसुविधाओंकेसािकैवपटिइंजीवनयररंगशोपथिावपतक्रकएगएहैं। 

इंजीवनयररंगकीदकुानोंमेंउपलब्धविविन्नसुविधाएंवनम्नहैं :  

मशीन शॉप : 

 

मशीलनंगधातुकेवहथसोंकोआकारदेनेकाएकमहत्िपूणातरीकाहऔैरविशेषरूपसेकरीबीआयामोंकोक्रफवनशकरनेकािीतरीकाह।ैम

शीनशोपमेंहल्केऔरिारीमशीनअनुिागशावमलहोतेहैंवजनमेंशोफ्ट, लाइनर, वगयसा, 

रोलआक्रदजैसेउपकरणोंकेवनमााणऔरमरम्मतकेवलएखराद, पलानर, क्षैवतजऔरऊध्िााधरबोररंगमशीन, 

वगयरकाटनेकीमशीन, थलोरटंगमशीनऔरग्राइंडरहोतेहैं।बैलेंलसंगएकरोटरकेबड़ेपैमानेपरवितरणमेंसुधारकरनेकीप्रक्रक्रयाहै, 

ताक्रकयहवबनाअसहायकेन्द्रापसारकबलोंकेअपनेबीयररंगोंमेंघूमतारह।ेयहआमतौरपरवनधााररतथिानपररोटरकोक्षवतपूर्ताकर

नेिालेपदािोंकोजोड़करक्रकयाजाताह।ैयहसामग्रीकीवनवितमात्राकोहटाकरिीक्रकयाजासकताहै, 

उदाहरणकेवलएवड्रललंगद्वारा। 
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फोर्जांगकायाशाला 

 

फोर्जांगधातुको 1) प्रिािया 2) 

एकहिौड़ायारैमऔरएकएनविलकेबीचवथिरसंपीड़नह।ैफोर्जांगहिौड़ोंकाप्रयोगविविन्नपुजोंकेवलएथटोक/ब्लैंकबनानेकेवलएप्र

योगक्रकयाजाताह।ै 

िेलल्डंग/फैबररकेशनकायाशाला 
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िेलल्डंगमैटीररयलकोजोड़नेकीएकप्रक्रक्रयाह।ैयहएकअत्यंतबहुमुखीप्रक्रक्रयाहवैजसकेअंतगातपलांटकेउपकरणोंकीरोजमरााकीवनय

वमतमरम्मतकीजातीह।ैमुख्यिेलल्डंगप्रक्रक्रयाएंवनम्नहैें ः 

क) आवक्सफ्यलूगसैिलेल्डंग - 

बेसधातुकोवपघलनेकेवलएगैसकीलौद्वाराउत्पाक्रदतगमीकाउपयोगक्रकयाजाताहऔैरक्रफलरधातुकोलपंघलानेकेवलएप्रयोगक्रकया

जाताह,ै यक्रदउपयोगकीगईह।ैइसमेंदबािलगायािीसकताहऔैरनहींिी। 

ख) आकािेलल्डंग - एकफ्यजूनिेलल्डंगप्रक्रक्रयावजसमेंिका पीसकेवसरोंकोएसीयाडीसीस्रोतसेप्राप्तऊजाासेलपंघलाकरजोड़ाजाताह।ै 

िले्डक्रकएगएजोड़ोंकेप्रकार 

िेल्डक्रकएगएजोड़ोंकोपांचआधारिूतप्रकारहातेहैं।येपांचप्रकारकेिलिेलल्डंगतकहीसीवमतनहींहैं।येअन्यप्रकारकीजोड़नेकीतक

नीकोंपरिीलागूहोतेहैं। 

क) बटजोइंट-इसप्रकारकेजोड़मेंवहथसेएकहीतलपररहतेहैंउनकेक्रकनारोंकोजोड़क्रदयाजाताह।ै 

ख) कोनारजोइंट-कोनारजोइंटकेिागएकसमकोणबनातेहैंऔरउनकेकोणोंकेक्रकनारेपरसेजोड़क्रदयाजाताह।ै 

ग) लैपजोइंट-इसप्रकारकेजोइंटमेंएकवहथसादसूरेपरचढाहोताहै 

घ) टीजोइंट-टीजोइंटमेंएकिागदसूरेिागपरलम्ितहोताहजैोलगिगएक “T”बनाताह।ै 

ड़) एजजोइंट-

एकएजजोइंटमेंवहथसोंकोकमसेकमउनकेक्रकनारोंपरसेपैरललजोड़ाजाताहऔैरसामान्यक्रकनारेपरसेजोड़ाजाताह।ै 
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फैबररकेशनकायाशाला 

धातकुीसरंचनाओं/उपकरणोंकेफैबररकेशनकेवलएमखु्यरूपसिेलेल्डंग, 

फोर्मांगऔरक्रफरटंगतीनप्रकारकीआधारितूप्रक्रक्रयाओंकाप्रयोगक्रकयाजाताहयैहथटीलपलाटंकेउपकरणोंऔरसरंचनाओंकीमरम्म

त/वनमााणकेवलएबहुतमहत्िपणूाह।ैफैबररकेशनकायाशालामेंसामान्यततौरप्रोफाइलकरटंगमशीनें, पलटेमोड़नकेीमशीनें, 

शीयसा, विविन्नप्रकारकीिलेल्डंगमशीनें, हाइड्रोलोक्रकप्रसे, हीरटंगऔरमटैीररयलहैंडललगंआक्रदकेवलएसुविधाएंहोतीहैं। 

क्रफरटंगकायाशाला 

क्रफरटंगररपयेरशोपगवतविवधकाएकमहत्िपणूाघटकह।ैलम्बसेमयतकचलनकेेबादछोटेऔरबड़ेउपकरणोंकीमरम्मतकीआिश्यक

ताहोतीह।ैसलेकीविविन्नइकाईयोंकेअतंगातविशालररपयेरदकुानेंइसप्रकारकीआिश्यकताओंकोपरूाकरतीहैंजोमटैीररयलहैंड

ललगंकीसवुिधाओं, हाइड्रोवलकप्रसे, हीरटंगअरेंजमेंट, पोटेबलमशीनों, 

केसािसािआिश्यकऔजारोंऔरप्रवशक्षणमानिशविससेसुवितहैं। 

इनसवुिधाओंकेअवतररिहीटउपचारसके्शन, हाइड्रोवलक्सऔरन्यमूरैटकसके्शन, गीयरऔरगीयरबोक्सररपयेरसके्शन, 

टूलरूमसवुिधा, उपकरणसके्शन, परीक्षण, चनेएिलंथलगंटेलथटंगसके्शनआक्रदकाहमारेथटीलपलाटंोंमेंमहत्िहै। 

वनरीक्षणएिमंापनउपकरणः 

वनरीक्षणइंजीवनयररंगकाएकमहत्िपणूावििागहजैहामंापनकेेउपकरणनकेिलइनइकाईयोंमेंबवल्कथटीलपलाटंकीसिीयवुनटोंमें

रखरखािमेंथपयेरपाटाकोमापनमेेंमहत्िपणूािवूमकावनिातहेैं। 

आमतौरपरप्रयोगक्रकएजानिेालकुेछमापनउपकरणवनम्नहैं: 

-विविन्नलम्बाईयोंकीमापनटेप 

-थकेल 

-कैवलपर (आतंररकऔरबाहरीआकारोंकेवलए) 

-थलाइड/िर्नायरकैवलपर (लम्बाई, आतंररक/बाहरीव्यास, गहराईमापनकेेवलए) 

-माइक्रोमीटर (बाहरीऔरआतंररकव्यासकोमापनकेेवलए ) 

-गीयरटुििर्नायरजोगीयरटूिकेआयामोंकोमापनकेेकामआताहै 

फाउंडरीएिपंटैनाकायाशाला 



167 | P a g e  
 

यइेनगोटमाउल्डऔरबोटमपलटेोंकावनमााणकरतहेैंवजनकीआिश्यकताथटीलकोलपघंलानिेालीकायाशालाओंमेंहोतीह।ैयआेयरन

कालथटंग, 

थटीलकालथटंगऔरअलौहकालथटंगकावनमााणिीकरताहजैोथटीलपलाटंकेवलएथपयेरपाटाकीवनयवमतआिश्यकताकोपरूाकरताह।ै 

इंजीवनयररंगकायाशालाओंकेअवतररिके्रनरखरखाि, िारीरखरखािइंजीवनयररंग, वडजाइन, फील्डमशीनरी, 

लोकोररपयेरशोप, इलवैक्ट्कलररपयेरशोपिीरखरखािसगंठनकेअतंगातआतहेैं। 

रखरखािकीलागत 

क्रकसीिीपररमाणकीउत्पादनइकाईअनािश्यकडाउनटाइमकोसहननहींकरसकता।रखरखािलागतकीअिधारणादोपहलओुंसे

संबवंधतहःै 

 

1. िाथतिमेंरखरखािगवतविवधयोंससेबंंवधतलागतह।ै 

2. उत्पादनइकाइयोंकेडाउनटाइमसेसबंवंधतलागत। 

रखरखािगवतविवधयोंमेंइथतमेालउत्पादोंकालागतपरसीधाप्रिािपड़ताह।ैरखरखािसबंधंीकायोंमेंशावमलश्मलागत, 

पनुर्नामााण, वनमााण, परीक्षण, 

वनरीक्षणआक्रदकारखरखािलागतपरप्रत्यक्षयाअप्रत्यक्षप्रिािपड़ताहै।रखरखािसगंठनकेउदे्दश्यवनम्नहैं 

 इन हाउसपजुों, सहीएसमे्बलीऔरइनहाउसमरम्मतऔरडाउनटाइममेंकमीसरेखरखािलागतकोकमकरना। 

 अवधकतमउपकरणोंकीउपलब्धताकोप्राप्तकरनकेेवलएवनिारकरखरखाि, योजनाबद्रखरखाि, 

शटडाउनरखरखाि, सशंोधनऔरवडजाइनरखरखािकेकायाान्ियनकोसवुनवितकरना। 

 रखरखािकायोंकीदैवनकयोजना, प्रािवमकताऔरवनष्पादन। 

 वनयवमतआधारपररखरखािकरनावजसमेंवथिवतकेअनसुाररखरखाििीशावमलह।ै 

एकपलाटंकेडाउनटाइममेंवनम्नशावमलहैं:  

ररपोर्टांगसमय, वनरीक्षणसमय, उपकरणऔरमानिशविव्यिथिा, समथयावनिारणसमय, रसदकासमय, 

िाथतविकमरम्मतकासमय, खरीदसमयकापरीक्षण, परीक्षणकेवलएसमय, हैंडओिरमेंलगनिेालासमय, 

डाउनटाइमकेिलकमाचाररयोंकेकौशलोंऔरदोषोंपरहीवनिारनहींहै। 

विश्वसनीयता 

विश्वसनीयताइसबातकीसिंािनाहकै्रकक्रकसीमशीनकोक्रकसीशताकेतहतसचंावलतहोनपेर, 

समयकीविवशष्टअिवधकेवलएिावंछतउत्पादनहोगा। 
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एकउच्चविश्वसनीयमशीनमेंकमउपलब्धताहोसकतीहऔैरइसकेअलािाएकउच्चउपलब्धमशीनमेंकमविश्वसनीयताऔरउच्चरख-

रखािहोसकताहै।रखरखािकासबंधंमलूरूपस े”रखरखािमेंआसानीकीवडग्री“सहे।ै 

रखरखािसगंठनमेंसमपणूागणुित्ताप्रबधंन (टीक्यएूम) 

समयकीअिवधमेंलगातारगणुित्ताकेउत्पादनकीउपलवब्धरखरखािकायाकामखु्यउदे्दश्यहोनाचावहए।इसबातकोध्यानमेंरखतहेु

ए, सलेकेकईइथपातसयंतं्रोंनअेपनरेखरखािसगंठनोंमेंआईएसओ -9001ेः 2000 

अतंरााष्ट्रीयपररदरश्यकेगणुित्ताकेहालमाका कोअपनायाह।ै 

ध्यानरखनयेोग्यबातेंएिंसरुक्षा 

क्याकरें 

1) तलेप्रदषूणथतरकीवनयवमतरूपसवेनगरानीकरें 

2) िावंछतवचपवचपापनबनाएरखनऔेरतलेकेनकुसानकोरोकनकेेवलएतलेटैंककेतापमानकोवनर्दाष्टसीमामेंरखाजानाचावहए। 

3) पपंयािाल्िऔरकम्प्रथेडलथप्रगंयिुवसललडंरोंकोखोलनकेेदौरानसािधानरहें 

4) आगबझुानिेालरेेत, पानीकोकरटंग-िलेल्डंगहाइड्रोवलकपाइपकेपासरखें। 

5) हाइड्रोवलकपपंशरुूकरनसेपेहलचेषूणलाइनिाल्िखोलनासवुनवितकरें 

6) हीटएक्सचेंजसाकेहीटइनलटेलाइनकेसाफपानीकेक्रफल्टरोंकोसमयसमयपरसाफकरें। 

7) परीक्षणकेसमयमरम्मतकीगईपाइपलाइनसवेनकलनिेालजेोड़ोंसदेरूरहें। 

8) हमशेाखोलनसेपेहलथेटीम/िॉटर/हाइड्रोवलक/गसैवसथटमदबािरेखाकोकमकरें। 

9) कोकओिनगसैपाइपलाइन/िाल्िपरकामकरतसेमयगसैमाथक/अन्यसरुक्षाउपकरणकाउपयोगकरें। 

10) रखरखािकाकायाशरुूकरनसेपेहलवेिद्यतुचावलतउपकरणोंकीवबजलीबदंकरें। 

क्यानकरें 

1) उपकरणोंकेचलतसेमयकिीिीरखरखािकाकामनहींकरना। 

2) किीिीहाइड्रोवलकपाइपयावहथसकेोदबािकेवबनाखोलें 

3) नाइट्ोजनकेथिानपरऑक्सीजनकोकिीिीदबाििालिेशेलेमेंहाइड्रोगसैसचंयकोंकेरूपमेंनहींिरें। 
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4) किीिीवबजलीबदंकेवबनापपंजोड़ोंकोपछूएं। 

5) किीिीहाइड्रोवलकघटकयापाइपलाइनकीमरम्मतकेकायामेंकपासअपवशष्टकाउपयोगनकरें। 

6) पपंयािाल्िकीनालीकोकिीिीबदंनकरें। 

7) िले्डरकोगीलहेािोंयागीलदेथतानकेेसाििलेल्डंगकामकरनकेीअनमुवतनदें 

8) 

हाइड्रोवलकिाल्िोंकीथपलूकोसाफकरनकेेवलएरेगमालकाप्रयोगनकरें।थपलूमेंजगंकोसाफकरनकेेवलएललैपगंपथेटकाइथतमेालक्रक

याजासकताहै। 

9) किीिीगसैप्रिणक्षते्र/कन्ियेरबले्टक्षते्रमेंअकेलनेजाएं। 

सरुक्षा 

जबिीवसथटमकासमथया-समाधान/ रखरखािक्रकयाजाताह,ै 

सरुक्षासबसमेहत्िपणूाहोनीचावहए।इसवलएनीचदेीगईव्यिवथितशटडाउनकीप्रक्रक्रयाकोअपनाएं: 

1. वनलवंबतलोडकोमशीनीरूपसेसरुवक्षतकरेंयाकमकरें 

2. दबािलाइनसदेबािकोहटाएं 

3. जहांिीआिश्यकरोकिाल्िबदंक्रकयाजानाचावहए। 

4. विद्यतुवनयतं्रणप्रणालीकोअलगकरें 

5. इंटेवन्सफायरकेदोनोंवसरोंकोबाहरवनकालें 

7. प्रयोगकरनसेपेहलहेमशेारोपलडैरकीवथिवतजीजाचंकरेंऔरदजाकरें 

8. जाचंहेुएउपकरणोंकोप्रयोगकरें 

9 के्रनोंमेंरथसीकेबदलतसेमयरथसीकेदोनोंतरफलोडहमशेासतंवुतकरें 
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अध्याय-8 

हाइड्रोवलक्स 
1.1 पररचय 

प्राचीनकालसहेीहाइड्रोवलक्स (िाटर व् हील, लिडंवमल्स, आर्का वमडीजथकू्र) 

व्यापकउपयोगमेंि।ेलके्रकनउनक्रदनोंसीललगंसामग्री, अचकूमशीलनगंसवुिधाओं, 

कुशलकायाशीलमाध्यमोंकीकमीकेकारणप्रगवतशनू्यिी।आजकलइसकाइथतमेालमशीनउपकरण, मोबाइलके्रन, 

अिामलूिगंउपकरणों, औद्योवगकउपकरणों, विशषेउदे्दश्यिालीमशीनों, अथपतालकेउपकरण, समदु्री, अतंररक्ष, विमानन, 

रोबोरटक्सआक्रदमेंव्यापकरूपसके्रकयाजाताह।ैसाराशंमेंहाइड्रोवलक्सकेउपयोगकेवबनानएउपकरणोंकेबारेमेंसोचािीनहींजास

कताहै। 

न्यमूरेटक्सकेऑपरेशनऔरहाइड्रॉवलककेवसद्ातंलगिगसमानहैं।न्यमूरेटक्सकमसटीकता, कमविश्वसनीयता, जलसघनता, 

शोरऔरधलूप्रदषूणकेकारणकमदक्षताकेसािकामकरसकताह।ैइसमेंशावमलकमदबािोंकेकारणलोडक्षमताएंिीकमहैं।इसवलए

हाइड्रोवलक्सधीरे-धीरेन्यमूरेटक्सकीजगहलरेहहेैं। 

द्रिशविसचंारणऔरगवतसशंोवधतकरनकेेसबसबेहुमुखीसाधनोंमेंसएेकह।ै 

हाइड्रोवलककेमलूवसद्ातं 

िहविज्ञानजोतरलपदािा (दबािमें) केप्रिाहससेंबवंधतहउैसहेाइड्रोवलक्सकहाजाताहै।इसवेनम्नमेंवििावजतक्रकयाजासकताहै-

(क) तरलपदािोंकेहाइड्रोडायनावमक्सअध्ययन (ख) मेंतरलपदािोंकाअध्ययन (ग) 

हाइड्रोथटैरटकअध्ययन।हाइड्रोडायनावमकमशीनेंतरलपदािाकीकाइनरेटकऊजााकोमकेैवनकलउजााजसैजेलचक्र, 

पानीटरबाइनआक्रदमेंबदलतीहैं।हाइड्रोवलक्समशीनतरलपदािाकेदबािकीऊजााकोयावंत्रकऊजाामेंपररिर्तातकरतीहै 

(वजसमेंतरलकाप्रािाहनगण्यहैं) 

नएयगुकीपररिाषा - द्रिोंकेमाध्यमसेबलोंऔरगवतयोंकेसचंयनऔरवनयतं्रणकोहाइड्रोवलक्सकहाजाताह।ै 

पािरट्ांसवमशनकेवलएदबािमेंतरलपदािाकाइथतमेालक्रकयाजासकताह।ैद्रिकामतलबगसैों (िाय)ु औरतरलपदािा 

(तलेयापानीआक्रद) 

सहेै।िहवसथटमजोिायमुाध्यमकेरूपमेंहिाकाउपयोगकरताहउैसने्यमूरेटक्सकहाजाताहऔैरजोतले/पानीकाउपयोगकरताहउै

सहेाइड्रोवलकवसथटमकहाजाताह।ैद्रिशवि/तलेहाइड्रोवलक्स/ 

औद्योवगकहाइड्रोवलक्स/हाइड्रोवलकपािरट्ासंवमशनसिीसमानविषयहैं। 

तरलपदािाकीगवतद्रव्यकणोंकीएकलबदंकेुबादएकऔसतगवतहवैजसमेीटर/सकंेडमेंमापाजाताह।ैहाइड्रोवलकलाइनोंकोआकारदे

नमेेंिगेमहत्िपणूाह।ैघषाणसहेोनिेालनेकुसानऔरसमथयाओंकोकमकरनकेेवलएकमिगेिाछंनीयहैं। 
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लावमनरप्रिाहःयक्रदद्रिकणप्रिाहकेसमानातंरचलरहहेैं, 

तोइसलेावमनारप्रिाहकहाजाताह।ैप्रिाहकालवेमनारहमशेािाछंनीयहोताहै, ताक्रकऊजााहावनन्यनूतमहो। 

अशातंप्रिाह - 

यक्रदद्रिकणोंकामागाबतेरतीबहऔैरप्रिाहकेराथतकेेसमाननहींहतैोइसअेशातंप्रिाहकहाजाताहै।यहिाछंनीयनहींहऔैरवडजाइ

नचरणमेंइससबेचाजाताह।ैइसप्रकारकेप्रिाहमेंगमीकेरूपमेंबहुतअवधकऊजााबबाादहोजाएगी।  

 

प्रिाहदरःयहइकाईसमयमेंक्रदएगएलबदंकेुमाध्यमसतेरलगजुरनकेीमात्राकामापह।ैइसआेमतौरपरएलपीएमयाजीपीएममेंमा

पाजाताह।ैप्रिाहदरएक्चएुटरकीगवतवनधााररतकरतीहऔैरइसवलएशविकेविचारसमेहत्िपणूाह।ै 

दबाि: कायाकरनीकीशविकोबलकहाजाताहै। दबाि काअिाहपै्रवतइकाईक्षते्रपरलगायागयाबल, 

वजससेामान्यतौरपरपीएसआईयाक्रकग्रा/िगासमेी. याबारमेंमापाजाताह।ै  

िायमुण्डलीयदबाि 

समुदं्रतलपरिायमुण्डलीयहिाकासम्पणूाथतम्िप्रत्यकेिगाइंचपर 14.7 पौंडकािारडालताहयैाबललगाताहअैिाात 14.7 

पीएसआईया 1.03 क्रकग्रा/िगासमेीकादबािडालताह।ैइसिेायमुण्डलीयदबािकहतहेैं।एकिायमुण्डलीयदबाि= 1.03 

Kg/sqcm =14.7 psi = I Bar 

प्रिाहऔरप्रसेरआपसमेंसबंवंधतहैं।प्रिाहएकवसललडंरमेंवपथटनकोेगेवतदेनकेाकारणहोताह।ैयहदोलबदंओुंपरप्रसेरमेंएकअतंरके

कारणउत्पन्नहाइड्रोवलकफ्लइुडकीगवतह।ैजबहमरसोईकानलखोलतहेैंतोपानीकेटैंकऔरनलकेबीचप्रसेरकेबीचअतंरपानीकोबा

हरधकेलताह,ै 

यापानीकेप्रिाहकाकारणबनताह।ैहाइड्रोवलकवसथटममेंप्रिाहआमतौरपरहाइड्रोवलकपम्पकेद्वारापदैाक्रकयाजाताहै।यक्रदप्रसेर

वसललडंरपरलोडकोउठानकेेवलएपयााप्तनहींहतैोयहनहींचलगेा। 

सामान्यलबदं ु

1. 

तलेसबसअेवधकहाइड्रोवलकफ्लइुडकेरूपमेंप्रयोगहोताहकै्योंक्रकयहहाइड्रोवलकप्रणालीकेसिीचलनिेालवेहथसोंकेवलएस्नहेकके

रूपमेंकायाकरताह।ै 

2. सामान्यतःहाई. तलेकािजनलगिग 55-58 पाउंड/क्यवूबकफीटहोताह।ैतलेकाएकफुट 0.4 

पीएसआईकेदबािकाकारणबनताहै। पानीके 10 मीटरथतिंमें 1 क्रकलोग्राम/िगासमेी कादबािहोताह।ै 

3. प्रिाहकोपदैाकरनकेेवलएएकवछद्र/प्रवतबधंकेबीचएकदबािड्रॉपहोनाचावहए।यक्रदकोईप्रिाहनहींहै, 

तोकोईदबािड्रॉपनहींहोगाऔरदबािड्रोपनहोनकेीवथिवतमेंप्रिाहनहींहोगा। 
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4. वसलेंडरद्वारालगायागयाबलतलेआपरू्ताऔरवपथटनक्षते्रकेदबािपरवनिारहै 

5. वसलेंडरकीगवतवपथटनक्षते्रऔरइसमेंप्रिाहकीदरपरवनिारहोतीहै 

6. पाइपकेमाध्यमसदे्रिकािगेआतंररकडायमीटरकेिगाकाविपररतहोताह।ै 

7. पाइपमेंघषाणकेकारणदबािकमहोताह ै

8. िायकुोसपंीवडतक्रकयाजासकताह,ै जबक्रकतलेव्यािहाररकरूपसअेसपंीडनीयह।ै 

9. पम्पकेिलद्रिकोथिानातंररतकरताह।ैयहप्रिाहकाप्रवतरोधकरताहजैोप्रसेरकावनमााणकरताह ै

10 िायमुडंलीयदबािहतैलेकोटैंकसपेपंकेचषूणकक्षमेंधकेलनकेेवलएवजम्मदेारहोताहै। 

पाथकलकावनयम 

एकबदंद्रिपरलगायागयाप्रसेरसिीक्रदशाओंमेंबराबररूपसथेिानातंररतहोताहऔैरसमानक्षते्रपरसमानबललगाताहऔैरउनके

समकोणपरहोताह।ै (यक्रदवपथटनक्षते्रफलAपरबलFलगायाजाताहतैोयहप्रसेरP = F/A 

प्रदानकरताह।ैयहप्रसेरपरेूबदंद्रिपरसमानहोगा) 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

F 
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हाइड्रोवलकवसथटम्सकेफायदे 

वबजली, इलेक्ट्ो-

मैकेवनकलऔरन्यूमेरटक्सआक्रदजैसेअन्यट्ांसवमशनवसथटमोंकीसीमाओंकेकारणहाइड्रोवलकपािरट्ांसवमशनकोप्रािवमकतादी

जातीह।ैअवधकबलकोउच्चदबािवथिरताऔरत्िररतप्रवतक्रक्रयाकेसािलंबीदरूीकेवलएट्ांसवमटक्रकयाजासकताह।ैइसकेकईप्रयोग

हैंजहांक्रदएगएवनदेशोंमेंअसीमरूपगवतकेसािअवधकबलोंकोलागूक्रकयाजाताह।ैहाइड्रोवलकउपकरणबहुतकमरखरखािलागत

केसािलंबीअिवधकेवलएसुगमसंचालनप्रदानकरतेहैं।आमतौरपरतेलसंदषूणवनयंत्रणऔरररसािवनयंत्रणहाइड्रोवलकघटकोंके

वलएलंबाजीिनप्रदानकरतेहैं। 

हाइड्रोवलकवसथटमकेअन्यलािवनम्नहैं:  

1. अत्यवधककोेेम्पैक्ट-

बलऔरिारकाअनुपातबहुतज्यादाह।ैएकहाइड्रोवलकमोटरकािजनउतनीहीशविकीएकवबजलीकीमोटरकेिजनका 1/7 

होताह।ै 

2. सटीकवनयंत्रण-विविन्नआिश्यकताओंकेआधारपरहमसटीकगवत, बलऔरअिथिाप्राप्तकरसकतेहैं 

3. िारसेसुरक्षा- अवधकिारकेमामलेमेंअगरपाइपलाइनमेंयाउपयोगकतााद्वारािारअवधकहोताह,ै 

तोइसकेवलएकुछअवधकतमदबािपरराहतिाल्िसेटकाप्रािधानह ै

4. लंबीअिवधकेवलएलोडकावनलंबनपाइपलाइनमेंएकपायलटसंचावलतनोन-

ररटनािाल्िप्रदानकरकेलंबीअिवधकेवलएलोडकोवनलंवबतक्रकयाजासकताह।ै 

5. वडजाइनमेंलचीलापन-

उत्पादनकीजरूरतोंकेअनुसारहाइड्रोवलकसर्का टकीयोजनाकोआसानीसेकुछघटकोंकेअलािाआसानीसेबदलसकतीह।ै 
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6. आसानरखरखाि-

इसकारखरखािआसानह।ैकेिलतेलसंदषूणवनयंत्रणरखरखािकेकामकेबड़ेवहथसेकोपूराकरेगा।वनधााररतमापदंडोंऔरपाइपला

इनोंकीवनगरानीआिश्यकह।ै 

7. पररितानीयगवतवनयंत्रण-

हमउपयोगकतााओंकीआिश्यकताकेमुतावबकअसीमरूपसेपररितानीयगवतऔरवथिवतकोप्राप्तकरसकतेहैं। 

8. िारकाकोरोकेरखना-उपकरणोंकोक्रकसीिीक्षवतकेवबनालोडशून्यगवतसेरोकक्रदयाजासकताह ै

8.2 हाइड्रोवलकवसथटमकेिागऔरउनकेकाया 

िण्डारःिहटैंकजोकायाकेमाध्यम (तेल) 

कोथटोरकरताहऔैरपंपकोआपूर्ताकरताहऔैरररटनािापसलतेाहऔैरएकहाइड्रोवलकवसथटमकोबाहरीसंदषूणसेबचाताहउैसेि

ण्डारकहाजाताह।ैयहतेलकोअपनीदीिारोंकेमाध्यमसेठंडाकरनेमेंसहायताकरताहऔैरदवूषतपदािोंकोप्रबंवधतकरनेऔरहिा

कोअलगकरनेमेंसहायतादेताह।ैआमतौरपरकईमामलोंइसमेंकूलर, ररटनाक्रफल्टसा, ऐयरबे्रि 

(एकउपकरणजोहिाकोिायुमंडलीयदबािबनाएरखनेकेवलएकंटेनरमेंबाहरजानेकीअनुमवतदतेाहै), लेिलइंवडकेटर, 

लेिलवथिच (फ्लोटवथिच) लगरेहतेहैं।यहतलेकोवनकालनेकेवलएडे्रन, मैनहोल (रखरखािऔरसफाईप्रयोजनकेवलए) 

नालेकेपलग, 

बैफलपलेटप्रदानकरताहजैोररटनआयलकीसक्शनलाइनकेमाध्यमसेपंपमेंप्रिेशकरनेसेपहलेव्यिवथितऔरठंडाकरनेमेंसहायता

करतीह।ै 

सक्शनलाइनःयहएकपाइपलाइनहजैोटैंककोपम्पकेसािबंदकरनेकेिाल्िकेसािजोड़तीह।ैइसिाल्िकोवबनाखोले, 

पम्पकोथटाटानहींक्रकयाजानाचावहए।आमतौरपरपम्पकेकम्पनसेबचनेकेवलएएकहोजयारबड़लगाहोताह।ै 

पम्पःिहतत्िजोतेल/द्रव्यकोएकलबंदसेुदसूरेलबंदतुकथिानांतररतकरताहयैाजोपम्पकोप्रिाहप्रदानकरताह।ैपम्पकेिलप्रिाहदेता

हलैेक्रकनप्रिाहकाप्रवतरोधप्रेसरविकवसतकरताह।ैहाइड्रोवलक्समेंकेिलपोवजटीिविथिापनपम्पकाप्रयोगक्रकयाजाताह।ैइनपम्पों

मेंसक्शनऔरवडवलिरीकेबीचतलेकीएकवनधााररतमात्राथिानांतररतहोतीहै।व्यिहाररकरूपसेएकछोटीसीआंतररकलीकेजहो

तीहवैजसेअनदेखाक्रकयाजासकताह।ैथिानांतररततलेकीवनधााररतमात्राकोपम्पकाविथिापनकहाजाताह।ैजबइसविथिापनकोप

म्पकोचलानेिालीवबजीलीकीमोटरकीगवतसेगणुाक्रकयाजाताहतैोइससेपम्पकावडथचाजाप्राप्तहोताहै (पम्पकाप्रिाह)। 

अपेकें द्रीपम्प (नोन-पोजीरटिवडसपलेसमेंटटाइप) 

काप्रयोगहाइड्रोवलकवसथटममेंनहींहोता।इसमेंयक्रदवडवलिरीकोबंदकरक्रदयाजाताहतैोएकवनधाररतसीमासेअवधकप्रेसरनहींबने

गा।इसमेंसुरक्षािाल्िकीआिश्यकतानहींह।ैहाइड्रोवलक्समेंप्रयोगहोनेिालेसबसेसामान्यपोवजरटिविथिापनपम्पाहैंवपथटनऔर

िेनटाइप।एकपोवजटीिवडसपलेसमेंटपम्पकिीिीवबनासक्शनिाल्िखुलेप्रयोगनहींक्रकयाजानाचावहए।यहअवधकआिाजकेसा

िचलगेाऔरबहुतजल्दीक्षवतग्रथतहोजाएगा।इसेएरेशनकहतेहैं।हालांक्रकतेलपयााप्तमात्रामेंहोताहलैेक्रकनएयरेशनपाइपकेक्रकसी
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िीढीलेजोड़केकारणहोसकताह।ैपम्पकेबादहमेशाएकररलीफिाल्ि, प्रेसरगेज, चेकिाल्िऔरबंदकरनेकािाल्िहोताह ै

(इनकीआिश्यकताप्रेसरकोसेटकरनेऔरअलगकरनेकेवलएहोतीहै)। 

 

 

 

 

चके िाल्ि/नोन-ररटना िाल्िः यह एक िाल्ि होता ह ैजो केिल एक ही क्रदशा में  प्रिाह को अनमुवत देता है। आमतौर पर 

इस ेपम्प के बाद लगाया जाता ह ैताक्रक पम्प के उलटा घमून ेका ध्यान रखा जा सके। सर्का ट के कई थिानों पर इसका 

प्रयोग एक बाइपास के वलए िी क्रकया जाता ह।ै चके िाल्ि और नोन-ररटना िाल्ि एक ही होत ेहैं। 

 

 

प्रशेर गजेः यह प्रसेर को जानन े और विविन्न िाल्ि, प्रसेर वथिच के वलए दी जाती ह।ै
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सफे्टी िाल्ि/ररलीफ िाल्िः य ेदोनों एक ही होत ेहैं और यह हाइड्रोवलक वसथटम का एक सबस ेमहत्िपणूा िाग होता है। 

यह वसथटम में अवधकतम प्रसेर को वनयवंत्रत करता ह ैताक्रक एवलमेंट, होज, वसललडंर, पाइप आक्रद हाई प्रेसर के कारण फटें 

नहीं। यह उपकरणों और वसथटम को लोड स ेिी बचाता ह।ै जब वसथटम प्रसेर वनधााररत लबदं ुस ेआग ेबढता है तो सरुक्षा 

िाल्ि खलु जाता ह ैऔर टैंक में अवतररि तले को खत्म करता ह।ै 

 

 

 

सगं्रहकः यह प्रसेर डाल ेगए हाइड्रोवलक फ्लइुड अिाात लथपंे र्ग के माध्यम स ेथटोर की गई ऊजाा या कम्पेर्थड नाइट्ोजन 

का िार होता ह।ै मखु्य रूप स ेयह प्रसेर िसेले होता है। इस पर िेलल्डंग की अनमुवत नहीं होती। 1. ब्लडेर टाइप (सबस े

सामान्य रूप स ेप्रयोग क्रकया जाता ह)ै, 2 वपथटन टाइप 3. वनष्क्रीय िार टाइप, 4. डायरेक्ट गसै लोड टाइप।  

सगं्राहकों में आमतौर पर नाइट्ोजन का प्रयोग क्रकयका जाता ह ैलके्रकन किी िी आक्सीजन का प्रयोग नहीं क्रकया जाता ह ै

क्योंक्रक इसस ेविथफोट हो सकता ह।ै लाइन में सगं्राहक हो तो आपको किी िी प्रसेर लाइन को नहीं खोलना चावहए। काया 

शरुू करन ेस ेपहल ेहमशेा सगं्राहक को अलग करें या सही रहगेा यक्रद आप इस ेखाली कर लें।   

 

 

 

संग्राहक का प्रयोग वनम्न के वलए क्रकया जाता ह-ै(क) वबना प्रेसर और प्रिाह में पररितान के सुगमता से काया, (ख) वबजली 

चल ेजाने पर आिश्यक काया करन ेके वलए एक पािर स्रोत के रूप में काया करता ह।ै (ग) सर्का ट में लम्बे समय के वलए 
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प्रेसर को रखन ेके वलए। (घ) एक बड़े पम्प के थिान पर एक छोटा पम्प लगाया जा सकता ह ै(लागत और ऊजाा की बचत) 

और कई अन्य उदे्दश्य पूरा करता ह।ै  

क्रदशा वनयतं्रण िाल्िः 

क्रदशात्मक कंट्ोल िाल्िः वितरक/माथटर िाल्ि/डीसी िाल्ि सिी समान हैं। यक्रद एक पंप वसलेंडर को सीधे तेल की आपूर्ता 

करता ह,ै तो लोड को वनयंवत्रत करना या गवत की क्रदशा बदलना संिि नहीं ह।ै इसवलए लोड की गवत को रोकने/ शुरू 

करन/ेररिसा करन े के वलए पंप और लोड वसलेंडर के बीच एक डीसी िाल्ि प्रदान क्रकया जाता ह।ै वडजाइन और 

आिश्यकता के आधार पर लीिर, कैम, सोलनोइड, पेडल, न्यूमेरटक/हाइड्रोवलक प्रेसर द्वारा डीसी िाल्ि को एवक्टिेट 

क्रकया जा सकता ह।ै सबसे अवधक सोलनोइड संचावलत प्रेसर का प्रयोग क्रकया जाता ह ैऔर उनकी दो/तीन पोवजशन होती 

हैं। यक्रद आप एक दो वपथटन िाला िाल्ि प्रयोग कर रह ेहैं तो आप बीच में वसललंडर को नहीं रोक सकते। डीसी िाल्ि की 

कई क्रकथमें होती हैं।    

 

 

 

प्रिाह वनयतं्रण िाल्िः सगं्राहक/लोड की गवत को वनयंवत्रत करन े के वलए वसललडंर में प्रिावहत तले की मात्रा को इन 

िाल्िों द्वारा वनयवंत्रत क्रकया जाता है। आमतौर पर इन्हें वसललडंर स ेपहल ेप्रदान क्रकया जाता ह ैया ब्राचं सर्का ट से पहल े

लगाया जाता ह ैजहा ंप्रिाह को वनयवंत्रत क्रकया जाता ह।ै कुछ मामलों में साधारण नीडल/ग्लोब िाल्ि का प्रयोग प्रिाह 

वनयतं्रण िाल्ि के रूप में क्रकया जा सकता ह।ै   
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अनकु्रम िाल्िः एक लसपंल पलंचगं मशीन में जोब को कम दबाि पर एक कललैम्पगं वसललडंर द्वारा रखा जाता ह ैऔर इसके 

बाद एक हाई प्रसेर पर एक अन्य वसललडंर द्वारा एक वछद्र क्रकया जाता है। अब इन दो वसललडंरों को वनधााररत क्रम में रखा 

जाता ह।ै यह क्रम इलवैक्ट्कल/मकेैवनकल या हाइड्रोवलक माध्यम स ेएक वसक्वें स नामक िाल्ि द्वारा प्राप्त क्रकया जाता है। 

हाइड्रोवलक वसक्वें लसगं सबस ेसामान्य और विविन्न प्रकारों की होती ह।ै एक डीसी िाल्ि वसललडंर 1 में तले की सपलाई 

करता ह ैऔर िाल्ि के एक वसक्वें स के माध्यम स ेवसललडंर 2 में सपलाई करता ह।ै यह लगिग सफे्टी िाल्ि की तरह ह ै

लके्रकन उसके समान नहीं ह।ै 

  

 

प्रसेर को कम करन ेके वलए िाल्िः कुछ एचएस में कई वसललडंर विविन्न प्रसेरों पर काम करत ेहैं,  लके्रकन कुछ वसललडंरों 

को परेू प्रसेर की आिश्यकता नहीं होती और ि ेकम प्रेसर पर काम कर सकत ेहैं। इन वसललडंरों को कम दबाि पर तले की 

सपलाई की जाती है। प्रसेर को कम करन ेके िाल्ि में आउटपटु प्रसेर एक विवशष्ट सीमा स ेआग ेनहीं जा सकता। यह सेरटंग 

सफे्टी िाल्ि सरेटंग स ेकम होती ह।ै प्रसेर ररलीफ िाल्ि और प्रसेर कम करन े का िाल्ि समान नहीं होत े और उनमें 

अथपष्टता नहीं होनी चावहए। 

 

 

क्रफल्टरः सिी हाइड्रोवलक एवलमेंट कम अतंर पर काम करत ेहैं ि ेवमरर सफेस क्रफवनश जसैी सटीकता के आइटम होत ेहैं। 

सदंषूण और धलू एचएस के एकमात्र शत्र ुहोत ेहैं क्योंक्रक ि ेिाल्ि की खराबी और जाम होन ेि तजेी स ेतत्िों के वघसन ेका 

कारण बनत ेहैं। संदषूण वसथटम कें  अदंर पदैा होत ेहैं और कुछ बाहरी होत ेहैं। काया करन ेका माध्यम वनयवमत रूप स े

साफ क्रकया जाता ह।ै इसवलए तले के क्रफल्टरों का प्रयोग सक्शन लाइन, प्रेसर लाइन और ररटना लाइन में आिश्यकता के 

अनसुार क्रकया जाता ह।ै यह वसथटम के काया में सधुार करता ह।ै कई बार पम्प की सक्शन लाइन में खरुदरे क्रफल्टर का 
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प्रयोग क्रकया जाता ह ैवजस ेथटे्नर कहा जाता ह।ै हाइड्रोवलक वसथटम सबस ेविश्वसनीय हात ेहैं, यक्रद संदषूण को वनयंत्रण 

में रखा जाए और खराबी को कम क्रकया जाए। 

हाइड्रोवलकवसथटममेंक्रफल्टरकीलोकेशन 

 

 

 

 

एक क्रफल्टर में हाइड्रोवलक आयल को एक वछद्र युि माध्यम से गुजारा जाता ह ै (जैसे क्ल,े कागज, तार मेश, लसंिेरटक 

फाइबर आक्रद) ताक्रक धूल के कण और अन्य संदषूणों को रोका जा सके और केिल साफ गैसे वसथटम में जाए।  

ओफलाइन क्रफल्टर वसथटमों को िी प्रयोग क्रकया जाता ह।ै आजकल इलैक्ट्ोथटेरटक वलक्रक्वड क्लीनसा का प्रयोग िी क्रकया 

जाता ह।ै इन्ह ेचलाना आसान और सथता होता ह।ै आमतौर पर क्रफल्टरों को पैरलल बाइपास चेक िाल्ि के साि प्रयोग 

क्रकया जाता ह ैताक्रक अथिायी रूप से जमाि का ध्यान रखा जा सके।  

प्रसेर वथिचः प्रेसर के अंतगात हाइड्रोवलक तेल एक छोटी पनडुब्बी को धकेलता ह ैजो इलैवक्ट्क सम्पका  को काट देती ह।ै  

इन्हें वसथटम में सुरक्षा और सक्षम काया या विवशष्ट लोवजक वसक्वें स को प्राप्त करन ेके वलए प्रदान क्रकया जाता ह।ै सम्पका  

मैनोवमटर एक प्रेसर गेज होता ह ैवजसमें वबजली के सम्पका  लग ेहोते हैं जो लगिग समान काम करत ेहैं लेक्रकन िे कम 

विश्वसनीय और कम िारी होते हैं। 
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लिेल वथिचः आमतौर पर िण्डार को कम थतर और हाई लिेल फ्लोट वथिच के साि प्रदान क्रकया जाता ह,ै ताक्रक ि े

कम/अवधक तले रहन ेपर अलामा दे सकें  और इंटरलोककंग के उदे्दश्य स ेप्रयोग क्रकए जा सकें । फ्लोट तले में तरैन ेके गणु के 

कारण काया करता है। आमतौर पर कम थतर वथिच ड्राइि वथिच के साि इंटरलोक होता ह,ै ताक्रक जब क्रकसी कारणिश 

तले न हो तो पम्प थटाटा नहीं होगा। 

 

 

क्रफल्टररंग-कम-कूललंग सर्का टः हाइड्रोवलक्स में 80 प्रवतशत से अवधक समथयाए ंदवूषत द्रि के कारण होती हैं। इस प्रकार 

वसथटम के वलए द्रि को बहुत ही थिच्छ रखना  अवनिाया ह।ै हाइड्रोवलक तरल पदािा में दवूषत कण और जल संदषूण के 

द्रिों के िौवतक और रासायवनक गणुों पर गंिीर प्रवतकूल प्रिाि डाल सकते हैं। वसथटम के संचालन के दौरान तेल गरम हो 

जाता ह,ै पररणामथिरूप इसके वचपवचपेपन को बनाए रखन ेके वलए तेल को ठंडा क्रकया जाना चावहए। कूलर के वलए 

केडब्ल्य ूरेरटंग का 40 प्रवतशत (अवधकतम) और 25 प्रवतशत (न्यूनतम) पयााप्त माना जाता ह।ै हीट एक्सचेंजसा की क्षमता 

आमतौर पर क्रकलो कैलोरी/घंटा (1 क्रकमी = 860 क्रकलो कैलोरी/घंटा) में व्यि की जाती ह।ै  

        उपयुाि कारणों से ठंडा करन ेिाला यह क्रफल्टररंग वसथटम होना जरूरी ह ैजो क्रक पंप, गमी एक्सचेंजर का एक 

संयुि रूप ह ैऔर एक मध्यम प्रणाली के रूप में क्रफल्टर ह ैजो मुख्य प्रणाली के समानांतर चलता ह।ै क्रफल्टर की चचाा 

पहल ेसे ही कर चुके हैं और इस िाग में हम हीट एक्सचेंजसा के बारे में कुछ सीखेंगे।  



181 | P a g e  
 

हीट एक्सचेंजरः हीट एक्सचेंजर िह वडिाइस ह ैजो गमी से एक द्रि (ठंडा होने के वलए द्रि) को वनकालता ह ैऔर उस 

प्रक्रक्रया में ठंडा तरल पदािा को गमा करता ह।ै यह कई प्रकार के हो सकते हैं: 

1. काया वसद्ांत के आधार पर,  क) बलिधाक हीट एक्सचेंजर 

                                                ख) पुनरुत्पादक हीट एक्सचेंजर 

                                                ग) बाष्पीकरणीय हीट एक्सचेंजर 

 

      2. वनमााण पर आधाररत क) शैल और ट्यूब टाइप 

                                                ख) पलेट टाइप  

  ग) बे्रज्ड टाइप 

    घ) गैथकेट टाइप 

   सामान्य तौर पर शेल प्रकार हीट एक्सचेंजसा और पलेट प्रकार के हीट एक्सचेंजसा में ट्यूब सबसे अवधक इथतेमाल होती 

ह।ै 

 

 

शेल और ट्यूब टाइप के हीट एक्सचेंजर में ठण्डा करन ेिाला फ्इलुइड ट्यबों के अंदर से बहता ह ैजो शेल के अंदर रखी 

रहती हैं जबक्रक ठण्डा होने िाला प्रिाह उलटी क्रदशा में बहता ह।ै  

पलेट टाइप हीट एक्सचेंजर में दो प्रकार के फ्लुइड पलेटों के बीच से विपररत क्रदशा में बहत ेहैं, जो बे्रज्ड पलेटों या गाथकेट 

जोड़ों के द्वारा अलग अलग होते हैं।  
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एक्चुएटरः आम तौर पर हाइड्रोवलक वसललंडर और मोटरों को एक्चुएटर कहत े हैं। ये एक्चुएटर उठाने/नीचे 

करन/ेधकेलन/ेघुमाने/पकड़न ेआक्रद का िाथतविक काया करत ेहैं। हाइड्रोवलक मोटर वबजली की मोटर के थिान पर काम  

करती ह ैवजसका कारण यह ह ैक्रक इसके कई लाि हैं जैसे गवत वनयंत्रण, ओिर लोड से सुरक्षा आक्रद। हाइड्रोवलक मोटर 

लगिग पम्प के समान होती हैं। जब इन्हें तेल की आपूर्ता की जाती ह ैतो ये घूमती हैं। आम तौर पर गीयर/िेन/वपथटन 

मोटर प्रयोग की जाती हैं।  

आमतौर पर दो प्रकार के हाइड्रोवलक वसललंडरों को प्रयोग क्रकया जाता ह,ै क) डबल एलक्टंग वसललंडर, वजन्हें खींचने और 

धकेलन ेके वलए प्रयोग क्रकया जाता ह,ै वजसमें एक वपथटन, वपथटन रोड, बोडी, किर, सील, और फाथटनर आक्रद होते हैं। 

ख) लसंगल एलक्टंग वसललंडर। इस प्रकार के वसललंडर केिल एक लोड को धकेल और उठा सकते हैं। लसंगल एलक्टंग 

वसललंडर हाइड्रोवलक फोसा के कारण िावपस नहीं खींच सकते। यह िर/लथपंे्रग/लोक के कारण िावपस आता ह।ै 

हाइड्रोवलक जैक लसंगल एलक्टंग टाइप के होते हैं। 

 

सीलः फ्लइुड को अिाकं्रदत क्रदशा में जान ेस ेरोकन ेिाला िाग सील/पकैकंग कहलाता है। इस ेऐस ेिाग के रूप में िी 

पररिावषत क्रकया जा सकता ह ैजो दो प्रकार के द्रव्यों को अलग अलग करता ह।ै सील के काया हैं- क) एक बदं चमै्बर में 

हाइड्रोवलक द्रव्य को रोके रखना, ख) प्रसेर को बनाए रखना, ग) वसथटम में पानी, धलू, सदंषूकों को जान ेस ेरोकना, घ) 

दो प्रकार के द्रव्यों को अलग रखना, ड़) उपरोि में दो या इसस ेअवधक काया एक साि करना। आसान शब्दों में एक शील 

आतंररक और बाहरी ररसाि को रोकती ह।ै सील की लागत बहुत कम होती ह ैलके्रकन यह वसथटम की क्षमता को वनधााररत 

करती है।  

सील स ेसबंवंधत समथयाएंेः ररसाि के कारण व्यिाता, आग स ेक्षवत, फशा का क्रफसलन िरा होना, उपकरणों और उत्पादों 

का गदंा होना, पयाािरण प्रदषूण, प्राकर वतक ससंाधनों की खपत।  

चमड़ा, काका , रथसी प्राचीन सील हैं, वजनका प्रयोग व्यापक थतर पर क्रकया जाता िा। इसके बाद प्राकर वतक रबड़, लसिंरेटक 

रबड़, पोलीिीन, पीओएम आक्रद का प्रयोग आजकल क्रकया जाता है। सीलों को आराम स ेहैंडल करना चावहए, तजेधार 

औजारों का प्रयोग नहीं करना चावहए।  
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पाइप, क्रफरटंग, क्लमै्पः आमतौर पर वपकल्ड, फ्लथड, जोड़ रवहत पाइपों का प्रयोग हाइड्रोवलक वसथटमों में क्रकया जाता ह।ै 

रखरखाि की सुविधा और प्रयोग की आसानी के वलए पाइप के जोड़ों को उवचत थिानों पर प्रदान क्रकया जाता है। छोटे 

पाइपों को जोड़न ेके वलए जोइंट्स का प्रयोग क्रकया जाता ह ैऔर बड़े पाइपों को में उिरे हुए कनारों का जोड़ इथतमेाल 

क्रकया जाता है। विविन्न मानकों और वडजाइनों के पाइप उपलब्ध हैं। विविन्न प्रकार की क्रफरटंग के वमल जान ेका ध्यान 

रखना चावहए। रखरखाि का काया करत े समय रडे टाइप, सीट वडजाइन, आकार आक्रद का वमलान करना चावहए। 

अन्यिा कई समथयाए ंआ जाती हैं।   

  

 

काया का माध्यम  

हाइड्रोवलक पािर वसथटम को विविन्न बेस द्रव्यों से प्राप्त द्रव्यों से संचावलत क्रकया जाता हःै  

1) खवनज तेल, 2) िनथपवत तेल, 3) लसंिेरटक तेल, 4) पानी  

खवनज तेल-अवधकतर हाइड्रोवलक पािर वसथटम में हाइड्रोवलक फ्लुइड का प्रयोग क्रकया जाता ह ैजो खवनज तेलों पर 

आधाररत होता ह।ै क्योंक्रक बेस तेल में िे सिी गुण नहीं होते जो एक उच्च कायाप्रदशान िाले हाइड्रोवलक फ्लइुड में होनी 

चावहए, इसवलए विविन्न प्रकार के अन्य द्रव्यों को बेस आयल में वमलाया जाता ह ैताक्रक उसके गुणों को बढाया जा सके।  

िनथपवत तेल-ये फ्लुइड बायोवडग्रडेेबल होते हैं और इसवलए उन्हें अवधक से अवधक ऐसे इन्सटालेशन्स में प्रयोग क्रकया जा 

रहा ह ैजो पयाािरण प्रदषूण को वनयंवत्रत करत ेहैं। (फूड प्रोसेलसंग उद्योग) 

लसंिेरटक तेल-इन तेलों को ऐसे वसथटमों में प्रयोग क्रकया जाता ह ैजहां हाइड्रोवलक तेल से अवधक मांग होती हैं जैसे आग के 

खतरे (फनेन्स एररया)। 

पानी-शुद् पानी को हाइड्रोवलक वसथटम में प्रयोग नहीं क्रकया जाता। इसे इमल्सन के रूप में पानी में वमलाकर प्रयोग क्रकया 

जाता ह।ै  
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हाइड्रोवलक वसथटम में वनम्न गणु होन ेचावहएः  

क) आक्सीडेशन वथिरता, ख) क्षरण से सुरक्षा, ग) वघसािट वनरोधक, घ) वचपवचपापन और वचपवचपापन इंडेक्स, 

(वचपवचपापन इंडेक्स उच्च होना चावहए ताक्रक तापमान का प्रिाि कम पड़े), ड़) पानी के साि वमलाने पर इमल्सन के 

वनमााण की प्रवतरोधकता, च) झाग रवहत, छ) िमाल और हाई प्रेसर वथिरता, ज) अच्छा लबु्रीकें ट, झ) सील, होज और 

धातुओं के अनुसार, ट) हाई फ्लशै पोइंट (न्यूनतम तापमान वजस पर तेल आग पकड़ लेता ह ैऔर वनरंतर नहीं जलता) और 

फायर पोइंट (न्यूनतम तापमान वजस पर तेल आग पकड़ लेता ह ैऔर वनरंतर जलता रहता ह)ै   

काया का माध्यम  

8.3 हाइड्रोवलक वसथटम का ब्लोक डायग्राम 

प्रत्येक हाइड्रोवलक वसथटम का एक सामान्य बेवसक सर्का ट बनाया जा सकता ह ैवजसमें केिल वनम्न मुख्य काया  

होते हैं: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

हाइड्रोवलक वसललंडर/हाइड्रोवलक 

मोटर 

प्रेसरवनयंत्रणिाल्ि/प्रिाहवनयंत्रणिा

ल्ि 

क्रदशावनयंत्रणिाल्ि 

हाइड्रोवलकपम्प 

यूजर 

 

वितरक/वनयंत्रक 

एमरजेंसीस्रोत 

प्रेसरररलीफिाल्ि 
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सरल हाइड्रोवलक सर्का ट (ओपन सर्का ट) (नीचे क्रदए गए वचत्र दखेें) 

यहां हमारे पास सबसे सरल रूप में एक हाइड्रोवलक प्रणाली ह।ै वनवित प्रिाह के साि पंप 1 टैंक 2 से तरल पदािा को 

लेता ह ैऔर इसे इसेसे जुड़े वसथटम में फीड करता ह।ै मैन्युअल रूप से संचावलत क्रदशा वनयंत्रण िाल्ि की शून्य वथिवत में 

हाइड्रोवलक तरल पदािा, पंप 2 से दबाि के वबना संचरण करता ह।ै डीसी िाल्ि लथपंे्रग केवन्द्रत होता ह।ै जब डीसी 

िाल्ि 4 अपनी बाईं वथिलचंग वथिवत में होता ह,ै (समानांतर तीर) तो तरल पदािा वसलेंडर 5 के वपथटन चैम्बर तक पहुचं 

जाता ह।ै वपथटन रोड बाहर की ओर जाता ह।ै बाहर की ओर की गवत पंप के प्रिाह और वसलेंडर आकार (वपथटन के्षत्र) पर 

वनिार करती ह।ै वपथटन रोड पर उपलब्ध बल वपथटन के्षत्र और अवधकतम वसथटम दबाि पर वनिार ह।ै इसवलए अवधकतम 

वसथटम दबाि और और हाइड्रोवलक वसथटम लोलडंग दबाि राहत िाल्ि 3 पर सेट क्रकया गया ह।ै उपयोगकताा द्वारा दरू 

क्रकए जाने िाले प्रवतरोध द्वारा वनधााररत िाथतविक दबाि, दबाि गेज 6 पर पढ़ा जा सकता ह।ै 

 

 

आमतौर पर पम्प के साि हमेशा 

एक ररलीफ िाल्ि होता ह ैऔर 

इसके बाद एक नोन ररटना िाल्ि 

(चेक िाल्ि) होता ह।ै 

यह एक आम सर्का ट होता ह ैजहां 

चेक िाल्ि की आिश्यकता नहीं 

होती 
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साधारण हाइड्रोवलक सर्का ट (बदं सर्का ट) (नीच वचत्र को दखें) 

आम तौर पर बंद सर्का ट हाइड्रोवलक वसथटम का प्रयोग िहां होता ह ैजहां वनरंतर काया की आिश्यकता होती ह ै

 

 

बदं हाइड्रोवलक वसथटम में हाइड्रोमोटर को घमूान ेके बाद िापस टैंक में नहीं जाता। इसकी अपके्षा यह क्रफर स ेपम्प के 

सक्शन लाइन में चला जाता ह।ै इस प्रक्रक्रया में केिल िही तले प्रयोग होता है। ठण्डे और ताजा तले को वमलान ेके वलए 

बथूटर पम्प को लगाया जाता ह ैजो आमतौर पर मने पम्प के अनकु्रम में होता ह।ै यह टैंक के तले को एक फ्ललशगं िाल्ि के 

माध्यम स ेसर्का ट स ेवमवश्त करता ह।ै 

8.4 थटीलपलाटंमेंहाइड्रोवलकवसथटम्स की प्रयोज् यता 

इथपातसयंतं्रोंमेंहाइड्रोवलक्सकेविविन्नप्रयोगहैं।कुछमहत्िपणूाप्रयोगवनम्नहैें ः 

1. रोललगंवमल्समेंपलटे/चादरोंकीमोटाईकोवनयंवत्रतकरनकेीमशीनें, रेलिलेल्डंगमशीन, रोलअसेंबलीमशीन, 

थलटेऔरब्लमूकेतापकेवलएबीमिरट्टया,ं रोलबलैेंलसगंऔरलथपडंलबलैेंलसलंगगं, हाइड्रोवलकमवैनपलुटेर, थलबैएक्सटै्क्टसा, 

ऑटोमरेटिगजेवनयतं्रणआक्रदहोतहेैं। 

2. इलवेक्ट्कआकाफनसे (िीएडी, लडैलफनसे) मेंइलके्ट्ोडगवतवनयतं्रण  

3. मोबाइलके्रनऔरअिामलूिगंउपकरण 

4. कोकओिनपशुकरकार, डोरएक्सटै्क्टसाऔरचार्जांगकारें 
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5. ब्लाथटफनसेबीएलटीउपकरण, मडगन, वड्रललगंमशीन 

6. अयथकहैंडललगंपलाटं्समेंथटेकरकमररक्लमेर 

7. एलएंडटीततं्र, सगेमेंटक्लोलजगं/ओपलनगं, सीसीएसमेंलपलंचगंकेकाया 

8. हाइड्रोवलकप्रसेऔरविविन्नमशीनटूल्सआक्रद 

8.5 ध्यानदेनयेोग्यबातेंऔरसरुक्षा 

क्याकरें 

1) तलेप्रदषूणथतरपरवनयवमतरूपनजररखें 

2) तलेकीवचपवचपाहटकोबनाएरखनकेेवलएतापमानकोवनधााररतसीमामेंरखें  

3) पपंयािाल्ि, संकुवचतलथप्रगंयिुवसलेंडरकोखोलनकेेदौरानसािधानरहें 

4) िेलल्डंगहाइड्रोवलकपाइपोंकेपासअविशामक, रेत, पानीरखें। 

5) मरम्मत/नईथिापनाकेबादपहलीबारक्रकसीहाइड्रोवलकपपंकोशरुूकरनसेपेहल,े 

सुवनवितकरेंक्रकतलेपपंसिेराहुआहोनाचावहए, औरचषूणिाल्ििीखोलागयाहो (अन्यिापपंक्षवतग्रथतहोजाएगी) 

6) समय-समयपरसाफपानीकोहीटएक्सचेंजसाकीइनलटेलाइनमेंउपलब्धकराएं 

क्यानकरें 

1)चलतहेुएउपकरणोंमेंकिीिीरखरखािकाकामनहींकरनाचावहए 

2) किीिीहाइड्रोवलकपाइपकनके्शनखोलनसेपेहलपे्रेसरकोहटाएं 

3) हाइड्रोवलकसगं्राहकजैसपे्रसेरिेसलेमेंनाइट्ोजनकेथिानपरआक्सीजन/हिाकिीनिरें। 

4) वबजलीकोबदंक्रकएवबनाकिीिीपम्पकोनछूएं। 

5) हाइड्रोवलकिागोंयापाइपलाइनकीमरम्मतकेवलएकिीिीसतूीकपड़ाइथतमेालनकरें। 

6) पम्पयाक्रकसीिाल्िडे्रनलाइनकीनालीकोकिीिीबदंनकरें। 

सरुक्षा 
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जबिीवसथटममेंखराबीकोदरूक्रकयाजारहाहो, सरुक्षाकाध्यानरखनाचावहए।इसवलए, वनम्नबातोंकाध्यानरखनाचावहएः 

क) लवम्बतलोडकोकमकरेंयामशैीनीरूपससेरुवक्षतकरें 

ख) प्रसेरलाइनोंसपे्रसेरकोहटाएं 

ग) जहािंीआिश्यकहोिाल्िकोबदंकरें 

घ) वबजलीवनयतं्रणवसथटमकोअलगरखें  

 एक् यमुलुटेर यवूनट को खाली करें  

ड़) इंटेन्सीफायरकेदोनोंवसरोंकोवडथचाजाकरें 

च) एवक्सरटंवगशर, सैंडबकेैट, िाटरबकेैट, कोहाइड्रोवलकपाइपोंकीकरटंग/िेलल्डंगकेपासरखें 

छ) यक्रदहाइड्रोवलकतलेआखंमेंवगरजाएतोपानीसअेच्छीतरहससेाफकरें 

ज)यक्रदउच्चप्रसेरकाहाइड्रोवलकतलेवथकनकेमाध्यमसरेिमेंचलाजाएतोयहहावनकारकहोताह।ैइसवलएकिीिीअपनआेपकोहा

ईप्रसेरजटे/लीकेजकेसामननेलाए।ं 

 

अ ध्या य  -  9  

इ ले वक्ट् क ल  औ र  इ ले क्ट्ॉ वन क्स  

9.1               बेवसक इलेवक्ट्कल इंजीवनयररंग  

इलवेक्ट्क सर्का ट्स 

इलेवक्ट्क सर्का टइलेवक्ट्कल तत्िों का अंतर-संबंध ह ै

करंट (िकैवल्पक और प्रत्यक्ष) 

एक कंडक्टर में, बड़ी संख्या में इलेक्ट्ॉन मोबाइल या थितंत्र इलेक्ट्ॉन होत ेहैं, जो िमाल ऊजाा के कारण अवनयवमत 

ढंग से चलती हैं। जब एक कंडक्टर, जैसे, एक धातु तार, एक िोल्टेज स्रोत जैसे क्रक एक बैटरी के दो टर्मानलों से जुड़ा 

होता ह,ै तो स्रोत कंडक्टर में एक इलेवक्ट्क क्षेत्र को बनाता ह।ै मोमेंट िोल्टेज लागू क्रकया जाता ह,ै कंडक्टर के थितंत्र 

इलेक्ट्ॉन इस क्षेत्र के प्रिाि के तहत सकारात्मक टर्मानल की ओर बहता ह।ै इसवलए थितंत्र इलेक्ट्ॉन एक ठोस कंडक्टर में 

उपवथित करंट िाहक हैं। 

करंट िाहक Iकी गणना इस सूत्र से की जा सकती है: 
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I = Q / टी जहा,ं क्यू कूलंब में वबजली का चाजा )एम्पीयर सेकंड( और टी सकंेड में समय ह।ै करंट की 

इकाई एम्पीयर )ए( ह|ै 

वजसके पररणामथिरूप प्रत्यािती धारा (एसी) इलेवक्ट्क धारा वजसका पररमाण और क्रदशा चक्रीय अलग-

अलग हो लेक्रकन डायरेक्ट करेंट (डीसी) के मामले में धारा की क्रदशा वनरंतर बनी हुई ह।ै घरेलू और औद्योवगक 

अनुप्रयोग में वबजली की आपूर्ता के वलए एसी प्रणाली का व्यापक रूप स ेउपयोग क्रकया जाता ह ैक्योंक्रक डीसी 

प्रणाली की तुलना में यह सथता ह।ै डीसी प्रणाली का उपयोग के्रन, लहरा आक्रद के वलए क्रकया जाता है| जहा ं

उच्च टोका  की आिश्यकता होती ह ैऔर वनयंत्रण और संरक्षण प्रणाली में जहां विश्वसनीयता अत्यंत महत्िपूणा है, 

या तो एसी टू डीसी कन्िटासा )डायोड, विवअथटसा इत्याक्रद( या बैक- बैटरी के माध्यम से ऊपर स्रोत उच्च 

िोल्टेज डीसी प्रणाली ट्ांसवमशन नुकसान को कम करन ेके वलए वबजली के संचरण के वलए प्रयोग क्रकया जाता 

ह।ै 

एसी पािर सर्का ट का सामान्य तरंग एक साइन लहर ह।ै उदाहरण के वलए, एसी सर्का ट में िोल्टेज वनम्नवलवखत 

समीकरण द्वारा प्रथतुत क्रकया जा सकता ह:ै 

 

 

 

 

 

 

 

V (t) = V अवधकतम Sinωt 

  

जहा ं   V अवधकतम आयाम ह ैया 

तात्कावलक मूल्य, और ω कोण आिरवत्त ह|ै 
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टी सेकें ड के बाद साइनोसोइडल लहरथियं को दोहराता ह,ै 

जहां टी साइनोसोइडलकी समय अिवध ह ै

जैसा क्रक ऊपर तरंग स ेदखेा जा सकता ह,ै 

ωT = 2π या T = 2π / ω 

साइनोसोइडलक्रक्रया की पुनरािरवत्त की दरइसकी आिरवत्त कहलाती ह|ै f जहां  

f = 1 / T या, f  = ω / 2π या, ω = 2π f  

क्रिक्वेंसी को हट्जा )Hz( में मापा जाता ह,ै जहां 1 हट्जा = 1 चक्र प्रवत सेकंड। लोडत में एसी वबजली की 

आपूर्ता आिरवत्त 50 हट्जा ह ै| इसवलए, साइनोसोइडल l िक्र का समय अिवध T = 1 / f या T = 1/50 या 

T = 20 वमलीसेकें ड ह।ै 

  

फेज कोण 

दोनों करंट और िोल्टेज एक एसी सर्का ट में एक ही आिरवत्त के साि साइनोसोइडली, दोलन करते हैं लेक्रकन िे एक 

दसूरे के साि फेज से बाहर हैं। 
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वजस कोण से सर्का ट में िोल्टेज की साइन िक्र की ओर बढ़ जाती ह ैया उस सर्का ट में करंट  की साइन की 

अिथिा में लगी ह ैफेज कोण कहा जाता ह ैØ | यक्रद Ø सकारात्मक ह ैतो िोल्टेज करंट की ओर जाता ह|ै 

  

 

 

िोल्टेज (या सिंावित अतंर) 

िोल्टेज (या संिावित अंतर( एक इलेवक्ट्कल या इलेक्ट्ॉवनक सर्का ट के दो वबन्दओुं के बीच इलेवक्ट्कल क्षमता 

का अंतर ह।ै िोल्टेज की इकाई िोल्ट )V( ह|ै 

इलेवक्ट्कल संिावित अंतर एक प्रवतरोध के माध्यम से इलेवक्ट्कल चाजा चलाने की क्षमता ह|ै 

आमतौर पर िोल्टेज को सर्का ट में वनर्दाष्ट क्रकया जाता ह ैया मापा जाता हएैक वथिर और अपररितानीय लबंद ुके 

रूप में इसे ग्राउंड )अिा( या न्यूट्ल रूप में जाना जाता । 

प्रवतरोध एक कंडक्टर का एक गुण ह ैजो वबजली के प्रिाह )या इलेक्ट्ॉन( को रोकने या प्रवतबंवधत करने के 

वलए उपयोग होता ह।ै धातु, एवसड सलूशन और नमक सलूशन वबजली के बहुत अच्छे कंडक्टर हैं| वबजली के 

ख़राब कंडक्टर जैसे बकेलेइट, अभ्रक, कांच, रबड़, कागज, पीिीसी और सूखी लकड़ी इलेक्ट्ॉनों के प्रिाह को 

अपेक्षाकर त अवधक प्रवतरोध प्रदान करते हैं। इसवलए िे इंसलुेटरया इन्सुलेट सामग्री के रूप में उपयोग क्रकया जाता 

ह।ै 

ओम का वनयम बताता है क्रक कंडक्टर से होकर बहने िाले करंट )i) दो लबंदुओं के बीच संिावित 

अंतर या िोल्टेज का अनुपात )वथिरांक( एकसमान होता है|  

यह समानता कंडक्टर का प्रवतरोध )आर( है। ओम कावनयम वनम्नवलवखत समीकरण द्वारा बताया जा 

सकता है: 

V / I = R               या,               V = Ix R  प्रवतरोध की इकाई ओम )Ω) ह।ै 

एक कंडक्टर का प्रवतरोध वनम्नवलवखत समीकरण द्वारा बतायागया ह:ै 

R = ρ (l / A) जहा,ं 'ρ' विवशष्ट प्रवतरोध मूल्य, 'l' लंबाई और 'A' कंडक्टर के पार अनुिाग क्षेत्र ह|ै 

इलवेक्ट्कसर्का ट में शवि और ऊजाा 

एक सर्का ट तत्ि )एक अिरोधक R( द्वारा उपयोग की जाने िाली शवि )P( वजसकेमाध्यम से एक करंटI 

बह रहा ह|ै 

P = Vx I  इलेवक्ट्क शवि की इकाई िाट ह ै)W(। 

एक समय t अिवध में उपयोग की गई इलेवक्ट्क उजाा खपत इस रूप में व्यि की जाती ह,ै 



192 | P a g e  
 

E = VxIxt   या E=Pxt इलेवक्ट्क ऊजाा की इकाई िाट-आिर )Wh) ह।ै वबजली की खपत )यानी 

ऊजाा( की आम इकाई kWh ह।ै 

ऊजाा को ऊजाा मीटर से मापा जाता ह ैजो िोल्टेज )V( और लाइन करेंट )I) को इनपुट के रूप में लेता ह ैउच्च 

िोल्टेज वसथटम में, िोल्टेज या संिावित ट्ांसफामार आउटपुट और करंट ट्ांसफामार में ऊजाा मीटर का उपयोग 

ऊजाा खपत प्राप्त करने के वलए क्रकया जाता ह।ै 

  

  

कैपवेसटर और कैपवसटेंस 

एक कैपवेसटर  दो कंडलक्टंग सतहों से बनता ह,ै एक इंसुलेरटंग मीवडयम की )या प्रवतरोधी( एक परत के द्वारा 

अलग होता ह।ै कंडलक्टंग सतह गोल, आयताकार, गोलाकार या बेलनाकार आकार के रूप में हो सकती 

ह।ै कैपेवसटरप्रवतरोधी में इलेक्ट्ोथटैरटक तनाि से इलेवक्ट्क ऊजाा की आपूर्ता करता ह।ै कर पया ध्यान दें क्रक शब्द 

कंडनेसर का उपयोग कैपेवसटर के वलए गलत तरीके स ेक्रकया जाता ह,ै क्योंक्रक यह कोई ऊजाा को कंडेंस नहीं 

करता ह।ै 

  

प्रवतरोधों के बाद, इलेवक्ट्कसर्का ट में कैपेवसटर सबसे अवधक उपयोग क्रकया जाता ह।ै उनका उपयोग 

इलेक्ट्ॉवनक्स और संचार )जैस,े रेवडयो ररसीिर के ट्यूलनंग सर्का ट(, कंपयूटर )गवतशील थमरवत के रूप में(, और 

पािर वसथटम )पािर कारक सुधार के वलए( में क्रकया जाता ह।ै 

समानांतर पलेट कैपेवसटर एक बैटरी से जुड़ा हुआ 

आकर वत में क्रदखाया गया ह।ै कैपेवसटर की पलेटों 

में संिावित अंतर बैटरी िोल्टेज के बराबर ह,ै 

वजससे कैपेवसटर चाजा क्रकया जाता ह।ै हालांक्रक 

की वनवहत प्रकर वत के कारण 

एक कैपेवसटर, यह उस पर चाजा के वडपोवजट का विरोध करता ह।ै धीरे-धीरे एक 

सकारात्मक चाजा + Qकैपेवसटर के सकारात्मक पलेट पर एक नकारात्मक चाजा के साि जमा हो जाता है- Q 

अपनी नकारात्मक पलेट पर। इलेवक्ट्कसर्का ट में एक कैपेवसटर सर्का ट में िोल्टेज पररमाण में क्रकसी िी पररितान 

का विरोध करता ह।ै 

  

कैपवसटेंस 

कैपवसटेंस )C( इलेवक्ट्क चाजा को थटोर करन े के वलए कैपेवसटरका गुण ह।ै यह पलेटों के बीच एक इकाई 

संिावित अंतर बनाने के वलए आिश्यक चाजा की मात्रा के रूप में बताया गया ह।ै 

C = Q / V 

उदाहरण कैपेवसटेंस प्रवत इकाई संिावित अंतर के वलए आिश्यक चाजा ह ै
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कैपवसटेंस की इकाई फराद )F( ह।ै एक फराद हालांक्रक व्यािहाररक प्रयोजनों के वलए बहुत बड़ा ह।ै कैपवसटेंस 

आमतौर पर माइक्रोफराद  (μF = 10 -6 F(, ननेो फराद (nF = 10 -9F(, या पाईकोफराद (pF = 10 -12 F( की 

तरह छोटी इकाइयों में व्यि क्रकया गया ह।ै 

कैपवसटेंस,C, कैपेवसटर की एक वनवहत विशेषता ह ै और Q और V पर वनिार नहीं करती। यह कैपेवसटर के 

िौवतक आयामों पर वनिार करता ह।ै समांतर पलेट कैपेवसटर के वलए, कैपवसटेंस ह ै

C = ε A / D 

जहा,ं ε डाईलेवक्ट्क की पर्मारटविटीह,ै A पार-अनुिागीय क्षेत्र ह;ै और d पलेटों के बीच की दरूी ह।ै 

  

जैसे एक इलेवक्ट्कसर्का ट में प्रवतरोध ओम मेंकैपवसटेंसकैपसीरटि प्रवतक्रक्रया(Xc) प्रदान करता ह,ै 

Xc= 1 / ωc या, Xc = 1 / 2π fc 

कैपवेसटर के प्रकार 

कैपेवसटर को िगीकर त क्रकया जा सकता ह ै

1।        वनवित या अवथिर के रूप में वनमााण के प्रकार पर वनिार करता ह;ै या 

2।        पॉवलएथटर, माइका, पॉलीथटाइवनन या इलेक्ट्ोलाइरटक के रूप में डाईलेवक्ट्कल पदािा के आधार 

पर। 

 

इंडक्टर और इन्डकटेंस 

  

कैपेवसटर अपने इलेवक्ट्क क्षते्र में ऊजाा को रखत ेह,ै जबक्रक इंडक्टरस उनके चुंबकीय क्षेत्रों में ऊजाा कोरखत े

हैं। वबजली आपूर्ता, ट्ांसफामार, रेवडयो, टीिी, रडार और इलेवक्ट्क मोटसा में इंडक्टरस का उपयोग क्रकया जाता 

ह।ै इंडक्टरस के वलए आम एपलीकेशनकॉइल्सया चोकसहैं। वबजली प्रणावलयों में ररले, दरेी के टाइमर, सेंलसंग 

वडिाइस आक्रद मेंइनका उपयोग क्रकया जाता है| दरूसंचार में, इनका उपयोग सेंलसंग हडे्स, टेलीफोन सर्का ट, 

और लाउडथपीकर में क्रकया जाता ह|ै 

एक इंडक्टर कंडलक्टंग तार की कोइल का बना होता है। एक इंडक्टर में िोल्टेज क्रदया जाता ह ै

V = Ldi / dt जहां Lइन्डकटेंस ह।ै 

इन्डकटेंस संपवत्त वजसके तहत एक इंडक्टरसे बहने िाले करंटके वलए विरोध दशााती ह।ैइन्डकटेंसको हने्री )H( 

सवे्यि क्रकया जाता ह।ै 

इन्डकटेंस  िौवतक आयाम और इंडक्टरके वनमााण पर वनिार करता 

ह।ै एक सोलनॉइड के वलए 
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L = N 2 μA / l 

  

जहां N = मुड़ने की संख्या; L = लंबाई; A= क्रॉस-आंवशक क्षेत्र, और कोर के μ = पारगम्यता। 

  

जैसे एक इलेवक्ट्कसर्का टइंडक्शन में प्रवतरोध ओम में आगमनात्मक बाधा (एक्स एल) प्रदान करता ह,ै 

X L = ωL या, X L = 2π FL 

इंडक्टरसके प्रकार 

इंडक्टरको इसके आधार पर िगीकर त क्रकया जा सकता ह ै

1।        वनवित या वथिर के रूप में वनमााण का प्रकार; या 

2।        लोहा, थटील, पलावथटक या िायु के रूप में मुख्य सामग्री 

9.2               ट्ांसफामार के  मूल वसद्ांत  

ट्ांसफामार क्या है? 

ट्ांसफामार एक इलेवक्ट्क थिैवतक उपकरण ह ै जो विद्युत िोल्टेज को एक िोल्टेज थतर से दसूरे उपयोगी 

चुम्बकीय विद्यतु् इंडक्शन वसद्ांत में बदलता ह ै । सेकें डरी समापन के साि प्राइमरीिाइंलडगंदार ललंक द्वारा 

उत्पाक्रदत िैकवल्पक प्रिाह और वद्वतीय िाइंलडगं में िैकवल्पक िोल्टेज को पे्रररत करता ह,ै जो दो लिंलडगं में मुड़ने 

की संख्या के अनुपात के आधार पर होता ह।ै 

ट्ान्सफ़ॉमासा वबजली वितरण नेटिका  के मुख्य िाग में हैं| िे बहुत उच्च क्षमता )95 स े99 प्रवतशत( पर काम 

करते हैं। एक ट्ांसफामार को ज्यादातर आिश्यकतानुसार वसथटम िोल्टेज को थटेप-अप या थटेप-डाउन करने के 

वलए उपयोग क्रकया जाता ह ै
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वचत्र1 आदशा एकल चरण ट्ांसफामार क्रदखाता ह ै

  

  

आदशा ट्ांसफामार के मूल घटक: 

 लेवमनेटेड लोह े के चुंबकीय कोर, आम तौर पर सीआरजीओ )शीत रोललंग अनाज ओररएटेंड( गे्रड 

थटील। 

 कोर वहथटैररसीस हावन और एडी करंट नुकसान को कम करने के वलए लेवमनेटेड ह।ै 

 प्राइमरी और सेकें डरीिाइनलडगंजो कोर के आसपास रखा जाता ह ै

o स्रोत से जुड़हेुएिाइंलडगं को प्राइमरीिाइंलडगं के रूप में जाना जाता ह ैऔर लोड से जुड़ा एक 

सेकें डरी समापन होता ह।ै 

o उच्च िोल्टेज ल ेजान ेिाला HV या HTिाइंलडगं और कम िोल्टेज को LV या LTिाइंलडगं कहा 

जाता ह।ै 

अनुपात )k(बदलता ह ै

अनुपात )k( बदल जाता ह ै= प्राइमरी िोल्ट / सेकें डरी िोल्टेज 

= सेकें डरी मोड़ की संख्या / प्राइमरी संख्या की संख्या 

= सेकें डरीकरंट / प्राइमरीकरंट 
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ट्ांसफामार िाइंलडगंमें टेपस 

टेपस आमतौर पर कम करंट उच्च िोल्टेज िाइंलडगं से टेप बदलते वथिच में लाया जाता ह।ै चुंबकीय संतुलन 

बनाए रखने के वलए और आमतौर पर ± 1.25%, ± 2.5% और ± 5.0% से संतुलन के वलए िाइंलडगं के बीच स े

टैप लबंद ु लाए जाते हैं। यक्रद ज्यादातर समय के वलए प्राइमरीिोल्टेज 

असामान्य रूप स ेकम ह,ै तो -10% टैलपंग के वलए जान ेकी सलाह दी जाती 

ह।ै 

एक रटवपकलOLTC वचत्र -1 में क्रदखाया गया ह,ै जहां करंट में टैप 2 का 

चयन क्रकया जाता ह ैऔर चालू न्यूरर-वथिच के माध्यम से वथिवत A में तटथि 

टर्मानल में जा रहा ह।ै जब टैप -3 चुना जाता ह ैतो A से B तक डायिेंचर 

वथिच बदल जाता ह ैऔर करंट पि पूरी तरह स ेटेप3 से पूणा हो जाता ह|ैटैप 

पररिताक मुख्यत: 2 प्रकार के ऑफ-लोड प्रकार होत े हैं जो आमतौर पर 

वितरण ट्ांसफामार में इथतेमाल होते हैं और आमतौर पर वबजली ट्ांसफामार 

में उपयोग क्रकए जाने िाले ओन लोड प्रकार होते हैं, जहां अक्सर टैप बदलन े

की आिश्यकता होती ह।ै पूिा )यानी ऑफ लोड TC( ट्ांसफॉमार को बंद 

करने के बाद और बाद में )यानी ऑन-लोड TC( वबजली आपूर्ता वबना 

क्रकसी रुकािट के बदल क्रदया जाता ह।ै 

  

थटील संयंत्रों में इथतेमाल अन्य ट्ांसफामार  

परंपरागत दो िाइंलडगं शवि और वितरण ट्ांसफामार के अलािा अन्य ऐसे ट्ांसफामार हैं जो थटील संयंत्रों में 

उपयोग क्रकए जाते हैं: 

उन्हें वनम्नानुसार िगीकर त क्रकया जा सकता है: 

 

 

 

 

 

 

a. ऑटो ट्ासंफॉमार: एक ऑटोट्ांसफामारमें सेकें डरी 

िोल्टेज प्राइमरीटैपड िाइंलडंग से चलाया जाता ह।ै यह बड़ी 

मात्रा में वबजली के हथतांतरण के वलए उपयोग क्रकया जाता 

ह,ै जहां इलेवक्ट्क आइसोलशेन की आिश्यकता नहीं होती 

ह।ै 



197 | P a g e  
 

b.   पािर ट्ासंफॉमार: थटेप-डाउन )HVसEेHV) या थटेप-अप वथिचयाडापर वबजली के हथतातंरण के 

वलए िोक िोल्टेज )EHV सेHV( के वलए उपयोग होता ह।ै िे या तो एक या दो सेकें डरीिाइंलडगंहो 

सकता ह ैये ट्ांसफामार आम तौर पर उच्च लोलडगं पर उच्च दक्षता क्रदखाते हैं| 

c.  वितरण ट्ासंफॉमार: एचिी से एल.िी. थटेप-डाउन के वलए लोड के पास उप थटेशनों पर प्रयोग 

होता ह|ै ये ट्ांसफामार कम लोलडगं पर उच्च दक्षता क्रदखाते हैं। 

d. िाईररथटोसा (कनिटार / इन्िटार) ट्ासंफॉमार: एसी टू डीसी )या इसके विपरीत( रूपांतरण के 

माध्यम से एसी मोटसा को ड्राइि करने के वलए इथतेमाल क्रकये जाने िाले ड्राइि के वलए उपयोग क्रकया 

जाता ह ैया िाईररथटोराइजड कण्ट्ोल वसथटम में जसैे VVVF ड्राइव्स। इन ट्ांसफामार में पलटनेिाला 

गे्रड इन्सुलेशन ह ैजो तेजी से वथिलचंग जरकस को बनाए रखता ह।ै 

e.         फनसे ट्ासंफॉमार: आका  िरट्टयों में प्रयुि क्रकया जाता ह ैजहां एचिी की विशेष रूप से गे्रड 33 केिी 

की ऊंचाई 440 िी के आसपास एल.िी. के वलए नीचे ले जाती ह ैताक्रक आसेज के वलए इथतेमाल क्रकए 

जाने िाले 20-30kA ऑडार के बहुत अवधक ऑपरेरटंग धाराए ंउत्पन्न हो सकें , मुख्य रूप से "सेकें डरी 

थटील बनाने" में प्रयोग होता ह।ै यहां िोल्टेज विविधता एक ऑन-लोड टैप पररिताक )ओएलटीसी( 

द्वारा क्रकया जाता ह।ै यह आम तौर पर एक क्रदन में 70-80 बार काम करता ह।ै 

f.      इंथरूनिमेंट ट्ासंफॉमार: सीटी या करंट ट्ांसफामार और पीटी या संिावित ट्ांसफामार इस शे्णी में आते हैं 

और सरुक्षा और पैमाइश के वलए उपयोग क्रकया जाता ह ै। परंपरागत ट्ांसफामार की तलुना में ये आकार में 

बहुत छोटे हैं और मूल रूप स ेनेटिका  में करंट या िोल्टेज प्रिाह की मात्रा बताते हैं। 

  

g. आइसोलशेन ट्ासंफॉमार: उनके प्राइमरी और सेकें डरी िोल्ट्स एक ही अनुपात के होत ेहैं और उन्हें विद्युत 

अलगाि प्रदान करने के वलए उपयोग क्रकया जाता ह ैताक्रक एक डाउनथट्ीम फौल्ट्स प्रणाली के अन्य घटकों 

को प्रिावित न करे।। आम तौर पर ि े लाइरटंग लोड्स से पहले उपयोग क्रकया जाता ह ै ताक्रक प्राइमरी 

सर्का ट का वसथटम धीमे सेकें डरी सर्का ट में क्रदखाई नहीं द,े जहां लाइरटंग लोड्स जोड़ा जाता ह,ै इस प्रकार 

लोड को जुड़ ेहुए होने से बचाता ह।ै 

h.      इम्पेडसंमलेचगं ट्ासंफॉमार: स्रोत प्रवतरोध से लोड प्रवतरोध को मैच करने के वलए उपयोग क्रकया जाता ह,ै 

उदाहरण के वलए लाउडथपीकर को ऑवडयो पािर एम्पलीफायर स े कनेक्ट करने के वलए। थपीकर का 

प्रवतरोध केिल कुछ ओम ह,ै जबक्रक एम्पलीफायर का आतंररक प्रवतरोध कई हजार ओम ह।ै इम्पेडसंमेलचंग 

के वलए, ट्ांसफामार के टनास की जरूरी संख्या का चयन क्रकया जाता ह|ै 

i.  कैपवसटेंस िोल्ट ट्ासंफामार:66 केिी से ऊपर िोउंड प्रकार के िोल्टेज ट्ांसफॉमार बहुत िारी और महगंा 

हो जाता ह ै66 केिी कैपेवसटर िोल्टेज ट्ांसफॉमार के ऊपर उपयोग क्रकया जाता ह।ै ग्राउंड िोल्टेज की रेखा 

सीरीज में उच्च िोल्टेज कैपेवसटर की गणना संख्या के उपयोग से वििावजत ह।ै ग्राउंड एडं कैपेवसटर में 

िोल्टेज को छोटा िोउंड िाले संिावित ट्ांसफामार पर लागू क्रकया जाता ह ैवजसमें आउटपुट 110V / √3 

िाले कम से कम दो सकेें डरी िाइंलडगं होते हैं 

  

ट्ांसफॉमार में मध्यम इन्सुलेट 
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इन्सुलेट माध्यम के आधार पर ट्ांसफॉमार को िी िगीकर त क्रकया जाता ह ै

a) खवनज तेल िरा हुआ 

b) लसंिेरटक तरल िरा 

c) सूखे प्रकार का 

वबजली और िट्ठी ट्ांसफामार खवनज तेल से िरे होते हैं, जो एक इन्सुलेट माध्यम के साि ही कूलेंट के रूप में 

काया करता ह।ै 

वितरण और िाईररथटोसाट्ांसफामार के पास तीन इन्सुलेट माध्यम 

हैं। सूख ेप्रकार के ट्ांसफामार के दो प्रकार होत ेहैं- कच्चा-रेवसन 

और िैक्यूम दबाि इम्पे्रगनेरटड । हालांक्रक बाहरी शीतलक / 

इन्सुलेट माध्यम की अनुपवथिवत में उनकी क्षमता )15 एमिीए 

तक( सीवमत ह।ै 

  

 लसंिेरटक तरल-िरे ट्ांसफामार 

में उत्कर ष्ट इन्सुलेट गुण होते हैं और खवनज तेल जैसे वनचले थतर 

केनहीं होते हैं। हालांक्रक यह तरल पदािा )और उनके धुए(ं 

मनुष्यों के वलए हावनकारक हैं। इसवलए इस तरह के तरल 

पदािा दवुनया िर में प्रवतबवंधत हैं। हालांक्रक, हमारे पास अिी िी 1 9 50 के दशक के उत्तराधा में 1 9 80 के 

दशक के मध्य में थिावपत तरल िरे ट्ांसफामार की एक बड़ी संख्या है, जो धीरे-धीरे सूखी-प्रकार ट्ांसफामार 

द्वारा चरणबद् हो रह ेहैं। 

9.3  मोटर के बु वनयादी वसद्ांत  

मोटर क्या है? 

एक मोटरकुछ नहींलेक्रकन एक इलेवक्ट्क यांवत्रक उपकरण ह,ै जो यांवत्रक ऊजाा को इलेवक्ट्क ऊजाा में बदलती 

ह।ै सरल शब्दों में हम कह सकते हैं क्रक एक उपकरण जो रोटेशनल बल का उत्पादन करता ह ैएक मोटर ह।ै 

मोटर वसद्ांत 

एक इलेवक्ट्क मोटर के कामकाज का बहुत बुवनयादी वसद्ांत इस त्य पर वनवहत ह ैक्रक बल का चुंबकीय क्षेत्र 

और करंट सीधा क्रदशा में अनुिि होता ह,ै जब फील्ड और करंट एक दसूरे स ेपरथपर प्रिाि डालने के वलए 

बनाये गए हैं|  

पररमाण क्रदया गया ह ै

F = B xIx L 
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जहा ं

L  लगाया गया बल ह ै)न्यूटन( 

B चुंबकीय क्षेत्र ह ै)िेबर / मी 2)। 

I करंट )एम्पीयर(, और 

L कोइल की लंबाई ह)ैमीटर( । 

यांवत्रक बल की क्रदशा फ्लेलमंग के बाए ंहाि िाले वनयम द्वारा वनवित की जाती ह ैजैसाक्रक क्रदखायागया ह|ै 

बल, करंट और चुंबकीय क्षेत्र सिी एक दसूरे के वलए लंबित हैं 

मोटसा का िगीकरण  

मोटसा को अपनी रोटर को घमुाने के वलए उपयोग क्रकए जाने िाले आपूर्ता के प्रकार के आधार पर बड़ ेपैमाने पर 

िगीकर त क्रकया जा सकता ह।ै वनम्नवलवखत आरेख मोटसा का व्यापक िगीकरण दशााता ह।ै 

 

  

डीसी मोटर 

मोटसा, जो व्यािहाररक रूप से औद्योवगक अनुप्रयोग में उपयोग क्रकए जाते हैं बहु पोल डीसी मोटर हैं । जब 

इसके फील्ड मैिेट एक्साइटेड होत ेहैं और इसकी आमेचर कंडक्टर करंट में आपूर्ता के साधनों से आपूर्ता करती 

ह,ै तो िे आमेचर को घुमान े के वलए एक बल प्राप्त करते हैं। क्योंक्रक सिी कंडक्टर एक बलप्राप्त करते हैं जो 

आमेचर को घुमात ेहैं, बल सामूवहक रूप से एक ड्राइलिंग टॉका  का वनमााण करतहेैं । इसमें वनम्नवलवखत िाग हैं: 

डीसी मोटर का मूल वनमााण 

A. योक: 

मोटर के बाहरी फे्रम को दो 

प्रयोजनों में काया करने िाला योक 

कहा जाता ह|ै  
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यह पोल्स के वलए यांवत्रक समिान प्रदान करता ह ैऔर पूरी मशीन के वलए सुरक्षा किर के रूप 

में काया करता ह।ै 

 

यह पोल द्वारा वनर्मात चुंबकीय प्रिाह को ले जाता ह ै

B. पोल्स कोर और पोल शूज )फ़ील्ड(: 

फील्ड मैिेट में पोल कोर और पोल शूज शावमल हैं। पोल शूज दो उद्दशे्यों को पूरा करत ेहैं 

 

िे हिा के अंतराल में प्रिाह को फैलाते हैं और बड़ ेपार अनुिाग होने पर, चुंबकीय पि की 

अवनच्छा को कम करते हैं 

 िे उपवथितकोइल्स (या फील्ड कोइल्स) का समिान करते हैं। 

 

क्षेत्र कॉइल या पोल कॉइल, जो तांबे के तार या पट्टी के होते हैं, सही आयाम के वलए पूिा िोउंड 

हैं। जब करंट इन कॉइल्स के माध्यम से गुजरता ह,ै तो िे पोल्स को चुंबकीय बनाते हैं जो घूमने 

िाले आमेचर कंडक्टर द्वारा आिश्यक प्रिाह को उत्पन्न करते हैं। 

C. आमेचर कोर: 

यह आमेचर कंडक्टर या कॉइल रखता ह ैऔर उन्हें घुमाता ह ैऔर क्षेत्र मैिेट के चुंबकीय प्रिाह 

को काट दतेा ह।ै इसके अलािा, इसका सबसे महत्िपूणा काया उत्तरी ध्रुि से दवक्षण ध्रुि तक 

आमेचर के माध्यम से प्रिाह को बहुत कम प्रवतकूल मागा प्रदान करता ह|ै 

यह बेलनाकार या ड्रम के आकार का ह ै और आमतौर पर पररपत्र शीट थटील वडथक्स या 

लेवमनेशन का वनमााण करता ह।ै ल्यूवमनेटेड कोर हाइलेवथटवसस के नकुसान को कम करने के 

वलए उच्च वसवलकॉन थटील से बना ह ैऔर लेवमनेटेड क्रकए गए वडजाइन आमेचर में एडी करंट 

नुकसान को कम कर दतेा ह।ै 

 

D. कम्यूटेटर और ब्रश:  

कम्यूटेटर का काया आमेचर कंडक्टर से करंट के संग्रह की सुविधा ह।ै ब्रश, वजसका काया 

कम्यूटेटर से करंट जमा करना ह,ै आमतौर पर काबान से बने होते हैं और आयताकार ब्लॉक के 

आकार के होते हैं ये ब्रश धारकों में रखे जात ेहैं जो ब्रश को लथपं्रग से कम्यूटेटर में दबात ेहैं। ब्रश 

के शीषा पर राइडर एक लचीला कॉपर बेकेट ब्रश से करंटधारक को बताता ह।ै 

डीसी मोटर और इसके विशेषताओं के प्रकार 

उपयोग क्रकए जाने िाले फील्ड एक्सीटेशन के प्रकार के आधार पर मोटसा को वनम्नवलवखत के रूप में िगीकर त 

क्रकया जाता ह ै

डीसी मोटसा के क्षेत्र वनम्न हो सकते हैं: 

1।                    थिायी चुंबक )थिायी चुंबक थटेटर(, 

2।                    सीरीज में जुड़ा इलेक्ट्ोमािेट )िोउंड थटेटर(, 

3।                    शंट )िोउंड थटेटर(, या 

4।                    यौवगक )िोउंड थटेटर( 
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1. थिायी चुंबक मोटसा 

थिायी चुंबक मोटर क्षेत्र प्रिाह को आपूर्ता करने के 

वलए एक चुंबक का उपयोग करता ह ै । थिायी 

चुंबक डीसी मोटसा की अच्छी गवत विवनयमन के 

साि उत्कर ष्ट प्रारंविक टॉका  क्षमता है। थिायी चुंबक 

डीसी मोटसा का नुकसान ये है क्रक िे ड्राइि की 

गवत के वलए सीवमत हैं। ये मोटसा कम हॉसा पािर 

अनुप्रयोग पर पाया जा सकता है। 

एक और नुकसान यह ह ैक्रक थिायी मैिेट के वडमॅनेरटकेशन को रोकने के वलए टॉका  आमतौर पर 150% रेटेड 

टॉका  तक सीवमत है। 

2. सीरीज मोटसा 

सीरीज डीसी मोटर में फील्ड आमेचर के साि सीरीज में जुड़ी हुई है।। यह क्षेत्र बड़े तार के कुछ मोड़ के साि 

िोउंड हो गया ह ैक्योंक्रक इसे अिश्य पूणा आमेचर चालू करना चावहए। 

सीरीज मोटसा की एक विशेषता यह है क्रक मोटर टॉका  शुरू करने की एक बड़ी मात्रा में विकवसत होती 

है। हालांक्रक, गवत नो लोड और पूणा लोड के बीच व्यापक रूप से विन्न होती है। सीरीज मोटसा का उपयोग नहीं 

क्रकया जा सकता ह,ै जहां अलग-अलग लोड के तहत वनरंतर गवत की आिश्यकता होती है। 

साि ही, कोई सीररज मोटर की गवत, जहां कोई मोटर क्षवतग्रथत हो सकती है, उस लबंद ुतक नो लोड बढ़ जाती 

है।। कुछ लोड हमेशा एक सीरीज से जुड़े मोटर से कनेक्ट होना चावहए। 

सीरीज से जुड़े मोटसा आमतौर पर सबसे अवधक वथिर गवत ड्राइि अनुप्रयोग पर उपयोग के वलए उपयुि नहीं 

हैं 

3. शंट मोटसा 
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एक शंट मोटर में क्षेत्र समानांतर )शंट( में जुड़ा हुआ ह,ै वजसमें आमेचर के िाइंलडंग होते हैं। शंट-जुड़े मोटर 

अच्छे गवत विवनयमन प्रदान करता है | क्षेत्र िाइंलडगंना अलग से एक्साइटेड या किच के रूप में एक ही 

स्रोत से जुड़ा हो सकता है| 

एक अलग उत्साही शंट फील्ड के वलए एक फायदा है जो क्रक आमेचर और फील्ड के थितंत्र वनयंत्रण प्रदान 

करने के वलए एक वथिर गवत ड्राइि की क्षमता ह।ै 

शंट-जुड़ा मोटर िापस करने के वलए सरलीकर त वनयंत्रण प्रदान करता है। यह विशेष रूप से सुधार ड्राइि में 

फायदमंेद ह ै

  

  

4. कंपाउंड मोटसा 

कम्पाउंड मोटसा के पास आमेचर और एक अलग एक्साइटेड शंट फील्ड के साि सीरीज में जुड़ा एक क्षेत्र 

है। सीरीज क्षेत्र बेहतर टॉका  प्रदान करता ह ै और शंट फील्ड 

बेहतर गवत विवनयमन प्रदान करता है। 

हालांक्रक, सीरीज क्षेत्र वथिर गवत ड्राइि अनुप्रयोग में वनयंत्रण 

समथयाओं का कारण हो सकता है और आम तौर पर चार 

क्वाड्रंट ड्राइि में उपयोग नहीं क्रकया जाता है। 

  

संक्षेप में 

सीरीज िॉउंड 
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 क्षेत्र और आमेचर 

िाइंलडगंसीरीज में हैं। 

 उच्चतम टॉका  शुरू 

 खराबगवत विवनयमन 

ओिर-थपीलडगं यक्रद वबना 

लोड या हल्के लोड पर 

उपयोग होते हैं 

  

शंट िाउंड 

 क्षेत्र और 

आमेचरिाइंलडगं समानांतर 

में हैं। 

 मध्यम आरम्ि टॉका  

 अच्छा गवत 

विवनयमन 

 कम से रेटेड लोड में 

उपयोग क्रकया जा सकता ह ै

  

  

संयुि िॉउंड 

 एक क्षेत्र िाइंलडगंदार 

सीरीज में ह ैऔर दसूरे 

हाि की आमेचर के 

साि समानातंर में ह।ै 

 प्रदशान अनुप्रयोग के 

अनुरूप करन े के 

वलए अनुकूवलत। 

 सीरीज िोउंड स े

बेहतर 

 कम से रेटेड लोड में 

उपयोग क्रकया जा 

सकता ह ै
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आम तौर पर उद्योगों में जहां गवत विन्नता और वनयंत्रण िांवछत होते हैं, डीसी मोटर का अलग-अलग 

एक्साइटेड प्रकार का उपयोग क्रकया जाता ह ैजहां समानांतर )एक अलग शंट मोटर के मामले में( आमेचर 

और क्षेत्र को जोड़ने के बजाय, िे अलग-अलग एक्साइटेड हैं, वजसका अिा ह ैक्षेत्र और आमेचरिाइंलडगं अलग 

स्रोतों स ेआपूर्ता के साि प्रदान करते हैं|  

 

अनुप्रयोग का सारांश: 

  

मोटर का प्रकार लक्षण अनुप्रयोग 

शंट        लगिग वनरंतर गवत 

 

         समायोज्य गवत 

        मध्यम टॉका  शुरू 

    वनरंतर गवत लाइन शालफ्टंग के वलए 

    खराद 

  केन्द्रापसारी पम्प 

   ब्लोिर और प्रशंसक 

  पारथपररक पंप 

  

सीरीज  चर गवत 

  

समायोज्य अलग गवत 

    

  उच्च शुरू करने िाले टोक 

     टै्क्शन काया के वलए यानी इलेवक्ट्क 

लोकोमोरटव्स 

    रैवपड ट्ांवजट वसथटम 

    ट्ॉली कार, कन्िेयर 

संचयी पररसर    चर गवत 

 

    समायोज्य अलग गवत 

    उच्च शुरू करन ेिाले टोक 

         आंतरावयक उच्च प्रारंविक टॉका 

लोड के वलए 

शीयर और पन्चेस 

  वलफ्ट, कन्िेयर 
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एसी मोटर 

  

ऑपरेशन के वसद्ातं के संबंध में एसी मोटसा को वनम्न समूहों में िगीकर त क्रकया जाता ह।ै 

       लसंक्रोनस मोटसा 

      एलसंक्रोनस मोटसा )इंडक्शन मोटर( 

       थक्वरल केज 

         वथलप-ररंग 

  

इंडक्शन मोटर 

डीसी मोटर में, इलेवक्ट्क शवि सीधे ब्रश और कम्यूटेटर के माध्यम से आमेचर )यानी घूणान िाग( के वलए 

आयोवजत की जाती ह।ै इसवलए इस मामले में डीसी मोटर कंडक्शन के रूप में कहा जा सकता ह।ै 

हालांक्रक एसी मोटसा में, रोटर को कंडक्शन  द्वारा वबजली प्राप्त नहीं होती ह,ै बवल्क उसी तरह स ेकंडक्टर द्वारा 

प्राप्त होता ह ैक्योंक्रक ट्ांसफामार का सेकें डरीप्राइमरी स ेअपनी शवि प्राप्त करता ह।ै यही कारण ह ैक्रक इस तरह 

के मोटसा को कंडक्टर मोटसा कहा जाता ह।ै और ट्ांसफॉमार और कंडक्टर मोटर के इलेवक्ट्कल समतुल्य आरेख 

एक ही हैं 

विविन्न औद्योवगक अनुप्रयोग के वलए पोलीफेजकंडक्टर मोटर का उपयोग बड़ ेपैमाने पर क्रकया जाता ह।ै इसमें 

वनम्नवलवखत फायद ेऔर नुकसान हैं: 

लाि: 

1. यह बहुत सरल और बेहद खरुदरुा वनमााण )विशेष रूप स ेथकुइरल केज प्रकार( ह|ै 

2. इसकी लागत कम ह ैऔर यह बहुत विश्वसनीय ह।ै 

3.   इसमें पयााप्त उच्च दक्षता ह ैसामान्य चलने की वथिवत में, कोई ब्रश की आिश्यकता नहीं ह,ैइसवलए 

घषाण नुकसान कम हो जाता है इसमें काफी अच्छा शवि कारक ह|ै 

4.   इसमें न्यूनतम रखरखाि की आिश्यकता ह|ै 

5. यह आराम से शुरू होता ह ैऔर क्रकसी िी अवतररि मोटर की आिश्यकता नहीं ह ैऔर उसे लसंक्रनाइज 

नहीं क्रकया गया ह।ै 

6. इसकी शुरूआत व्यिथिा विशेष रूप से वगलहरी लपंजरे प्रकार मोटर के वलए ह।ै 

  

नकुसान: 

1. इसकी गवत कुछ अपनी दक्षता का त्याग क्रकए वबना विन्न हो सकती ह ै
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2.  बस एक डीसी शंट मोटर की तरह, इसकी गवत लोड में िरवद् के साि घट जाती ह।ै 

3. इसकी शुरुआती टॉका  एक डीसी शंट मोटर की तुलना में कुछ घरटया ह।ै 

  

बुवनयादी वनमााण 

एसी इंडक्शन मोटर में 2 इलेवक्ट्क चुम्बकीय िाग शावमल हैं: 

            थटेशनरी िाग को थटेटर कहते हैं 

            रोटेरटंग िाग को रोटर कहा जाता है, जो बीयररंग पर प्रत्येक छोर पर सपोटेड होता ह ै

थटेटर और रोटर प्रत्येक बने होते हैं: 

            करंट को ले जाने के वलए 

आमतौर पर इंसुलेटेड तांबा या 

एल्यूमीवनयम से बना एक इलेवक्ट्क सर्का ट 

            एक चुंबकीय सर्का ट, आमतौर 

पर लेवमनेटेड थटील से बने कोर इनके वलए 

इथतेमाल होता ह ैचुंबकीय प्रिाह को ले जान े

के वलए| 

  

एसी मोटर एसी के रूप में इलेवक्ट्क ऊजाा का उपयोग यांवत्रक ऊजाा में पररिर्तात करने के वलए करता ह।ै 

 

लसंक्रोनस मोटर 

लसंक्रोनसमोटसा के तीन चरण एसी मोटसा जो वथलप के वबना, लसंक्रोनसगवत में चलत ेहैं। एक लसंक्रोनस वबजली 

की मोटर एक एसी मोटर, वजसमें, शाफ्ट के रोटेशन की आपूर्ता धारा की आिरवत्त के साि लसंक्रनाइज क्रकया 

जाता ह।ै 

लसंक्रोनस मोटसा में मोटर के थटेटर पर मल्टीफेस एसी इलेक्ट्ोमैिेट होते हैं जो एक चुंबकीय क्षेत्र बनाते हैं जो 

लाइन करंट के दोलनों के साि घूमता ह।ै थिायी मैिेट या इलेक्ट्ोमैिेट के साि रोटर एक ही दर पर थटेटर 

फील्ड के साि बदलजाता ह ैऔर इसके पररणामथिरूप, एसी मोटर के दसूरे लसंक्रनाइज घूणान चुंबक क्षेत्र प्रदान 

करता ह।ै एक लसंक्रोनसमोटर को दोगुनाफेडक्रकया जाताह ै अगर रोटर और थटेटर दोनों पर थितंत्र रूप स े

एक्साइटेड मल्टीफेज एसी इलेक्ट्ोमैिेट के साि आपूर्ता की जाती ह ै

बुवनयादी वनमााण 
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लसंक्रोनस मोटसा के लक्षण 

एक लसंक्रोनस मोटर की कुछ विशेषताएाँ वनम्नानुसार हैं: 

1. यह लसंक्रोनस गवत पर या तो चलने के दौरान या तो नहीं चलता है, जब यह चलता ह ैयह एक वनरंतर 

गवत रखता ह ैइसकी गवत बदलने का एकमात्र तरीका आपूर्ता आिरवत्त को विन्न करना ह ै )क्योंक्रक 

एनएस = 120 एफ / पी(। 

2.  यह थिािाविक रूप से सेल्फ-थटार्टांग नहीं ह|ै इसे लसकं्रोनस )या लसकं्रोनस गवत के वनकट( तक 

पहुचंाया जाना चावहए, इससे पहल ेक्रक इसे आपूर्ता करने के वलए लसंक्रनाइज क्रकया जा सके लसंक्रोनस  

मोटसा में वनम्नवलवखत विशेषताए ंहैं: 

 एक इंडक्शन मोटर के समान तीन चरण िाले थटेलेटर| मध्यम िोल्टेज थटेटस अक्सर उपयोग क्रकया 

जाता ह।ै 

 एक िोउंड रोटर )घूणान फ़ील्ड( वजसमें समान नंबर के पोल्स थटेटर के रूप में है, और सीधे करंट 

)डीसी( के बाहरी स्रोत द्वारा आपूर्ता की जाती ह।ै ब्रश-प्रकार और ब्रश वबनाएक्सीटर दोनों को रोटर 

के वलए डीसी फील्ड करंटआपूर्ता के वलए उपयोग क्रकया जाता ह।ै रोटर करंट में रोटर पोल में एक उत्तर 

/ दवक्षण चुंबकीय पोल सबंंध थिावपत करता ह ैजो रोटर को "घूमन ेिाले चरण" में घूणान थटेटर 

फ्लक्स के साि सक्षम करता ह।ै 

  एक इंडक्शन मोटर के रूप में शुरू होता ह ै|लसंक्रोनस मोटर रोटर में एक थकुइरल-केजिाइंलडगं ह,ै 

वजसे अम्मोर्टासर िाइंलडगं के रूप में जाना जाता ह,ै जो मोटर शुरू करने के वलए टॉका  का उत्पादन 

करता ह।ै 

 लसंक्रोनस  मोटसा सूत्र के अनसुार लसकं्रोनस  गवत से चलेंगे: 

लसकं्रोनस RPM (N S) = 120 x आिरवत्त (f) या, NS = 120 f / P 

पोल्स की सखं्या (P) 
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उदाहरण: 60 हट्जा पर संचावलत 24-पोल लसंक्रोनस  मोटर की गवत होगी: 120 x 60/24 = 7200/24 = 

300 आरपीएम 

लसंक्रोनस  मोटर ऑपरेशन 

       थकुइरल-केज अम्मोर्टासर रोटर में िाइंलडगंदार टॉका  थटार्टांग टॉका  को बनाता ह ै और एक्सीलेरेरटंग 

टॉका लसंक्रोनसमोटर की गवत को ऊपर लाता ह।ै 

       मोटर गवत नेमपलेट आरपीएम का लगिग 97% तक पहुाँच जाता ह,ैडीसी क्षते्र करंट रोटर का वनमााण 

करने िाले पुल-इन टॉका  में लगाया जाता ह ै और रोटर थटैक्टर में घूणान फ्लक्स फ़ील्ड के साि 

"लसंक्रनाइज" करेगा।। मोटर लसंक्रोनस गवत से चलेगी और लसंक्रोनस टॉका  का उत्पादन करेगा। 

         लसंक्रोनाइजेशन के बाद, पुल आउटटॉका  बढ़ाया नहीं क्रकया जा सकता ह ैया मोटर पुल-आउट-थटेप हो 

जायेगी। किी-किी, यक्रद ओिरलोड क्षवणक ह,ै तो मोटर "वथलप-ए-पोल" और पुन: लसंक्रनाइज 

करेगा। पुल-आउट सुरक्षा अिश्य प्रदान की जानी चावहए अन्यिा मोटर एक इंडक्शन मोटर ड्राइंग हाई के 

रूप में चलेंगी, वजससे मोटर की गंिीर क्षवत की संिािना बढ़ जाएगी। 

लसकं्रोनस  मोटसा के फायद े

एक लसंक्रोनसमोटर की प्रारंविक लागत एक पारंपररक एसी इंडक्शन मोटर की तुलना में अवधक होती ह ैजो 

िोउंड रोटर की कीमत के कारण होती ह ैऔर सर्का टरी लसंक्रनाइज करती ह।ै इन प्रारंविक लागतों को अक्सर 

बंद कर क्रदया जाता ह:ै 

      सटीक गवत विवनयमन लसंक्रोनस मोटर को कुछ औद्योवगक प्रक्रक्रयाओं के वलए एक आदशा विकल्प बनाता ह ै

और जनरेटर के वलए प्रमुख मूिर के रूप में 

 लसंक्रोनस मोटसा में गवत / टॉका  विशेषताए ंहोती हैं जो बड़ ेहॉसा-पॉिर के प्रत्यक्ष ड्राइि के वलए उपयुि हैं, 

कम-आरपीएम लोड्स जैसे ररसीपोकेरटंग कम्पे्रसर। 

      लसंक्रोनस मोटसा एक बहेतर पािर कारक पर काम करत ेहैं, वजससे समग्र वसथटम पािर कारक में सुधार 

होता ह ै और उपयोवगता पािर कारक दडं को कम करने या घटाना एक बेहतर पािर फैक्टर वसथटम 

िोल्टेज ड्रॉप और मोटर टर्मानल पर िोल्टेज ड्रॉप िी कम करता ह।ै 

  

 

9.4   ऊजाा वितरण  

एक वसथटम इंजीवनयर के रूप में जो अवनिाया ज्ञान वजस व्यवि को होना चावहए िह उस नेटिका  की विशालता 

के बारे में ह ैवजसके साि िह काम कर रहा ह।ै एक सामान्य दशान के रूप में प्रत्येक सेल इंटीगे्रटेड थटील पलांट में 

संयंत्र को वबजली प्रदान करने की दो प्रमुख शे्वणयां हैं| 

गैर-अवनिाया लोड: िे लोड, जो पािर आउटेज वथिवत में पलांट कोजीवित रखन ेकी शे्णी में नहीं आत ेहैं उन्हें 

गैर-आिश्यक लोड कहा जाता ह ै|य ेलोड बाह्य शवि स्रोत जैस ेबाहरी वबजली वग्रड से आपूर्ता की जाती ह।ै 
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आिश्यक लोड: िे लोड जो पािर आउटेज वथिवत में पलांट को जीवित रखने की शे्णी में आते हैं उन्हें 

आिश्यक लोड कहा जाता ह|ै  इन लोडों को आतंररक शवि स्रोत जसैे कैवपटि पािर पलांट )सीपीपी( स े

आपूर्ता की जाती ह ै

कैवपटि पािर पलांट्स: 

विश्वसनीय वबजली आपूर्ता की उपलब्धता एक एकीकर त इथपात संयंत्र की सिी महत्िपूणा प्रक्रक्रयाओं के वलए 

सिोपरर ह।ै पलांट उपकरणों और कर्मायों की सुरक्षा के वलए यह महत्िपूणा ह ैक्योंक्रक पािर आउटेज कोक ओिन 

में गैस ररसाि, या ब्लाथट फनेस टीयरसा को नुकसान, या थटील बनाने की प्रक्रक्रया में उपयोग क्रकए जाने िाल े

ऑक्सीजन लाइन्स के वपघलने जसैी असरुवक्षत वथिवत हो सकती ह।ै इसके अलािा, चनै में एक एकीकर त थटील 

संयंत्र के एक उत्पादन दकुान में रुकना अगली दकुान के उत्पादन को गंिीरता से प्रिावित कर सकता 

ह।ै इसवलए सिी एकीकरत इथपात संयंत्रों के वलए अपने थिय ं के कैवपटि पािर सयंतं्र (सीपीपी( हैं, वथिवत वग्रड 

से वबजली की आपूर्ता के अलािा, इन महत्िपूणा लोड को पूरा करने केवलए ह।ै िमाल पािर थटेशन का एक 

क्रॉस-अनुिागीय दरश्य नीचे क्रदखाया गया ह।ै 

 

  

सेल में सीपीपी कोयला / गैस आधाररत िमाल पािर पलांट हैं िमाल पािर थटेशनों में, यांवत्रक शवि एक िाप 

टरबाइन द्वारा उत्पन्न होती है, जो तापीय ऊजाा को बदलती ह,ै ईंधन )कोयला या उप-उत्पाद गैसों( के दहन 

स,े घूणी ऊजाा में बदलती ह।ै पॉलीिररत कोयले बॉयलर को फीलडगंया जाता ह,ै जहां इसका दहन होता ह,ै 

वजससे तापीय ऊजाा उत्पन्न होती ह ै जो बॉयलर ट्यूबों के अंदर पानी को गरम करती ह।ै उच्च दबाि, उच्च 

तापमान िाप तो टरबाइन के माध्यम स ेगुजरता ह ैिाप के विथतार स ेउत्पन्न गवतशील दबाि टरबाइन के ब्लेड 

को बदल दतेा ह।ै वबजली उत्पन्न करने िाला जनरेटर इस टरबाइन स ेजुड़ा ह।ै टरबाइन से वनकास िाष्प का 

उपयोग करने के वलए, कंडनेससा को वनकास िाष्प को कंडनेसेट )पानी( में पररिर्तात करने के वलए उपयोग 

क्रकया जाता ह,ै वजसे बॉयलर को िापस पंप क्रदया जाता ह।ै कोक ओिन में िाप वनकास चलाने की तरह कुछ 

अवतररि प्रक्रक्रयाओं के वलए इथपात के पलांट में अवतररि िाप का उपयोग क्रकया जाता ह।ै ब्लाथट फनेस और 

कोक ओिन गैसों िी कोयला के संरक्षण के वलए सेल के सीपीपी में ईंधन के रूप में उपयोग क्रकया जाता ह।ै 

पािर सामान्य रूप से 6.6 केिी, 11 केिी, या 25 केिी पर उत्पन्न होता ह।ै जनरेटर वग्रड के वलए एक ट्ांसफामार 

के माध्यम से जुड़ा हुआ ह,ै कदम-अप वग्रड िोल्टेज के उत्पाक्रदत वबजली की िोल्टेज। यह तो 11 केिी, 6.6 केिी, 



210 | P a g e  
 

3.3 केिी और 440 िी पर थटेप-डाउन ट्ांसफॉमार के माध्यम से विविन्न उत्पादन की दकुानों में वितररत क्रकया 

जाता ह ै

जनरेटर कालसंक्रोनाइजेशन 

सीपीपी में जनरेटर जो टाई सर्का ट ब्रेकर के समापन परवमट एक लसंक्रो थकोप के माध्यम से वग्रड की आपूर्ता के 

साि लसंक्रनाइज क्रकए जात े हैंवथिवत वग्रड आपूर्ता के साि इन जनरेटर को लसकं्रनाइज करने की पूिा-

आिश्यकताए ंइस प्रकार हैं:   

 िोल्टेज अंतर मूल्यांकन क्रकय ेगय ेिोल्टेज के 10% की सीमा में होना चावहए  | 

    वग्रड िोल्टेज और जनरेटर िोल्टेज के बीच फेज कोण अंतर 20 से अवधक वडग्री नहीं होना चावहए| 

   आिरवत्त में अंतर 50 हट्जा की एक प्रणाली आिरवत्त के वलए 0.11% होना चावहए 

  

पैराललंगदौरान सािधावनयां 

एक इथपात संयंत्र में उपकरणों के अवधकांश दोनों वथिवत वग्रड के साि-साि सीपीपी की आपूर्ता की ह।ै यह 

महत्िपूणा ह ैक्रक उप-थटेशनों पर कोई समानांतर ऑपरेशन केिल यह सुवनवित करने के बाद क्रकया जाता ह ैक्रक 

सीपीपी आपूर्ता ग्रीड की आपूर्ता के साि लसंक्रनाइज है। पैराललंगदो आपूर्ता स्रोतों के बीच क्रकया जाता 

ह ैलसंक्रोवनज्म में नहीं, दो वबजली स्रोतों के िोल्टेज में अंतर के कारण धाराओं को घूमने के कारण फ्लॉओिर का 

खतरा हो सकता ह ै। 

आइलैंलडंग 

वसथटम गड़बड़ी के दौरान, ग्रीड गड़बड़ी से जेनरेटर को अलग करने के वलए ओिर / अंडर-क्रिक्वेंसी होती ह,ै 

ताक्रक थटील पलांट में महत्िपूणा लोड वनबााध विद्युत आपूर्ता वमल सके।। सीपीपी जनरेटर के इसलैंलडंगके दौरान, 

िे वग्रड की आपूर्ता के साि लसंक्रोनाइजेशन के बाहर हैं। इसवलए, डाउनथट्ीम उप-थटेशनों पर दो आपूर्ता स्रोतों 

के क्रकसी िी समानांतर को रोकने के वलए अत्यंत सािधानी बरती जाए।। 

डीएसपी से बीएसपी, िीआई एसएलऔर एसएसपी को पािर व्हीललंग 

डीएसपी के 2 x 60 मेगािॉट सीपीपी की वबजली उत्पादन क्षमता का पूरी तरह से उपयोग करने के वलए, 

और उसी समय बीएसपी की वबजली आिश्यकताओं को पूरा करन ेके वलए डीएसपी 15 जुलाई 2004 स े

बीएसपी को 20 मेगािाट वबजली व्हीललंग रही ह।ैयह िारतीय विद्यतु अवधवनयम, 2003 में संचरण 

प्रणावलयों में खुली पहुचं के प्रािधानों द्वारा सिंि बनाया गया ह।ैडीएसपी पािर की व्हीललंग को 1 जनिरी 

2008 से विश्वेसयाा आयरन एडं थटील वलवमटेड, िद्रािती और 23 फरिरी 2008 से सलेम थटील पलांट तक 

बढ़ा क्रदया गया ह।ै 

 9.5  सर्का ट ब्रेकर 
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उद्देश्य: सर्का ट ब्रेकर का इथतेमाल वबजली की आपूर्ता पर वथिच करन ेऔर प्रवतरोध के वलए क्रकया जाता ह ै

। लेक्रकन उनकी अवधक महत्िपूणा अनुप्रयोग ह:ै 

a) फौल्ट्स के दौरान वबजली प्रणाली की रक्षा करने और 

b) कुछ वनवित समय तक फाल्ट को फीलडगं कर वनयंत्रण दशान को बनाए रखना वजसस ेक्रक डाउनथट्ीम 

ब्रेकर इसके अंत में फाल्ट को सही कर द।े यक्रद ऐसा करने में विफल रहता ह ैतो अपथट्ीम ब्रेकर को 

उसके थतर पर काया करना चावहए। 

सुरक्षा ररले सर्का ट ब्रेकर की रट्प करने के वलए एक फाल्ट के दौरान रट्लपंग कमांड आरंि करते हैं, वजसस े

वसथटम अलग हो जाता ह ै । रट्प के वलए सर्का ट ब्रकेर की असफलता स े तबाही हो सकती है, वजसके 

पररणामथिरूप उपकरणों को अपूरणीय क्षवत हो सकती ह,ै और किी-किी ऑपरेरटंग कार्माक| 

ऑपरेशन : सर्का ट ब्रेकसा में आम तौर पर तीन पोल्स होते हैं। प्रत्येक पोल में एक वनवित और एक चवलत वहथसा 

ह।ै चवलत वहथसा वनवित वहथसा से वमलता ह ैजब एक वथिलचंग पर आदशे क्रदया जाता ह।ै एक फाल्ट के दौरान 

चवलत वहथसा वनवित िाग से अलग हो जाता ह।ै हालांक्रकअर्कां ग वनवित और गवतशील संपकों के बीच होती 

ह,ै जो क्रफर से हड़ताल कर सकती हैं यक्रद संपका  सेपरेशन शून्य से ितामान में एक वसनोसोयवडलिेि फॉमा में नहीं 

ह।ै। पोल्स के अंदर आका-शमन माध्यम ने इस नए थट्ाइककंग करंट को सीवमत करता ह,ै वजसस े सुरवक्षत 

आइसोलेशन सुवनवित क्रकया जा सकता है| 

इलेवक्ट्क सर्का ट ब्रेकर एक वथिलचंग उपकरण ह ैजो मैन्युअल और थिचावलत रूप को वनयंवत्रत करने और क्रकसी 

िी इलेवक्ट्क शवि प्रणाली के संरक्षण के वलए संचावलत क्रकया जा सकता ह।ै जैसा क्रक आधुवनक विद्यतु प्रणाली 

िारी धाराओं से संबंवधत ह,ै सर्का ट ब्रेकर के उद्घाटन / समापन संचालन के दौरान उत्पाक्रदत आका  के सुरवक्षत 

रुकािट के वलए सर्का ट ब्रकेर के वडजाइन के दौरान विशेष ध्यान क्रदया जाना चावहए। 

उनके आका  शमन )रैवपड कुललंग( मीवडया के अनुसार सर्का ट ब्रेकर के रूप में वििावजत क्रकया जा सकता: 

1) एयर सर्का ट ब्रेकर 

2) तेल सर्का ट ब्रेकर 

3) िैक्यूम सर्का ट ब्रेकर 

4) SF6 सर्का ट ब्रेकर 

  

इनकी सेिाओं के अनुसार सर्का ट ब्रेकर को वििावजत क्रकया जा सकता: 

1) आउटडोर सर्का ट ब्रेकर 

2) इंडोर सर्का ट ब्रेकर 

सर्का ट ब्रेकर के ऑपरेरटंग तंत्र के अनुसार उन्हें वििावजत क्रकया जा सकता ह:ै 

1) लथपं्रग संचावलत सर्का ट ब्रकेर 

2) िायिीय सर्का ट ब्रेकर 

3) हाइड्रोवलक सर्का ट ब्रेकर 

सर्का ट ब्रेकर के इंथटॉलेशन प्रकार के िोल्टेज थतर के अनुसार इसे वनर्दाष्ट क्रकया जाता है: 
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1) उच्च िोल्टेज सर्का ट ब्रेकर )> 72 केिी( 

2) मध्यम िोल्टेज सर्का ट ब्रेकर )1-72 केिी( 

3) कम िोल्टेज सर्का ट ब्रेकर )<1 केिी( 

ब्रेकसा के वलए संवक्षप्त सारांश: 

सादा-ब्रेक एयर ब्रेकर का उपयोग कम िोल्टेज और मध्यम िोल्टेज में 15 केिी तक क्रकया जाता ह ै। वनम्न और 

मध्यम िोल्टेज के वलए फ़्यजू िी इथतेमाल क्रकया जा सकता है, लेक्रकन मुख्य नकुसान ह ैक्रक िे फाल्टसुधार के 

बाद अिश्य बदला जाना चावहए ह।ै मध्यम िोल्टेज प्रणाली में कम से कम तेल, SF6 और िैक्यूम ब्रेकसा का िी 

इथतेमाल क्रकया जा रहा ह।ै उच्च िोल्टेज के वलए न्यूनतम तेल, एसएफ 6 और विथफोट-हिा ब्रेकसा का उपयोग 

क्रकया जाता ह,ै लेक्रकन हमेशा 

श्रंखला में कई बाधाओं के साि| 

 एयर सर्का ट ब्रेकर )एसीबी(  

 

LV हिा ब्रकेर, 400V / 6300A 

  

http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Air-Circuit-Breaker-ABW-G_400V-6300A-.jpg
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आका  में बावधत करने के वलए यह आपूर्ता िोल्टेज से अवधक एक आका  िोल्टेज बनाता है। आका  िोल्टेज को आका  

को बनाए रखने के वलए आिश्यक न्यूनतम िोल्टेज के रूप में पररिावषत क्रकया गया ह।ै  
  

यह सर्का ट ब्रेकर मुख्य रूप स ेतीन अलग अलग तरीकों से आका  िोल्टेज बढाता ह:ै 

  यह आका  पलाज्मा को ठंडा करके आका  िोल्टेज में िरवद् कर सकता ह ैआका  पलाज्मा का तापमान कम होने के 

कारण, चकरा पलाज्मा में कण की गवतशीलता कम हो जाती है| इसवलए आका  को बनाए रखने के वलए 

अवधक िोल्टेज ढाल की आिश्यकता ह।ै  

  यह आका  पि लंबा करते हुए आका  िोल्टेज बढ़ सकता ह।ै आका  पि की लंबाई के रूप में बढ़ जाता ह,ै पि 

का प्रवतरोध बढ़ जाता ह,ै और इसवलए एक ही आकाकरंट अवधक िोल्टेज बनाए रखने के वलए आका  पि पर 

लागू करने के वलए आिश्यक ह ै। इसका मतलब ह ैक्रक आका  िोल्टेज बढ़ जाता ह।ै 

 सीरीजके कई आका  में आका  को अलग करना आका  िोल्टेज बढ़ाता ह।ै। 

िहााँ मुख्य रूप से एसीबी के दो प्रकार उपलब्ध हैं। 

               सादा हिा सर्का ट ब्रकेर 

               एयर ब्लाथट सर्का ट ब्रकेर 

  

तेल सर्का ट ब्रेकर )OCB) 

खवनज तेल हिा की तुलना में बेहतर इन्सुलेट संपवत्त ह।ै तेल का उपयोग फेज के बीच और फेज और जमीन के 

बीच और आका  को बुझान ेके वलए क्रकया जाता ह ै। जब इलेवक्ट्क आका  को तेल के नीचे खींचा जाता है, तो आका  

तेल को िाष्पीकर त कर दतेा ह ैऔर हाइड्रोजन का एक बड़ा बुलबुला बनाता ह।ै बुलबुले के आस-पास का तेल 

हीट को आका  से दरू करता ह ैऔर इस प्रकार आका  के डाईओनाइजेशन और विलुप्त होन ेमें िी योगदान दतेा 

ह।ैतेल सर्का ट ब्रेकसा का नकुसान तेल की ज्िलनशीलता और आिश्यक रखरखाि)यानी तेल को बदलना और 

शुद् करना( ह।ै तेल सर्का ट ब्रेकर सर्का ट ब्रकेर का सबसे पुराना प्रकार ह।ै 

िैक्यूम सर्का ट ब्रेकर )VCB) 

िैक्यूम सर्का ट ब्रेकर आमतौर पर कम और मध्यम िोल्टेज के वलए उपयोग क्रकया जाता ह।ै िैक्यूम इंटरपटसा को 

36 केिी तक विकवसत क्रकया गया ह ैऔर इसे उच्च िोल्टेज के वलए श्रंखला में जोड़ा जा सकता ह।ै इनटे्परटंग 

कक्ष चीनी वमट्टी के बने होत ेहैं और मुहरबंद होते हैं| ि ेरखरखाि के वलए खुला नहीं हो सकते, लेक्रकन जीिन 

के बारे में 20 साल होने की उम्मीद ह,ै बशते िैक्यूम बना रह।े िैक्यूम की उच्च डाईलेवक्ट्क ताकत के कारण, 

इनटे्पटरस छोटे होते हैं संपकों के बीच का अंतर 15 केिी अंतरों के वलए लगिग 1 सेमी, 3 केिी इंटरपटसा 



214 | P a g e  
 

के वलए 2 वममी ह।ै

  

ए(       वनिाात इनटे्पटर  

ख( 12 केिी, 40 के.ए. इंडोर िैक्यूम सर्का ट ब्रेकर                                          

  

िीसीबी की सर्िास लाइफ अन्य प्रकार के सर्का ट ब्रेकर की तुलना में काफी लंबा ह।ै तले सर्का ट ब्रेकर के रूप में 

आग के खतरे की कोई संिािना नहीं ह।ै यह एसएफ 6 सर्का ट ब्रेकर स ेबहुत पयाािरण अनुकूल ह ै। 

सल्फर-हके्साफ्लोराइड )SF6) सर्का ट ब्रेकर 

गैस गुण 

सल्फर-हके्साफ्लोराइड )एसएफ 6( उच्च िोल्टेज वबजली अनुप्रयोग के वलए एक उत्कर ष्ट गैसीय डाईलेवक्ट्क 

ह।ै एसएफ 6 एक रंगहीन गैर-विषैले गैस ह,ै वजसमें अच्छी तापीय चालकता और घनत्ि लगिग 5 गुना िायु 

http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:VCB.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Medium-voltage-indoor-vacuum-circuit-breaker-69106-2277495.jpg
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)6.14 क्रकग्रा / एम 3( ह।ै यह सामान्यतः उच्च िोल्टेज सर्का ट ब्रेकरों में इथतेमाल की गई सामग्री के साि 

प्रवतक्रक्रया नहीं करता ह ैयह उच्च िोल्टेज सर्का ट ब्रेकर और वबजली उद्योग द्वारा वनयोवजत अन्य वथिचवगयर में 

व्यापक रूप से इथतेमाल क्रकया गया ह।ै एसएफ 6 के वलए एपलीकेशन में गैस से जड़ु ेट्ांसवमशन लाइन और 

इंसुलेटेड वबजली वितरण सबथटेशन शावमल हैं। विद्युत वथिचवगयर में उपयोग क्रकए जाने पर संयुि विद्यतु, 

िौवतक, रासायवनक और तापीय गुण कई फायद ेप्रदान करते हैं। एसएफ 6 के कुछ बकाया गुण जो िांछनीय 

वबजली के अनुप्रयोग में इसका उपयोग करते हैं: 

 उच्च डाईलेवक्ट्क ताकत 

 अवद्वतीय आका  के बुझाने की क्षमता 

 उत्कर ष्ट िमाल वथिरता 

 अच्छी िमाल चालकता 

एसएफ 6 गैस ग्रीनहाउस गसै के रूप में जानी जाती ह,ै िातािरण में इसकोछोड़ने सरेोकने के वलए कई दशेों में 

सुरक्षा उपाय क्रकय ेजा रह ेह।ै 

ब्रेकर गुण 

ऑपरेशन का वसद्ांत एयर ब्लाथट ब्रेकर  के समान ह,ै वसिाय इसके क्रक िातािरण में एसएफ 6 को छोड़ा नहीं 

जाता ह।ै बंद सर्का ट, मोहरबंद वनमााण का उपयोग क्रकया जाता है| 

एपलीकेशन के िोल्टेज थतर पर मुख्य रूप से तीन प्रकार के एसएफ 6 सीबी हैं: 

1) लसंगल इंटरप्रटर एसएफ 6 सीबी ने 245 केिी )220 केिी( वसथटम के वलए प्रयोग होता ह ै

2) दो अिरोधक एसएफ 6 सीबी 420 केिी )400 केिी( वसथटम के वलए लागू होता ह ै 

3) चार अिरोधक एसएफ 6 सीबी ने 800 केिी )715 केिी( वसथटम के वलए प्रयुि होता ह ै

शरुआतीऑपरेशन के दौरान ब्रेकर के एक वहथसे के अंदर मौजूद गैस एक चलती वसलेंडर स ेसंकुवचत होती ह ै

जो संपकों का समिान करती ह ैया वपथटन द्वारा। यह इनटै्परटंगनोजल के माध्यम स ेएसएफ 6 को बल दतेा 

ह।ै संपका  अलग होने पर, एक आका  की थिापना की जाती ह।ै यक्रद करंट बहुत अवधक नहीं ह,ै तो यह वपथटन 

द्वारा एसएफ़ 6 को आका  के माध्यम से पहल ेधकेलने स ेपहला शून्य पार करन ेपर समाप्त होता ह।ै यक्रद शॉटा 

सर्का ट करंट अवधक ह,ै तो पहले शून्य क्रॉलसंग पर आकाएक्सरटंकशन नहीं हो सकती है, लेक्रकन आका  को ब्लो 

आउट करने के वलए गैस का दबाि पयााप्त रूप से बढ़ जाएगा । श्रंखला में कई बावधत वसर को जोड़कर, 765 
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केिी तक की िोल्टेज के वलए एसएफ 6 ब्रेकर का वनमााण क्रकया जा सकता ह।ै

  

  

a) SF6 सीबी योजना  

b) 40.5 केिी, SF6 सर्का ट ब्रेकर                                                                                    

  
  
  

गैस इन्सुलेटेड सबथटेशन )जीआईएस( 

 जीआईएस में उच्च िोल्टेज कंडक्टर, सर्का ट ब्रेकर इंटरपटसा, वथिच, ट्ांसफामार, िोल्टेज ट्ांसफामार और वबजली 

http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:017F598D49F01441D6F02AEA145C8D4D_Chapter3-4.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:40.5_kV_SF6_Circuit_Breaker.jpg
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वगरने िाले एसएफ 6 गैस में िूवमगत धातु के घेरे के अंदर होता ह।ै थिान जहां गैस इंसुलेटेड सबथटेशन प्रीफर 

क्रकया जाता ह:ै 

o बड़ ेशहरों और कथबे 

o िू केन्द्रों के तहत 

o अत्यवधक प्रदवूषत और खारा पयाािरण इंडोर जीआईएस बहुत कम थिान पर है 

o उपकें द्रों और वबजली थटेशनों के बाहर वथित क्रकनारे 

o पहाड़ों और घाटी क्षेत्रों 

गैस इंसुलेटेड सबथटेशन गैस वनगरानी प्रणाली ह।ै प्रत्येक वडब्बे के अंदर गैस में लगिग 3 क्रकलो का दबाि होना 

चावहए / सेमी 2 | प्रत्येक वडब्बे में गैस घनत्ि की वनगरानी की जाती है| अगर दबाि िोड़ी ही कम हो जाता 

ह,ै तो गैस थितः ही फंस जाती है। आगे गैस ररसाि के साि, कम दबाि अलामा लगा होता ह ैया थिचावलत 

रट्लपंग या लॉक-आउट होता ह।ै  

  

  

िापस लेने पैनल के साि सक्षम एचिी िीसीबी 

िीसीबी एचिी में पसंदीदा विकल्प हैं; आका-

शमन माध्यम )िैक्यूम( में हिा और नमी की 

अनुपवथिवत शून्य संपकों के क्षरण में होती ह।ै। ि े

एस एफ की तुलना में बेहतर सेिा प्रदान करत े

हैं 6 सीबीएस, जो एस एफ6 गैस ररसाि की 

समथयाओं से ग्रथत ह।ै िीसीबी में उपयोग की गई 

िैक्यूम बोतल फैक्ट्ी-मोहरबंद होती ह ै और 

30,000 से 1,00,000 तक के संचालन के 

वलए एक ऑपरेरटंग लाइफ ह।ै सजा सरेंजसा 

वथिलचंग सजेस को दबाने के वलए िीसीबी के 

साि उपयोग क्रकया जाता ह।ै िैक्यूम कॉन्टै्क्टसा, 

िीसीबी का एक प्रकार मोटसा के वलए इथतेमाल 

क्रकया जाता ह ैजो बार-बार चालू या बंद हो जाते हैं। 

 

एलसी में एसीबी, मोल्ड केस सीबीएस )या एमसीसीबी(, लघु सीबीएस )एमसीबी(, एसी / डीसी 

कॉन्टै्क्टर, डीओएल शुरुआत आक्रद वथिचवगयर पररिार का वहथसा हैं। िे उपकरणों के थिानों पर अलग-अलग 

इंथटॉल की जाती हैं, उदाहरण के वलए, मोटर के पास या अन्य वथिचवगयर घटकों के साि संयोजन नीचे क्रदए 

गए वचत्र में क्रदखाए गए अनुसार। एलिीवितरण / वनयतं्रण कक्ष 

 

अर्िांग - संकल्पना और महत्ि  
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वबजली व्यिथिा में अर्िांग न केिल इसके साि जुड़ ेसिी विद्युत उपकरणों के वलए एक महत्िपूणा सुरक्षा उपाय 

ह ैबवल्क मानि जीिन को बचाने के वलए एक महत्िपूणा सुरक्षा उपाय िी ह ैजो एक विद्युत पररसर में नौकरी 

पर हैं। अर्िांग का मतलब कम प्रवतरोध की अर्िांग के सामान्य द्रव्यमान के वलए विद्युत उपकरण को जोड़ने स े

ह।ै इसका उद्दशे्य विद्युत पररसर के चारों ओर और चारों ओर एक समान क्षमता की सतह प्रदान करना ह ै- 

करीब शून्य या पूणा अर्िांग की क्षमता पर| 

सिी विद्यतु प्रवतष्ठान, चाह ेवथिचहयेर या उप-थटेशन में पर्िी वग्रड / मैटहोती ह ै। अर्िांग प्रणाली में खड़ी 

चावलत अर्िांग इलेक्ट्ोड )लगिग 40 वममी व्यास और 3 मीटर लंबी( की संख्या में नमक और लकड़ी का 

कोयले की परतों में अर्िांग ह ैऔर उन्हें जीआई / एमएस फ्लैट या एमएस रॉड द्वारा वग्रड से जोड़कर गहराई 

से क्षैवतज रूप से रखा गया हैशीषा अर्िांग की सतह के नीचे 500 वममी। ईएचिी प्रणाली में अर्िांग वग्रड 

प्रवतरोध 0.5 ओम से अवधक नहीं होगा और अन्य एचिी या एलिी वसथटम में पर्िी प्रवतरोध 1.0 ओम से 

अवधक नहीं होगा। 

एक प्रिािी अर्िांग प्रणाली का उद्दशे्य मानिीय जीिन और उपकरणों को फाल्ट की वथिवतयों में खतरनाक 

संिािनाओं के से सरुक्षा प्रदान करना ह ै। यह अर्िांग पर अवधकतम अर्िांग की फाल्ट को पाररत करना चावहए 

वजससे अर्िांग दोष फाल्ट ररले को दोषपूणा फीडर के अलगाि के वलए वनयंत्रण पैनल में वथित होना 

चावहए। अर्िांगमैट िी शविऔर वनयंत्रण / संचार प्रणावलयों के बीच इलेवक्ट्क चुंबकीय हथतक्षेप को कम 

करता ह।ै 

9.6 केबल्स 

यद्यवप ओिरहडे लाइनों का उपयोग ईएचिी और एचिी पर वबजली हथतांतरण के वलए क्रकया जाता ह,ै इथपात 

संयंत्रों में वबजली की बड़ी मात्रा केबलों के माध्यम से थिानांतररत की जाती है, या तो केबल सुरंगों में रखी 

जाती ह ैया िूवमगत की जाती हैं| िूवमगत केबल्स की लागत, समान क्षमता के साि ओिरहडे लाइनों की 

तुलना में वनवित रूप से अवधक ह।ै हालांक्रक, एक िूवमगत प्रणाली का थपष्ट लाि सरुक्षा, एसेिेरटकमान और 

आपूर्ता की वथिरता ह|ै 

सिी केबलों में कोर में कंडक्टर )तांबा या एल्यूमीवनयम( फंसे हुए हैं, वजनके आसपास इन्सुलेशन की परतें 

वलपटे हैं। कंडक्टर थक्रीन )ढाल( कंडक्टर और इन्सुलेशन के बीच की विराम में अत्यवधक विद्युत थटे्स को 

रोकने के वलए कायारत हैं|इन्सुलेशन से अवधक इन्सुलेशन थक्रीलनंग ह,ै उसके बाद इन्सुलेशन टेप, शीि पर और 

अंत में मैकेवनकल प्रोटेक्शन के वलए बख़्तरबंद। 

क्रकसी िी इन्सुलेट सामग्री में िांछनीय विशेषताए ंहैं 

                                उच्च डाईलेक्रक्रक ताकत 

                                उच्च इन्सुलेशन प्रवतरोध 

                                कम िमाल प्रवतरोधकता 

                                कम ररलेरटि पर्मारटविटीऔर लो टेनδ 

                                तापमान की एक विथतरत श्रंखला पर रासायवनक हमलों के वलए प्रवतरक्षा 
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                                प्रीफरबली - हाईड्रोथकोवपक 

केबल्स का िगीकरण । इथतेमाल क्रकये जाने िाले इन्सलुेशन के प्रकार के आधार पर, केबलों को वनम्नानुसार 

िगीकर त क्रकया जाता ह:ै 

    तेल इमपे्रिेटेडकागज इन्सुलेटेड किर लीड )PILC) - एचिी / LV पर इथतेमाल क्रकया जाता ह ै

    पोली विनाइल क्लोराइड )पीिीसी( - एचिी / LV पर इथतेमाल होता ह ै

      क्रॉस-ललंक्ड पॉलीविलीन )एक्सएलपीई( - बेहतर िमाल और इन्सुलेट गुणों के कारण एलिी स े

ईएचिी तक प्रयुि होता ह ै

    रबड़ इंसुलेटेड केबल 

  

  

 

पीआईएलएसी केबलव्यापक रूप से LV और एमिी अनुप्रयोग के वलए इथतेमाल होती हैंकेबल पर कंडक्टर और 

संपूणा इन्सुलेशन के बीच इन्सुलेशन वलक्रक्वड--इमपे्रिेटेड विद्युत गे्रड पेपर द्वारा प्रदान क्रकया गया हपेैपर 

इन्सुलेशन के ऊपर एक प्रमुख शीि इन्सुलेशन के वलए यांवत्रक संरक्षण प्रदान करता है, इमपे्रिेटेड तरल पदािा 

का आच्छादन करता ह,ै और पयाािरणीय क्षरण को रोकता ह।ै सीसा शीि िी गलती की वथिवतयों के तहत एक 

आधार पि प्रदान करता ह।ै                                                                                                  

  

  

पीआईएलएसी केबल आसानी से सुरंगों, िूवमगत दफन और हिामें रखी जा सकती ह|ै पीआईएलएसी केबल्स 

सर्का ट में सख्त सेिा आिश्यकताओं, जैस,े उच्चतम विश्वसनीयता, सबसे लंबे समय तक वनबााध सेिा जीिन, और 

सबसे बड़ी िरवद्, आिेग और एसी डाईलेवक्ट्क के साि उपयोग क्रकया जाता है। सामान्य पररवथिवतयों में उनके 

उच्च पररचालन तापमान )90 वडग्री सेवल्सयस( हैं। 

  

पीिीसी केबल इन्सुलेशन के रूप में सबसे व्यापक रूप स ेइथतेमाल बहुलक ह।ै यह LV (शवि और वनयंत्रण(, 

एम िी )ऊपर 6.6 केिी के वलए( और दरूसंचार जैस ेकुछ विशेषज्ञ अनुप्रयोग में 

प्रयोग क्रकया जाता ह।ै 

 

पीिीसी केबल के बहुत फायद ेह ै, जैसे: 
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    80 वडग्री सेवल्सयस तक विथतरत तापमान पर अच्छा विद्युत और इन्सुलेशन गुण 

   वनरंतर सामान्य और शॉटा सर्का ट तापमान की वथिवत में िमाल और िमो-यांवत्रक थटे्स का सामना कर 

सकते हैं 

   जथती लोह ेकी कठोर और लचीला शीि द्वारा प्रदान की गई वनवहत अवि सुरक्षा, जो क्रक अर्िांग के उद्दशे्यों 

के वलए िी उपयोग की जाती ह ै 

 इलेक्ट्ोलाइरटक और रासायवनक जंग के फीलडगंफ पूणा सुरक्षा प्रदान करते हैं - इसवलए प्रदवूषत इथपात 

संयंत्र पयाािरण में बहुत उपयोगी ह ै

   एक गैर हाईड्रोथकोवपक इन्सुलेशन नमी स ेलगिग अप्रिावित 

    बहुत बक्रढ़या थिावयत्ि और लंबी जीिन एक्थपेकटेंसी 

 अंत उत्पादों के वलए िांवछत विवनदशे प्राप्त करने के वलए आसान प्रसंथकरण विशेषतायें - आसानी स े

हैंडल / पट्टी                                

 कंपन से प्रिावित नहीं 

                                प्रिािी लागत 

  

  

 

एक्सएलपीईकेबल वनम्नवलवखत घटकों से वमलकर बनता है: 

 कॉपर या एल्यूमीवनयम थटे्नडडे कॉम्पैक्ट कंडक्टर  

 कंडक्टर की लोंगीट्युडनल पानी सीललंग 

 रट्पल एक्सरूनिडडे और ड्राई क्योर एक्सएलपीई इन्सुलेशन वसथटम 

 अद्ा का आयोजन यौवगक के साि कंडक्टर और इन्सुलेशन 

थक्रीलनंग 

 अद्ा संचालन इन्सुलेशन थक्रीन पर धात ुथक्रीन 

 गैर-धावत्िक ज्िाला रोधक के बाहरी शीि 

 पोलीविवलनया पीिीसी जोज्िाला रोधक ह ै

• जथती लोह ेका किच  
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एक्सएलपीईकेबल व्यापक रूप से एचिी और ईएचिीअनुप्रयोग के वलए इथतेमाल की जाती हैं। िे सुरंगों, 

खाइयों, िूवमगत और पानी के नीचे के रख सकते हैं।। ये केबल 90 वडग्री सेवल्सयस के कंडक्टर तापमान पर 

लगातार लोड क्रकए जा सकते हैं एक एक्सएलपीईकेबल 90 वडग्री सेवल्सयस से अवधक हो सकता ह ै और 

कंडक्टर का तापमान िोड़ी अिवध के वलए 105 वडग्री सेवल्सयस तक पहुचं सकता ह ै। एक्सएलपीईइंसुलेटेड 

कंडक्टर के वलए अवधकतम थिीकाया शॉटा सर्का ट तापमान 250 वडग्री सेवल्सयस ह।ै 

  

केबल के साि सािधावनया ं। पीआईएलसी के केबल नमी को अिशोवषत करत ेहैं यक्रद बाए ंउजागर होत ेहैं या 

अगर उनकी बाहरी म्यान क्षवतग्रथत हो जाती ह।ै 80 वडग्री सेवल्सयस से ऊपर तापमान पर पीिीसी केबल वथिर 

नहीं हैं। एक्सएलपीईकेबल समय की अिवध में िाटर-ट्ीइंग के बढ़ने स ेसफ़र करता ह।ै धात ुकी शीिस या 

पॉवलिीन कोटेड मेटल टेप )पोली-अल, पोली-क्यू( का उपयोग पानी के प्रिेश )एचिी / ईएचिी केबल्स 

के वलए( स ेरक्षा के वलए क्रकया जाता ह,ै कोर की संिावित यांवत्रक क्षवत स ेरक्षा करता ह,ै और एक पर्िी ढाल 

तैयार करता ह।ै यांवत्रक क्षवत / थटे्स को रोकने के वलए इथपात टेप या जथती तार / पट्टी या एल्यूमीवनयम 

तार / पट्टी के माध्यम से सिी प्रकार के तारों में किच क्रकया जाता ह।ैकेबलों को वबछाने या रखरखाि करत े

समय, वनधााररत न्यूनतम झुकाि वत्रज्या यांवत्रक थटे्स को कम करने के वलए कड़ाई से पालन क्रकया जाना 

चावहए|  

केबल पर अकंन: रंग कोड / टेप तीन कोर की पहचान के वलए उपयोग क्रकया जाता ह।ै थटैंडडा अंकन रंग स े

की जाती ह ै)जैस ेलाल, पीला, लाल फेज, पीला फेज के वलए नीला,के वलए ब्ल,ू ब्लू फेज क्रमशः या संख्याओं 

)1, 2, 3)। एलटी केबल के वलए काला रंग न्यूट्ल के वलए उपलब्ध कराया गया है|अंकन या कोलडगं महत्िपूणा 

जब दो केबलों को एक साि कनेक्ट/जॉइंट क्रकया जा रहा ह,ै या जब एक नया केबल, एक मौजूदा प्रणाली से 

जोड़ा जा रहा ह,ैइसवलए फेलजंग वमल जाता ह।ै 

  

एक पैनल या उपकरण )मोटर या ट्ांसफामार( के वसरों पर, एडं-टर्मानेशनविशेष ध्यान के साि बनाये जात े

हैं। केबल की लंबी लंबाई के वलए, टुकड़,े थटै्ट-रू जॉइंट के माध्यम से जोड़ ेजाते हैं,जब केबल सामान्य रूप स े

केबल ड्रम में 250 मीटर या 500 मीटर की लंबाई में उपलब्ध हैं| नीचे क्रदया वचत्र एक रटवपकल, एडं-

टर्मानेशनक्रदखाता ह ै)जब एक एमिी पैनल पीछे की ओर से और टनल में थटै्ट-रू जॉइंटसे दखेा गया।( 
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एक एडं-टर्मानशेन जॉइंट का दरश्य 

  

 
  

  

  

  

एक थटै्ट-र ूजॉइंट का क्रॉस अनिुागीय दरश्य 

  

सामग्री लाि नकुसान मैक्स ऑपरेरटंग तापमान 

पीिीसी 
सथते रटकाऊ व्यापक रूप स े

उपलब्ध ह,ै 

उच्चतम डाईलेवक्ट्क नुकसान, उच्च तापमान पर 

वपघलता ह,ै हलैोजन शावमल 

70 
o से. सामान्य 

प्रयोजनके वलए  85
o
से. 

गमी विरोध प्रयोजन के 

वलए 

पीई 
कम डाईलेवक्ट्क नुकसान, 

उच्च प्रारंविक डाईलेवक्ट्क 

पानी ट्ीईंगके प्रवत संिदेनशीलअत्यवधक, 

सामग्री उच्च तापमान पर टूट जाती ह ै
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ताकत 

XLPE 

कम डाईलेवक्ट्क नुकसान, 

उच्च तापमान पर बेहतर 

सामग्री गुण 

वपघलता नहीं लेक्रकन िमाल विथतार होता ह,ै 

पानीट्ीईंग पर मध्यम संिेदनशीलता )हालांक्रक 

कुछ XLPE पॉवलमर पानी ट्ीईंग प्रवतरोधी 

रह ेहैं( 

90
 o

से.   

9.7 ररले              

अवधक करंट और धरती दोष ररले: 

ये ररले तब संचावलत होत े हैं जब इनके पररपि में धारा की अत्यावधकता, प्रत्यक्ष या करंट ट्ांसफामार स े

आपूर्ता क्रकए गए सेएक पूिा वनधााररत प्रिार से अवधक होती ह।ै ररलकेाया की अवधकता में एक विथतरत श्रंखला के 

वलए उपयुि बनाने में करंट सेरटंग्स की जाती ह।ै अवधकतर दो चरण दोष और धरती दोष में एक धरती दोष 

तत्ि के वलए करंट तत्िों से अवधक मजबूत-धरती में धसंी प्रणाली प्रदान की जाती हैं। चरण दोष में ररले के 

तीन नंबर उच्च प्रवतबाधा या पता लगाया के माध्यम से धंसेहुए वसथटम पर िांवछत हैं। उनमें यह एक चरण में 

करंट के रूप में डले्टा-वसतारा ट्ांसफामार के डले्टा की ओर िी आिश्यक दो बार होता ह ैताक्रक एक के वलए 

अन्य दो चरणों में  होन ेिाले चरण के वलए थटार की ओर से दोष चरण हो सकता ह।ै धरती दोष संरक्षण कोर 

संतुलन करंट ट्ांसफामार का उपयोग करके प्रदान की जा सकती ह।ै कोर सतंुलन सरुक्षा एक अंगूठी कोर करंट 

ट्ांसफॉमार, वजस3े कोर केबल लगाने के वलए वडजाइन क्रकया गया ह।ैइस करंट ट्ांसफामार से उत्पाक्रदत एक 

करंट संचावलत ररले चाल ूकरने के वलए उपयोग क्रकया जाता ह।ै यह व्यिथिा बहुत ही संिेदनशील धरती दोष 

को संरक्षण प्रदान करती ह।ै 

  

धारा पररमाण और चरण में बदलाि होता ह ैजब डले्टा थटार ट्ांसफामार में तब्दील क्रकया जा रहा होता ह।ै 

थटार ओर एक धरती दोष डले्टा घुमािदार में एक घूम शून्य अनुक्रम करंट होता ह ैलेक्रकन ट्ासंफामार के डले्टा 

पक्ष की लाइनों में कोई शून्य अनुक्रम करंट पैदा नहीं करता ह।ै डले्टा और धरती दोषएक ररले नहीं होते हैं, 

इसवलए, िे ट्ांसफामार के थटार और एक धरती दोष का जिाब देंगे। डले्टा के उन्नयन से धरती दोष ररले और 

थटार पक्षों के प्रयोजन के वलए इस प्रकार से थितंत्र होता ह।ै 

  

करंट और धरती दोष से अवधक ररले समय करंट विशेषताओं में वनम्न में से कोई एक हो सकता ह:ै 

ए( समय में दरेी 

बी( तात्कावलक 

सी( दोनों के संयोजन 
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समय विलंब विशेषताओं मेंIDMT (विपरीत वनवित न्यूनतम समय( या वनवित समय प्रकार हो सकता 

ह।ै IDMT ररले में, ररले के काया के समय विपरीत रूप से करंटकी प्रिार के अनुपात में होती ह।ै हालांक्रक 

करंट की एक वनवित प्रिार के बाद, कहें क्रक 20 बार तक, िक्र ररले के सचंालन के वलए एक न्यूनतम समय 

में वनरंतरता बनी हुई ह।ै वनवित समय में ररले के वलए, समय िले ही करंट में बढ़ जाती ह,ै काफी करंटका 

वनधााररत प्रिार से ऊपर लगातार बना हुआ होता ह।ै तात्कावलक ररल े वनधााररत प्रिार से ऊपर तत्क्षण जब 

करंट बढ़ जाता ह ैतब िह गवतमान होता ह।ै  

  

अंतर ररले 

अंतर ररल ेके काया के वसद्ातं मजा-प्रिार प्रणाली पर आधाररत होता ह।ै मूलरूप से कनेक्शन और काया की 

व्यिथिा इस प्रकार से ह।ै 

करंट ट्ांसफामार संरवक्षत क्षते्र के दोनों वसरों पर रखा जाता ह ै)उदाहरण के वलए ट्ांसफामार / मोटर के 

घुमािदार( और विपक्ष में जुड़ े हुए होत े हैं। इतने लंबे समय के रूप में, बराबर बराबर और विपरीत 

ईएमएफ के दो मौजूदा ट्ांसफामार पे्रररत करत ेहैं, घुमािदार के दोनों वसरों पर करंट िी घुमािदार होता ह ै

और िहााँ कोई करंट ररले के माध्यम से प्रिावहत क्रकया जाएगा। जब िी कोई दोष घुमािदार के बराबर नहीं 

होगा तो दोनों वसरों पर घमुािदार, करंट में विकवसत करता ह ैऔर ररले अंतर धारा के प्रिाह की िजह स े

संचावलत होगा। 

  

मोटर सरंक्षण ररल े

ये ररले पााँच बुवनयादी दोषों से मोटर की रक्षा करता ह।ै िे बुवनयादी दोष वनम्न हैं: 

                    ओिर-करंट )शॉटा सर्का ट( 

                    क्रकसी िी घुमािदार में धरती दोष 

                    अवधिार 

                    असंतुवलत आपूर्ता )नकारात्मक अनुक्रम( 

                    रोटर िोल्टेज के काया पर बारी बारी से करने में विफल रहता ह ै)रोकने में संरक्षण( 

  

अंडर िोल्टेज / अवधक िोल्टेज ररले 

  

अंडर िोल्टेज / अवधक िोल्टेज ररले िोल्टेज की एक पूिा वनधााररत प्रिार पर चलते हैं। ररले सामान्य रूप स े

माध्यवमक संिावित ट्ांसफामार जो वबजली सर्का ट में प्रािवमक िोल्टेज की प्रवतकर वत फ़ीड से जुड़ा हुआ होता 

ह।ै अवधक िोल्टेज और कम िोल्टेज के विवशष्ट मानों 110% और 88% क्रमशः होते हैं। 
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अंडर आिरवत्त / अवधक आिरवत्त ररले 

  

अंडर आिरवत्त / अवधक आिरवत्त ररले आिरवत्त की एक पूिा वनधााररत प्रिार पर काया करते हैं। ररले सामान्य रूप 

से संिावित ट्ांसफामार माध्यवमक और किी-किी 230V एकल चरण एसी साधन से जुड़ा हुआ होता ह।ै ये 

ररले जनरेटर और मोटसा की रक्षा के वलए उपयोग क्रकया जाता ह।ै 

 

 

DF / DT ररले 

  

यह ररले तब सचंावलत होता ह,ै जब आिरवत्त के पतन )या िरवद्( की दर आिरवत्त के पतन )या िरवद्( के पूिा 

वनधााररत दर से अवधक होती ह।ै उदाहरण के वलए, एक ररले 0.1 हट्जा / सकंेड और आिरवत्त के पतन 

)या िरवद्( की िाथतविक दर पर सेट है, तो यह 0.2Hz / सेकंड तो यह चल रही ह।ै ये ररले जनरेटर 

को अलग करता ह,ै जब वग्रड कम होता ह।ै आिरवत्त सुविधा के आरम्ि के साि df / dt ररले ओिर-द 

तेजी स ेजनरेटर की रक्षा के वलए क्रकया जाता ह।ै 

  

पायलट तार ररले 

  

ये अंतर संचरण लाइन / केबल संरक्षण के वलए इथतेमाल क्रकए जान ेिाले ररले होते हैं। दो प्रकार के ररले होत े

हैं; एक इस ओर और दसूरा अन्य छोर पर और दोनों पर करंट ट्ांसफामार के माध्यम से जुड़ ेहोते हैं। दोनों 

छोर पर ररले एक पायलट तार पाश के माध्यम से ऑपरेरटंग ररले धारा प्रिावहत होती ह ैऔर दोनों वसरों पर 

ररले संचावलत के माध्यम से जुड़ा हुआ होता ह।ै उवचतअिथिा में करंट दोनों छोर पर दोनों करंट ट्ांसफामार के 

माध्यम से बहने के दौरान पायलट पाश में करंट शून्य हो जाएगा। दो करंट ट्ांसफामार के बीच क्षेत्र में एक दोष 

की वथिवत में, करंट की ियािहता दो करंट ट्ांसफॉमार में अलग-अलग हो जाएगी, और अंतर करंट दोनों 

वसरों पर पायलट पाश के माध्यम से प्रिाह होता और ररले संचावलत होगा। 

  

न्यूमेररकल ररले: 

 ये आधुवनक माइक्रोप्रोसेसर आधाररत वनदशेयोग्य इलेक्ट्ॉवनक ररल े जो मोटसा फ़ीडर आक्रद के वलए एक 

व्यापक सुरक्षा प्रदान कर रह ेहैं, ये एक एकल इकाई में सुरक्षात्मक ररल ेके विविन्न प्रकार के विलय होते हैं 

वजससे आकार को कम करने और विश्वसनीयता को बढ़ान ेका एक विवशष्ट लाि प्राप्त होता ह।ै ये दोष के समय 

विशे्लषण और समथया वनिारण के वलए बहुत उपयोगी होते हैंऔर मानकों की ररकॉर्डांग के दौरान कुछ अवग्रम 

सुविधाए ंप्रदान करते हैं। ये िी संचारी प्रकार के होते हैं जो क्रक ररले में उत्पन्न डटेा वसथटम में एक और ररले को 
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िेजी जा सकती ह,ै एक पीसी या आगे के उपयोग के वलए और विशे्लषण के वलए एक SCADA प्रणाली का 

उपयोग कर सकत ेहैं। आजकल मापन िी इन संख्यात्मक ररले से क्रकया जाता ह।ै 

9.8 विद्युत इन्सुलेशन              

  

इन्सुलेट सामग्री 

  

इंसुलेरटंग सामग्री धारा के प्रिाह के वलए उच्च प्रवतरोध प्रदान करती हैं और इनका उपयोग सिी वबजली के 

उपकरणों में क्रकया जाता ह।ै यह क्रकसी िी केबल या मशीन का िाग होता ह ै क्रक ज्यादातर काम करने में 

असफल हो सकती ह।ै इसके अलािा विद्युत और यावंत्रक तनाि से, गमी में जीिन और वनधााररत करने, 

इंसुलेरटंग सामग्री के प्रदशान में सबसे महत्िपूणा िूवमका वनिाता हैऔर क्रकसी िी ऑपरेरटंग केबल या मशीन में 

इस तरह के ऑपरेरटंग तापमान के रूप में थिीकाया तापमान िरवद् की सीमा को पार करने की अनुमवत नहीं दतेा 

ह।ै नमी और धूल िी इंसुलेरटंग सामग्री को कम करती ह।ै 

इंसुलेरटंग सामग्री को गमी का सामना करने की क्षमता के आधार पर िगीकर त क्रकया गया ह।ै उनके वनधााररत 

तापमान के साि सामग्री इंसलुेरटंग की मान्यता प्राप्त िगाओं को 1271-1958 के अनुसार नीचे क्रदए गए हैं:  

इन्सलुशेन कािगा सामग्री तापमान 

िगाY या O कपास कागज, पे्रसबोडा, लकड़ी, फाइबर 90 वडग्री सेवल्सयस 

िगाA पीिीसी, िोल्केनाइजडरबर 105 वडग्री सेवल्सयस 

िगा E ईपोक्सीरेवजन, कागज लेवमनेट्स 120 वडग्री सेवल्सयस 

िगा B फाइबरग्लास, अभ्रक 130 वडग्री सेवल्सयस 

िगाF िार्नाशडफाइबर ग्लास और अभ्रक 155 वडग्री सेवल्सयस 

िगा H वसवलकॉन एवलथटोमीटर 180 वडग्री सेवल्सयस 

िगा C मीका, चीनी वमट्टी 180 वडग्री सेवल्सयस स े

ऊपर 

  

इन्सुलेशन प्रवतरोध की संकल्पना )आईआर( 

इन्सुलेशन प्रवतरोध )आईआर( लाइि कंडक्टर और मशीन / केबल किच / धरती लबंद ु के बीच प्रदान 

क्रकया गया इन्सुलेशन का प्रवतरोध ह।ै इन्सुलेशन प्रवतरोध का प्रिार इन्सुलेशन परीक्षकों द्वारा मापा जाता ह ै

और माप की इकाई kΩ / MΩ / GΩऔर इसके आगे होती ह।ै 
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आईआर परीक्षक )प्रकार, अनुप्रयोग( 

आईआर माप के वलए एक डीसी िोल्टेज को एक रोधक सामग्री िर में एक आईआर परीक्षक के माध्यम से लागू 

क्रकया जाता ह।ै आईआर परीक्षक की लाइन टर्मानल कंडक्टर टर्मानल से जुड़ी होती ह ैऔर धरती टर्मानल 

शरीर / किच / धरती से जुड़ा होता ह ैऔर परीक्षण िोल्टेज लागू क्रकया जाता ह।ै 

जब इस िोल्टेज को लागू क्रकया जाता ह,ै तो एक ररसाि करंट इन्सुलेट सामग्री के माध्यम से बहता ह।ै इस 

ररसाि करंट इन्सुलेशन प्रवतरोध kΩया MΩया GΩमें व्यि करने के मामले में अंशांक्रकत नहीं ह।ै आईआर 

प्रिार िाथति में ररसाि करंट इन्सुलेट सामग्री के माध्यम से बहन ेके वलए लागू िोल्टेज का सुधरा अनुपात ह।ै 

आईआर प्रिार, इन्सुलेट सामग्री की थिाथ्यिधाकता का एक अच्छा संकेत होता ह।ै एक आदशा इन्सुलेट 

सामग्री के वलए, ररसाि करंट शून्य होता ह;ै इसवलए आईआर प्रिार अनंत होता ह।ै गमी, धूल या नमी 

के कारण इंसुलेरटंग सामग्री में क्रकसी िी वगरािट को कम आईआर प्रिार से वमलता ह।ै 

आईआर परीक्षक जसैे क्रक हाि संचावलत, मोटर-चावलत या ठोस वथिवत प्रकार के रूप में विविन्न प्रकार के 

होते हैं। उत्पादन परीक्षण िोल्टेज काया के प्रकार के आधार अिाात1्00V से 5 केिी के अनुसार बदलती 

हैं। परीक्षण काया के प्रकार के आधार पर िोल्टेज वनम्न प्रकार स ेहैं: 

  

आईआर परीक्षक टेथट 

िोल्टेज 

काया 

100V टेलीफोन केबल्स 

500V एलटी पािर केबल और वनयंत्रण केबल्स, एलटी 

मोटर, ट्ांसफामार एलटी की ओर )415V) 

1000V एलटी पािर केबल, एलटी मोटर, ट्ांसफामार 

एलटी की ओर )415V) 

2.5kV लहदंथुतान टाइम्स पािर केबल, एचटी मोटर, 

ट्ांसफामार लहदंथुतान टाइम्स की ओर )3.3 या 

6.6 या 11 केिी( 

5.0 केिी लहदंथुतान टाइम्स पािर केबल, एचटी मोटर, 

ट्ांसफामार लहदंथुतान टाइम्स की ओर )33 केिी, 

11KV), EHT वथिचयाडा उपकरणों )132 

या 220 केिी( 

  

  

केबल फॉल्ट थिान तकनीक: 
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जब िी एक केबल दोष आता ह,ै तो दोष की प्रकर वत एक उपयुि आईआर परीक्षक द्वारा पता लगाया जाता 

ह।ै बुवनयादी केबल दोष कंडक्टर मंुवडत (खुले सर्का ट दोष( शॉटा सर्का ट )धरती दोष( किच के वलए शॉटा 

सर्का ट )शॉटा सर्का ट( समाप्त करना हैं। 

केबल दोष के पूिा थिान पर मरे लूप परीक्षक, टाइम डोमेन ररफ्लेक्टोमीटर (टीडीआर( धरती दोष और 

चरण के वलए जैसे उपकरणों द्वारा क्रकया जाता है। दोष चरण के जांच दरूी वनधााररत करने के वलए केबल के 

दोनों वसरों स े दोष को ढंूढा जाता है। खुले सर्का ट दोष के वलए केिल टीडीआर प्रयोग क्रकया जाता 

ह।ै ऑवपटकल फाइबर केबल में फॉल्ट थिान को साधन दोष ऑवपटकल समय डोमेन ररफ्लेक्टोमीटर (OTDR) 

द्वारा व्यक् त क्रकया जाता ह।ै 

दोषके मुख्य वबन्द ुओर इशारा करन ेके वलए आिेग जनेरेटर का उपयोग क्रकया जाता ह।ै एक आिेग जेनरेटर 

में, चयवनत िोल्टेज में एक बल लगाया संधाररत्र दोष लबंद ुपर हर 6 सेकंड समय अंतराल पर वनिाहन करन े

की अनुमवत दी जाती ह ैऔर प्रिर्धात वनिाहन ध्िवन जमीन पर रख कर विशेष जांच के माध्यम से कान फोन के 

माध्यम से सुना जाता ह।ै आिेग जनरेटर की रेरटंग सामान्य रूप से क्रमश: एलटी और एचटी केबल के वलए 

0-8 केिी और 0-25 केिी होती ह।ै 

9.9 इलेक्ट्ॉवनक उपकरण              

पररचय 

1. इलेक्ट्ॉवनक उपकरण इलेक्ट्ॉवनक उद्योग की रीढ़ की हड्डी हैं। 

2. बच्चों के वखलौने से जीिन रक्षक उपकरण के वलएलगिग सब कुछ इन घटकों पर वनिार करता 

ह।ै 

3. अरबों घटकबाजार में उपलब्ध हैं। 

4. हमारी जैसी एक बड़ी प्रक्रक्रया उद्योग में, घटकों की एक विथतरत विविधता का विविन्न 

इलेक्ट्ॉवनक प्रणावलयों में इथतेमाल क्रकया जाता ह।ै 

प्रकार 

वनवष्क्रय घटक: क्रफक्थड और पररितानीय प्रवतरोधक, क्रफक्थड और पररितानीय संधाररत्र, कुचालक 

आक्रद                                                                                 

सक्रक्रय घटक:                                                                                 

1. िैक्यमू ट्यबू वडिाइस: डायोड, ट्ायोड, Pentodes आक्रद 

2. ठोस वथिवत उपकरण: 

  

असतत उपकरण: डायोड, ट्ांवजथटर, िाईररथटसा, फील्ड प्रिाि ट्ांवजथटर, UJTs, आक्रद 

एकीकर त पररपि: रैवखक ICs, वडवजटल ICs, इन्सुलेटेड गेट वद्वध्रुिी ट्ांवजथटर )आईजीबीटी( आक्रद 
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प्रवतरोध 

1. पररिाषा: अिरोधक इलेक्ट्ॉवनक उपकरण ह,ै धारा के प्रिाह का विरोध करता ह।ै 

2. मापन की इकाई: ओम )   

3. विवनदशे: प्रवतरोधों के मामले में वनर्दाष्ट करते हैं: 

ए.  प्रिार : ओम में वनर्दाष्ट 

बी. सवहष्णतुा : वनर्दाष्ट मान से थिीकाया विचलन प्रवतशत )1% / 5% / 10% / 20%) में व्यि 

क्रकया। 

सी. पािर : प्रवतरोध शवि एक विशेष मात्रा को संिालने के वलए तैयार होते हैं। एक ही प्रिार प्रवतरोध 

वतमाही िाट, आधा िाट, 1 िाट आक्रद की तरह अलग अलग प्रकार की रेरटंग में उपलब्ध हैं। 

डी. प्रकार : वनमााण के वलए इथतेमाल सामग्री के आधार पर, प्रवतरोधों काबान, धातु क्रफल्म, तार घाि 

प्रकार आक्रद के हो सकते हैं।  

4. प्रतीक:    या 

  

5. प्रिार पहचान: 

मान और सवहष्णुता या रंग कोवडत बैंड द्वारा की पहचान जसैे क्रक R33M पर मुक्रद्रत = 0.3320% और 

4k7F=47001% सवहष्णुता होती ह।ै 
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6. अनपु्रयोग: 

ए.करंट सीवमत अिरोधक 

बी. लोलडंग अिरोधक  

सी.समय तत्ि 

डी. शोषकआक्रद 

  

संधाररत्र 
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1. पररिाषा: संधाररत्र एक इलेक्ट्ॉवनक उपकरण ह,ै जो विद्युत आिेशों को संग्रहीत करता ह ै

और अपने टर्मानलों पर िोल्टेज में क्रकसी बदलाि का विरोध करता ह।ै 

2. मापन की इकाई: फैराडस (एफ( लेक्रकन माइक्रोफैराडसमें आम तौर पर उपलब्ध 

) एफ( होता ह।ै 

3. विवशष्टता: संधाररत्र को वनम्न प्रकार से वनर्दाष्ट करते हैं: 

ए. क्षमता या मान: फैराडसमें व्यि। 

बी. विचारों में विन्नता: ध्रुिीय )डीसी संधाररत्र( या गैर-ध्रुिीय )एसी-एसी सधंाररत्र( 

सी. िोल्टेज: अवधक् तम िोल्टेज जो संधाररत्र वबना क्षवतग्रथत रह सकता ह।ै 

डी. सवहष्णतुा: वनर्दाष्ट मान से थिीकाया विचलन प्रवतशत में व्यि। 

ई. पकेैलजगं: अक्षीय लीड पैकेज, रेवडयल लीड पैकेज, वमलाप प्रकार के टर्मानल, कसन े

योग्यटर्मानलआक्रद।                                                                                     

च. प्रकार: संधाररत्र वनमााण करन े के वलए इथतेमाल अचालक के आधार पर, िे विद्युत-्, वसरेवमक 

वडथक, कागज, मीका, धात ु पॉवलएथटर आक्रद हो सकत े

हैं।                                                                                       

 

4.  प्रतीक: 

  

                                         

5.  अनपु्रयोग: 

  

संधाररत्र बड़ ेपैमाने पर काया पत्र के साि एक बहुत बहुमुखी घटक हैं, उदाहरण के वलए: 

  

ए. ऊष्मातापी, ररले आक्रद पर थपाका  दमन 

बी. वबजली की आपूर्ता में जलाशय और चौरसाई क्रफल्टर; 

सी. डीकपललंगऔर एम्पलीफायरों में युग्मन; 

डी. बहु िाइब्रेटर, वडले सर्का ट आक्रद के वलए ट्यूलनंग तत्ि; 
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ई. क्रफल्टर और तरंग को आकार दनेा और दोलन।                                                        

 

 

कुचालक 

  

1. पररिाषा: कुचालकमात्र तार का एक कंुडल होता ह।ै कुचालक अपने चुंबकीय क्षेत्र में ऊजाा 

को थटोर कर, और इसके माध्यम से करंट के प्रिाह की मात्रा में क्रकसी िी पररितान का 

विरोध करता ह।ै 

2. मापन की इकाई: हनेरी )एच(। 

3. प्रतीक:               

 

  

4. अनपु्रयोग: 

ए. एनालॉग सर्का ट और वसिल प्रोसेलसंग। 

बी. क्रफल्टर को जब संधाररत्र और अन्य घटकों के साि इथतेमाल क्रकया। (चोक, आरएफ दमन आक्रद(। 

सी. दो )या अवधक( पे्ररक जो चुंबकीय प्रिाह से युवग्मत होत ेहैं, एक ट्ांसफामार का वनमााण करते हैं। 

डी. कुछ वथिच मोड वबजली की आपूर्ता में ऊजाा िंडारण युवि के रूप में इथतेमाल क्रकए जाते हैं। 

ई. विद्युत पारेषण प्रणाली, जहां िे जानबूझकर प्रणाली िोल्टेज दबाना या दोष करंट सीवमत करने के वलए 

उपयोग क्रकया जाता ह।ै इस क्षेत्र में, उन्हें और अवधक सामान्य ररएक्टरों के रूप में िेजा जाता 

ह।ै                                                             

  

5. सामग्री: लगिगवनरपिाद रूप से तांबा में कंुडल सामग्री हो सकती हैं लेक्रकन कोर विविन्न 

सामवग्रयों का हो सकता ह।ै 

  

विविध अियि 

उपरोक् त के अवतररक् त, कई अन्य घटक के अलािा ररले, वथिच, और कण आक्रद को इलेक्ट्ॉवनक सर्का ट में 

इथतेमाल क्रकया जाता ह।ै  

वथिच: 
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पररिाषा: एक वथिच िह उपकरण ह ैजो इच्छानसुार कनके्ट और एक सर्का ट वडथकनके्ट करन ेके वलए प्रयोग 

क्रकया जाता ह।ैवथिच, उच्च िोल्टेज वितरण तजा पर वबजली के औद्योवगक संयंत्र वथिलचंग मेगािाट से ऊपर उप 

लघु से कई प्रकार की विथतरत श्रंखला को किर कर सकता ह।ै 

प्रतीक:                                           या 
              

प्रकार: वथिच कई आधारों पर िगीकर त क्रकया जाता ह।ै वथिच, संपकों की संख्या के आधार पर, लसंगल या 

डबल पोल और इसके समान हो सकते हैं। यक्रद एक वथिच, दो थिानों पर वजसमें यह संचावलत क्रकया जा 

सकता ह,ै तो )ON होना और बंद होना( इसेयह एकल फें क वथिच कहा जाता ह।ै अगर यह तीन थिानों पर 

होते हैं तोइस ेडबल फें क कहा जाता ह।ै 

 

एक डबल पोल डबल फें क वथिच 

ररले: 

पररिाषा: एक ररल ेएक वबजली के वथिच को खोलता ह ैऔर दसूरे वबजली के सर्का ट के वनयतं्रण को बदं कर 

दतेा ह।ै मूल रूप स,े वथिच विद्यतु द्वारा संचावलत होता ह,ैयह खोलने या संपकों में एक या कई सेटों को बंद 

करता ह।ै इसका1835 में जोसेफ हनेरी द्वारा आविष्कार क्रकया गया िा क्योंक्रक ररले इनपुट सर्का ट की तुलना 

में अवधक वबजली का उत्पादन सर्का ट के वनयंवत्रत करन ेमें सक्षम होता ह,ै यहिी हो सकता ह,ै क्रकइसेएक 

व्यापक अिों में वबजली एम्पलीफायर का एक रूप माना जा सकता ह।ै 
  

वसद्ातं: जब धाराएक कंुडली माध्यम स ेबहती ह,ै वजसके पररणामथिरूप, एक चुंबकीय क्षेत्र किच को 

आकर्षात करती ह ैजो क्रक एक यंत्रित् प्रिावहत संपका  से जुड़ा हुआ होता ह।ैएक आंदोलन या तो बनाता ह ैया 

एक वनवित संपका  के साि यह संबंध टूट जाता ह।ै जब कंुडल के वलए करंट बंद होता ह,ै किच एक शवि को 

लगिग आधे रूप में अपनी वथिवत के वलए चुंबकीय शवि के रूप में मजबूत आराम क्रदया जाता ह।ै आम तौर 

पर,यह एक लथपं्रग होती ह,ै लेक्रकन गुरुत्िाकषाण को िी औद्योवगक मोटर थट्ाटर में आमतौर पर इथतेमाल 

क्रकया जाता ह।ै अवधकांश ररले जल्दी संचावलत करने के वलए वनर्मात होते हैं। कम िोल्टेज काया में, यह शोर 

को कम करने के वलए बनाया गया ह।ै एक उच्च िोल्टेज या उच्च करंट काया में, यह आर्कां गकम करने के वलए 

बनाया गया ह।ै 

प्रतीक:                                                            

            

  

क्रक्रथटल: 
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पररिाषा: क्रक्रथटल दोलक, एक इलके्ट्ॉवनक सर्का ट में वहल के यावंत्रक प्रवतध्िवन का उपयोग करता 

ह,ै क्रक्रथटल बहुत ही सटीकता के साि एक विद्यतु सकेंत बनान ेके वलए पीजोइलवेक्ट्क सामग्री की आिरवत्त का 

उपयोग करता ह।ै इस आिरवत्त को सामान्य रूप से )क्वाट्जा कलाई घड़ी के रूप में) समय का ध्यान रखने के 

वलए, एक वथिर घड़ी सकेंत प्रदान करन ेके वलए वडवजटल एकीकर त सर्का ट, और आिरवत्तयों को के रेवडयो 

ट्ांसमीटर / ररसीिर मेंवथिर करने के वलएप्रयोग क्रकया जाता ह।ै 
  

वसद्ातं: जब क्वाट्जा का एक क्रक्रथटल ठीक स ेकट जाता ह ैऔर थिावपत हो जाता ह,ै यह एक इलेक्ट्ोड के 

पास या क्रक्रथटल पर िोल्टेज लगाने से वबजली के क्षेत्र में विकर त करने के वलए बनाया जाता ह।ै इस गुण को 

पाइजोलइलेक्ट्ीवसटीके रूप में जाना जाता ह।ै जब इस ेक्षेत्र से वनकाल क्रदया जाता है तो अपने वपछले आकार 

में िापस आते समय, क्वाटाज एक वबजली के क्षेत्र को उत्पन्न करता ह,ै और यह िोल्टेज को उत्पन्न कर सकता 

ह।ै पररणामथिरुप क्वाट्जा क्रक्रथटल,कुचालक, संधाररत्र और बाधा से बना, सटीक गंुजयमान आिरवत्त के साि 

एक सर्का ट की तरह बतााि करता ह।ै 
  

प्रतीक: 

  

  

पररक्षण: 

िाईररथटरएक बैटरी परीक्षक का उपयोग करके साइट पर परीक्षण क्रकया जा सकता ह।ै बैटरी परीक्षक के 

धनात्मक टर्मानल िाईररथटरकी एनोड और िाईररथटरके कैिोड पर नकारात्मक टर्मानल से जुड़ा होना चावहए। 

बैटरी की लाईट में चमक नहीं होगी, जब तक िाईररथटरके गेट िी बैटरी परीक्षक के सकारात्मक से जुड़ा नहीं 

ह।ै एक बार जब लाईट चमकना शुरू होती ह,ै यह िल ेही गेट खुला सर्का ट हो क्योंक्रक िाईररथटर लगा हुआ ह ै

तो चमक जारी रहना चावहए। यह चमक तिी बंद होती ह,ै जब एनोड या कैिोड तार िी वनकाल क्रदया जाता 

ह।ै यह ध्यान में रखा जाना चावहए क्रक किी किी िाईररथटरकंुडी नहीं होती ह ै क्योंक्रक बैटरी अगालाकरंट 

आपूर्ता करन ेमें सक्षम नहीं होती ह।ै इस मामल ेमें, कम से कम तीन बैटरी श्रंखला का इथतेमाल क्रकया जाना 

चावहए और बैटरी अगर पुराने हैं तो उन्हें बदला जाना चावहए। 
  

प्रयोगशाला में, एक ही परीक्षण के वलए दो वबजली की आपूर्ता और उपयुि िार प्रवतरोध )एनोड कैिोड 

सर्का ट और गेट कैिोड सर्का ट के वलए अन्य के वलए एक( का उपयोग क्रकया जा सकता ह।ै 
  

 

9.10 परीक्षण, मापने के उपकरण और अन्य उपकरण।              

  

वडवजटल मल्टीमीटर: 

एक मल्टीमीटर या एक मल्टीटेथटर, यह िी एक िोल्ट / ओम मीटर या VOM के रूप में जाना जाता ह,ै 

एक इलेक्ट्ॉवनक मापन यंत्र क्रक एक इकाई में कई काया को जोड़ती ह।ै एक मानक मल्टीमीटर ऐसे िोल्टेज, 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Digital
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Radio_receiver
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करंट और प्रवतरोध को मापने की क्षमता के रूप में विशेषताओं में शावमल हो सकते हैं। यहां पर मल्टीमीटर, 

एनालॉग मल्टीमीटरऔर वडवजटल मल्टीमीटरकी दो शे्वणयां हैं )अक्सर संवक्षप्त DMM।( 

एक मल्टीमीटर एक हाि के बुवनयादी दोष खोजने और क्षेत्र सेिा काया या एक बेंच में ऐसा साधन ह ैवजसकी 

सटीकता की एक बहुत ही उच्च थतर को माप सकत ेहैं के वलए उपयोगी उपकरण हो सकता ह।ै िे औद्योवगक 

और घरेलू उपकरणों की एक विथतरत सरणी में विद्युत समथयाओं का वनिारण करने के वलए इथतेमाल क्रकया जा 

सकता। 

प्रिारों की माप: 

समकालीन मल्टीमीटरकई प्रिार माप सकत ेहैं। कुछ सामान्य वनम्न प्रकार से हैं: 
  

िोल्ट )750V एसी और डीसी तक वमली िोल्ट से लकेर( में 

िोल्टेज।                                             

एम्पीयर )20A एसी और डीसी तक वमली Amps से लकेर( में 

करंट।                                             

ओम )1 ओम से 20M ओम तक लेकर( में प्रवतरोध।                                             

  

इसके अलािा, िे सर्का ट मेंिी शावमल होते हैं: 

वनरंतरता जब एक सर्का ट का आयोजन करता ह;ै तो िह बीप िायरों की वनरंतरता जााँच के वलए उपयोगी 

ह।ै                                          

 डायोड का परीक्षण                                             

  

कुछ मल्टीमीटरिी माप सकते हैं: 

 फैराड में धाररता।                                             

हट्जा में आिरवत्त                                             

एक प्रवतशत के रूप डू्यटी चक्र।                                             

वडग्री सेवल्सयस या फेरनहाइट में तापमान।                                             

सीमेंस में प्रिाहकत्त्ि।                                             

हनेरीसमें उपपादन                                             

डसेीबल में ऑवडयो संकेत थतर।                                             

विविन्न सेंसरों में मल्टीमीटरजैसे माप लेने के वलए के वलए संलि क्रकया जा सकता है: 

लाइट थतर                                             

अम्लता / क्षारीयता )पीएच(                                             
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हिा की गवत                                             

सापेक्ष आद्राता                                             

DMM मल्टीमीटर के रीडआउट )3 आधा अंकों या 4½ अंक आक्रद( पर अक्सर अपने प्रिाह के द्वारा वनर्दाष्ट 

कोई िी अंक प्रदर्शात नहीं करते हैं। आधा अंक एक या तो शून्यप्रदर्शात करता ह।ै और प्रदशान की सबसे बाईं 

ओर अंक होते हैं। इस प्रकार से साढ़े 3 अंकों मल्टीमीटर का0 से 1999 तक संकेत थतर प्रदर्शात कर सकता 

ह।ै  

 

9.11 ड्राइि और वनयंत्रण              

डीसी मोटसा में थपीडवनयंत्रण 

डीसी ड्राइि का पररचय: 

डीसी ड्राइि से डीसी मोटर को वनयंवत्रत क्रकया जाता ह।ै एक कनिटार और एक वनयामक: डीसी ड्राइि दो 

मुख्य घटक होते हैं। कनिटार वबजली का एक सर्का ट होता ह ैजो डीसी सत्ता में एसी वबजली को पररिर्तात 

करता ह।ै डीसी ड्राइि कन्िटासा आम तौर पर इस रूपांतरण प्रक्रक्रया के वलए एक वडिाइस एक वसवलकॉन 

वनयंवत्रत संशोधक )SCR) कहा जाता ह ैअिाात िाईररथटरका उपयोग करना। SCRs डीसी करंट की एक 

वनयंवत्रत रूप में चालू एसी को बदलना होता ह।ै रेगूलेटसा एक ड्राइि के वनयंत्रण के िाग होते हैं। वनयामक 

"थमाटा" या संसाधन तका  वनधााररत करता ह ैक्रक क्या िोल्टेज और करंट मोटर की आपूर्ता कर रहा है क्रक नहीं। 

ड्राइि से िोल्टेज / करंट आउटपुट गवत या मोटर )इस प्रकार, एक प्रक्रक्रया लोड के तनाि िी वनयंवत्रत क्रकया 

जा सकता ह(ै की टॉका  में हरेफेर कर सकते हैं। वबजली की मोटर में आपूर्ता करने के वलए पररितान वनयामक में 

तका  और मोटर से प्रवतक्रक्रया के प्रकार पर वनिार करत ेहैं। फ़ीडबैकवडिाइस,इस तरह के टेकोसया एनकोडर के 

रूप में, मोटर पर सेंसर होते हैं। एक टैकोमीटर )टेको) एक युवि ह ैजो मोटर की िाथतविक गवत पर नजर 

रखता ह।ै एक बताता ह ैक्रक क्रकतनी तेजी से मोटर िाथति में चल रही ह,ै इसे चलाने के वलए िापस संकेत 

िेजते हैं। ड्राइि वनयामक,के संकेत की तुलना संदिा ड्राइि करन ेके वलए, और यह वनधााररत करने के वलए 

होती ह ै क्रक अवधक या कम िोल्टेज मोटर की आिश्यकता हयैा नहीं, ताक्रक मोटर को क्रमादवेशत गवत के 

बराबर की िाथतविक गवत प्राप्त करने में सहायता वमल सके। डीसी ड्राइि िोल्टेज मोटर को आपूर्ता में हरेफेर 

करने के कारण, उन्हें चर िोल्टेज वनयंत्रण माना जाता ह।ै प्रवतक्रक्रया सेंसर का उपयोग एक ड्राइि बंद लूप को 

वनयंत्रण करना कहा जाता ह।ै              

सामान्य तौर पर, डीसी ड्राइि के द्वारा दो तरह से मोटर की गवत को वनयंवत्रत कर सकत े

हैं।               

ए. िोल्टेज किच की आपूर्ता को वनयंवत्रत करके मोटर के आधार गवत स ेनीचे गवत को प्राप्त करन ेके 

वलए, या 

बी. करंट मोटर के आधार गवत से ऊपर की गवत प्राप्त करने के वलए क्षेत्र के वलए आपूर्ता में कमी 

हो।               
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एक िाईररथटरया एससीआर क्या है?: 

नाम िाईररथटरएक चार परत िाले अधाचालक उपकरण के िाग को पररिावषत करता ह,ै वजसमें पी प्रकार 

और एन प्रकार सामग्री )PNPN) शावमल होती ह।ै वसवलकॉन वनयंवत्रत करनेिाला )SCR) वजनमें से एक 

तीन क्रदशाहीन चालन टर्मानल वडिाइस में सक्षम ह।ै यह िाईररथटरके िागमें सबसे लोकवप्रय सदथय ह।ै 

िाईररथटरअक्सर एससीआर के एक पयााय के रूप में सावहत्य में प्रयोग 

क्रकया जाता ह।ै 

 

 

एक एनोड, एक कैिोड, और एक गेट )वनयंत्रण इलेक्ट्ोड(: एक 

िाईररथटरमें आम तौर पर तीन इलेक्ट्ोड होतेहैं। जब एनोड 

सकारात्मक wrt कैिोड )पक्षपाती आगे( होता ह ै और एक पल्स गेट पर लागू होता ह,ै एससीआर 

संचालन करने के वलए शुरू होता ह,ै और जब तक कैिोड और एनोड के बीच िोल्टेज उलट या एक वनवित 

सीमा से प्रिार स े नीच े कम हो जाता ह ै तब तक सचंालन करन े के वलए जारी रहना ह।ैिाईररथटरके इस 

प्रकार, वबजली की बड़ी प्रिार को बंद या एक छोटे से करंट या िोल्टेज रट्गर का उपयोग कर वनयंवत्रत क्रकया 

जा सकता ह।ै                                                        

थपीड / टॉका  वनयंत्रण 

एक ) डीसी मोटर कीगवतवनयंत्रण : एक अलग स े चालू डीसी मोटर की गवत को वनयंवत्रत क्रकया जा 

सकता: 

ए(       वनयंत्रण आमेचर िोल्टेज 

ख(       वनयंत्रण फील्ड चालू               

आम तौर पर एक डीसी मोटर की गवत को आमेचर िोल्टेज वनयंत्रण और इसके बाद के संथकरण के आधार गवत 

के क्षेत्र यानी क्रक क्षेत्र करंट द्वारा वनयंवत्रत क्रकया जा सकता ह।ै              

डीसी मोटर का टौका  वनयंत्रण :               

कोयलर, अनकोइलर,तनाि रील जैसे अनुप्रयोग में, यह मोटर टॉका  के बजाय गवत पर सीधे वनयंत्रण की 

आिश्यकता ह,ै इस आमेचर में करंट )एम्पीयर( ह,ै जो टॉका  के वलए आनुपावतक ह ैइस धारा को वनयंवत्रत 

करने के द्वारा इसे पूरा क्रकया जा सकता ह।ै 

  

संरक्षण और समथया-वनिारण के: 

सरुक्षा िाईररथटरको कनिटार में मोटर और कनिटार की रक्षा के वलए इथतमेाल क्रकया जाता 

ह:ै               

1. करंट से अवधक से सरंक्षण: अवधक करंट से सुरक्षा के वलए कुछ वबन्द ुक्रदए गए हैं: 
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 तात्कावलक अवधिार ररल े

 िमाल अवधक ररले लोड: ररले िमाल तत्ि के इस प्रकार में )वद्वधातुपट्टी( काउपयोग क्रकया जाता 

ह।ै                                           

 उच्च िोल्टेज की िाईररथटरकन्िटासा में, अवधक-करंट सुरक्षा िाईररथटसाके गेट वनयंत्रण, यानी, गेट 

पारी या गेट ब्लॉक पर वनिार प्रदान की गई ह।ै 

2. िोल्टेज से अवधक से संरक्षण: अवधक िोल्टेज से प्रणाली की रक्षा के वलए अवधक िोल्टेज ररले 

का प्रयोग क्रकयाजाता ह।ै 
                                                      

  

3. फ़्यूज:               

िाईररथटरकनिटार )िाईररथटसा) अधाचालक तत्िों की िाईररथटसाले जाने की क्षमता का अवधक करंट 

सुरक्षा के वलए अधाचालक फ़्यूज का उपयोग करता ह,ै ताक्रक फ्यूलजंग करंट स ेअवधक होनेपर,करंट में 

दखल, अधाचालक तत्िों )िाईररथटसा) की रक्षा, अवधक करंट या एक शॉटा स ेसर्का ट होती ह ैजब, ये 

इसी फ्यूज या फ़्यजू जुड़ ेहुए होते हैं। 

4. आिेशसे संरक्षण: 

बढ़त विद्युत धारा या िोल्टेज में अचानक और अथिायी िरवद् कर रह ेहैं। ACSS (AC आिेशदमन( और 

DCSs (DCआिेशदामक) बढ़त से बचान ेके वलए िाईररथटरकन्िटासा में क्रकया जाता ह।ै 

5. अवधक गवतररले: कुछ ड्राइि में केन्द्रापसारक वथिच / ररले जो ड्राइि के अवधक गवतके 

मामले में ड्राइि रट्प पर सेट ह ैमोटर के शाफ्ट पर चढ़ाये गए ह।ै 

6. एसी पक्ष और डीसी की ओर ब्रेकसा: एसी और डीसी पक्ष पर उच्च गवत सर्का ट ब्रेकसा जब एक 

दोष प्रणाली को अलग करने में होता ह ैजब प्रणाली में दोष उत्पनन करता ह।ै 

  

मसुीबत को ठीक करना :               

सामान्यत:यहााँ पर दोष संदशेों के दो प्रकार हैं: अलामा और 

दोष                             

अलामा कुछ खराबी को सूवचत करने के वलए होते हैं। कोई िीसुरक्षात्मक काया की चतेािनी से हट गया और न 

ही प्रणाली काया में बावधत हुआ ह।ै वसथटम का दोष प्रणाली बंद करने और इसे क्षवत के फीलडगंफ की रक्षा 

करना होता ह।ै क्रकसी काया के वनिारण के वलए, एक प्रणाली की थपष्ट जानकारी होनी चावहए। िह वचत्र 

और प्रणाली के मैनुअल के माध्यम से जाना चावहए। एनालॉग ड्राइि में, कुछ सीवमत दोष / अलामा दोष / 

अलामा के प्रकार पर प्रदर्शात क्रकए जाते हैं, इन दोषों/संकेतों के प्रकार के अनुसार क्रकसी समथया को सुधारने के 

वलए आगे बढ़ना चावहए।              
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आधुवनक वडवजटल प्रणाली में, एक अलामा या दोष बजता ह,ै तो एक त्रुरट कोड प्रदर्शात होता ह।ै यह त्रुरट 

कोड दोष संकेत और घटना का समय के साि साि दोष लागर में संग्रवहत होता ह।ै वपछला अलामा और दोष 

घटनाओं को दोष लागर से पढ़ा जा सकता ह ैऔर यह मूल दोष संकेत रीसेट कर क्रदया जाता ह।ै मैनुअल / 

समथया वनिारण मैनुअल, अलामा / दोष कोड और सिंावित त्रुरट या सुधारात्मक कारािाई के रखरखाि के 

साि-साि इसका अिा का सझुाि क्रदया जाता ह।ै 

एसी मोटसा में गवत वनयंत्रण: 

एसी िी / एस डीसी ड्राइि की तलुना 
  

एसी और डीसी ड्राइि दोनों अवद्वतीय लाि और सुविधाओं को प्रदान करत ेह ैक्रक कुछ अनुप्रयोग के वलए एक 

प्रकार या दसूरे को बेहतर अनुकूल बना सकते हैं। 
  

एसी ड्राइि बहेतर कारण हो सकता ह…ै 

 िे सिीअनुप्रयोगों के वलए पारंपररक, कम लागत, 3 चरण एसी प्रेरण मोटसा में उपयोग क्रकए जात े

हैं। 
 

  एसी मोटसा में िथतुतः कोई रखरखाि की आिश्यकता नहीं होती ह ै और मोटर को एक क्षेत्र में लगाया 

गया ह ैजहां आसानी से सर्िालसंग या बदलने के वलए पहुाँचा नहीं जा सकता ह।ै ऐस ेअनुप्रयोगों के वलए 

पसंद क्रकए जाते हैं। 

 एसी मोटसा छोटे, हल्के, और अवधक सामान्य रूप से उपलब्ध होतेहैं,और डीसी मोटर की तुलना में 

िी कम महगें होते हैं। 

 एसी मोटसा उच्च गवत काया के वलए बेहतर अनुकूल )2500 rpm से अवधक( के होत ेहैं क्योंक्रक िहााँ 

कोई ब्रश और संिाद एक समथया नहीं होती ह।ै 

 जब िी काम करने िाला पयाािरण, गीला संक्षारक या विथफोटक होता ह ैऔर विशेष मोटर बाड़ों 

आिश्यक होती हैं। विशेष एसी मोटर बाड़ ेप्रकार और अवधक आसानी से कम कीमत पर उपलब्ध होती 

हैं। 

 एक प्रणाली में एकावधक मोटसा समान फ्रीक्वें सी / गवत से एक साि काम करना होगा। 

 यह एक मौजूदा वथिर गवत एसी मोटर पहले से माउंट और एक मशीन पर तार का उपयोग करने के वलए 

िांछनीय ह।ै 

 जब काया लोड बहुत विन्न और प्रकाश लोड लंबे समय तक का सामना करना पड़ा हो सकता ह।ै डीसी 

मोटर क्रदक्पररिताकऔर ब्रश तेजी स ेपहन सकते हैं। 

 कम लागत इलेक्ट्ॉवनक मोटर पीछे की आिश्यकता है। 

  अगर वनयंत्रक असफल होता ह ैतो एक बैकअप )वथिर गवत( महत्िपूणा होता ह।ै 
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डीसी ड्राइि के बहेतर होन ेके वनम्न कारण हो सकत ेहैं… 
  

  डीसी ड्राइि डीसी को एसी से एक िी वबजली रूपांतरण के साि कम जरटल ह।ै 

  डीसी ड्राइि सामान्य रूप से सबसे अश्वशवि रेरटंग के वलए कम खचीला ह।ै 

   डीसी मोटर समायोज्य गवत मशीनों और विकल्प इस उद्दशे्य के वलए विकवसत क्रकया ह ैकी एक विथतरत 

श्रंखला के रूप में उपयोग की एक लंबी परंपरा रही है: 

  शीतलक ब्लोअरों और इनलेट हिा उिरे हुए क्रकनारेस ेवनरंतर टॉका  पर एक व्यापक गवत सीमा के वलए 

हिा ठंडाई प्रदान करते हैं। 

  समन्िायोजन प्रवतक्रक्रया टेकोमीटरऔर एनकोडर के वलए उिरे हुए क्रकनारेऔर क्रकट। 

 अनुप्रयोग के वलए उपलब्ध डीसी पुनयोजी ड्राइि में िार मरम्मत के वलए वनरंतर उत्िान की 

आिश्यकता होती ह।ै एसी ड्राइि इसी क्षमता के साि और अवधक जरटल और महगंा हो जाएगा। 

                    ठीक तरह से लागू क्रकया ब्रश और कम्यटेूटर रखरखाि न्यूनतम ह।ै 

                    डीसी मोटर शुरू प्रदान करने और मूल्यांकन के 400% से अवधक टोकको तेज करने में 

सक्षम हैं। 

                    कुछ एसी ड्राइि श्व्य मोटर शोर करती ह,ै जो कुछ अनुप्रयोग में अिांछनीय हैं। 

  

एसी ड्राइि - सचंालन के वसद्ातं 
  

समायोज्य आिरवत्त एसी मोटर ड्राइि वनयंत्रक को अक्सर इन्िटार कहा जाता ह।ै आम तौर पर डीसी वनयंत्रकों स े

कहीं अवधक जरटल ह ैक्योंक्रक िे दो वबजली अनुिाग काया करना होता ह ैताक्रक डीसी को एसी लाइन शवि के 

स्रोत और अंत में एक इनिटार पररितान के रूपांतरण की डीसी स ेएक समवन्ित समायोज्य आिरवत्त के वलए और 

एसी मोटर के वलए िोल्टेज वनगाम कर सके। एसी ड्राइि मोटर की समायोज्य आिरवत्त ड्राइि की साधारणत: 

और विश्वसनीयता, वजनमें कोई ब्रश, कम्यूटेटर या अन्य िागों ह ै क्रक वनयवमत रखरखाि की आिश्यकता 

होती ह,ै जो अवधक से अवधक एसी वनयंत्रक की जरटलता के वलए क्षवतपूर्ता पर आधाररत ह।ै मजबतू वनमााण 

और एसी मोटर की कम लागत यह बहुत उपयोग करता ह ैताक्रक एक विथतरत श्रंखला के वलए िांछनीय बनाया 

जाए। इसके अलािा,बस एक समायोज्य आिरवत्त वनयंत्रक के अलािा क्रकसी मौजूदा मानक वथिर गवत एसी 

मोटर एक समायोज्य गवत वडिाइस बनाने की क्षमता ड्राइि के इस प्रकार के वलए एक बहुत मजबूत प्रोत्साहन 

पैदा करता ह।ै 
  

एसी वनयतं्रक प्रकार 
  

पल्स चौड़ाई संग्राहक )PWM), करंट स्रोत इनपुट )सीएसआई(, और लोड Commutated इन्िटार 

)LCI): एसी मोटर वनयतं्रकों के विविन्न प्रकार के करंट में सामान्य प्रयोजन ड्राइि के रूप में आम उपयोग में 

हैं। हर प्रकार की विशेष लाि और विशेषताओं प्रदान करता है, लेक्रकन PWM प्रकार अवधक लोकवप्रय क्रकया 

हो रहा ह।ै 
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o िीएफडी  :चर आिरवत्त ड्राइि  

िीएफडी िाथति में क्या ह?ै 

यह िेररएबल िीक्वें सी ड्राइि के वलए खड़ा ह।ै 

इनका उपयोग एसी मोटर को पररितानशील गवत से चलान ेके वलए क्रकया जाता ह ैया उन्हें एक सुचारू थटाटाअप दने ेके 

वलए अपनी गवत को बढ़ाने के वलए उपयोग क्रकया जाता ह।ै 

 

िीएफडी आरपीएमएस को एडजथट करन ेके वलए मोटर की फ्रीक्वें सी को एडजथट करके काम करते हैं। 

ऐसा करने के वलए, एक िीएफडी िाथति में िोल्टेज को दो बार पररिर्तात करेगा: 

1( सबसे पहल,े यह हमारे तीन-चरण एसी को डीसी में पररिर्तात करता ह।ै यह डायोड के साि पूरा क्रकया जाता ह।ै 

2( क्रफर यह डीसी को कैपेवसटर से साफ करता ह।ै 

3( अगला, यह डीसी को एसी  में बदल देगा। यह वथिच के रूप में काया करने िाले ट्ांवजथटर के साि पूरा क्रकया जाता 

ह।ै 

 

इन "वथिच" का उपयोग करना िीएफडी को उस आिरवत्त को समायोवजत करने की अनुमवत देता ह ैजो िीएफडी  मोटर 

को आपूर्ता करती ह।ै यह बदले में, मोटर की गवत को वनयंवत्रत करता ह।ै 

 

िले ही ड्राइि मोटर को आपूर्ता की जाने िाली वबजली की आिरवत्त और िोल्टेज को वनयंवत्रत करता है, हम अक्सर इसे 

गवत वनयंत्रण के रूप में संदर्िात करत ेहैं, क्योंक्रक पररणाम मोटर गवत का समायोजन ह।ै 

 

ऐसे कई कारण हैं वजनकी िजह से हम इस मोटर गवत को समायोवजत करना चाहत ेहैं। 

उदाहरण के वलए 

• ऊजाा बचाएं और वसथटम दक्षता में सुधार करें 

• संकरण अनपु्रयोगों में शवि पररिर्तात करें 

• ड्राइि की गवत को प्रक्रक्रया की आिश्यकताओं के साि वमलाएं 
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• सुधार करना उदाहरण के वलए पंखे और पंप से कम शोर थतर, ड्राइि के टॉका  या पािर को प्रक्रक्रया की आिश्यकताओं 

के साि वमलाना काम के माहौल में 

• मशीनों के जीिनकाल को बढ़ाने के वलए यांवत्रक तनाि को कम करें पीक-वडमांड कीमतों से बचने और आिश्यक 

मोटर आकार को कम करने के वलए चोटी की खपत को शेि करें 

 

 िीएफडी ड्राइि का ब्लॉक आरेख 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

िीिीिीएफडी  :ड्राइि िेररएबल िोल्टेज िरेरएबल िीक्वें सी ड्राइि 

िीिीिीएफ ड्राइि िेररएबल िोल्टेज िेररएबल िीक्वें सी ड्राइि का संवक्षप्त रूप ह।ै यह एक सॉवलड थटेट यूवनट ह ैवजसमें 

िेररएबल िोल्टेज और िेररएबल फ्रीक्वें सी के साि पािर वडलीिर करन ेकी क्षमता होती ह।ै विविन्न गवत से मोटरों को 

चलाना संिि होगा। 

प्रक्रक्रया/कायाात्मक आिश्यकता के अनुसार मोटर की गवत विन्न-विन्न होगी। िीिीिीएफ ड्राइि का उपयोग करके इसे 

प्राप्त क्रकया जा सकता ह।ै एसपीपी में ड्राइि की संख्या का उपयोग मुख्य रूप से ईओटी के्रन में सूक्ष्म गवत प्राप्त करने के 

वलए और अन्य अनुप्रयोगों जैसे पंपों, ब्लोअर आक्रद के गवत वनयतं्रण में क्रकया जाता ह।ै 
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िीिीिीएफ ड्राइि की मलू बातें 

िोल्टेज और िीक्वें सी दोनों को अलग-अलग करने की आिश्यकता क्यों ह?ै 

हम जानते हैं क्रक, गवत एन  =120 x एफ/पी  जहां एन मोटर की गवत ह ैएफ आपूर्ता िोल्टेज की आिरवत्त ह ैपी मोटर के 

ध्रुिों की संख्या ह।ै 

गवत आिरवत्त के समानुपाती होती ह।ै आिरवत्त को बदलकर, हम गवत को बदल सकते हैं। 

लेक्रकन फ्लक्स = िी /एफ  

यक्रद िोल्टेज को वथिर रखकर केिल आिरवत्त को बदला जाता है, तो फ्लक्स बदलता ह,ै फ्लक्स के साि-साि गवत िी 

बदलती ह।ै हम जानत ेहैं क्रक टॉका  फ्लक्स )Ø) और आमेचर करंट )आईए) के गुणनफल के समानुपाती होता ह।ै चंूक्रक 

प्रिाह बदल रहा ह,ै टॉका  िी बदल रहा ह।ै 

यह कई अनुप्रयोगों में अिांछनीय ह।ै और यह िी, यक्रद अकेल ेआिरवत्त कम हो जाती ह,ै तो मोटर कॉइल का अवधष्ठापन 

बहुत कम होगा। )XL = 2fl) और इसवलए मोटर िाइंलडंग अत्यवधक धारा खींचती ह ैवजसके पररणामथिरूप मोटर जल 

सकती ह ै

इसवलए हमें वनरंतर प्रिाह को बनाए रखन ेके वलए वनरंतर वनरंतर टॉका  को बनाए रखन ेके वलए िोल्टेज और आिरवत्त 

दोनों को बदलना होगा। 

एसी िोल्टेज का डीसी िोल्टेज में रूपांतरण डायोड द्वारा क्रकया जाता ह।ै डीसी िोल्टेज से एसी िोल्टेज में उलटा एक 

साधारण िीिीिीएफ ड्राइि में इंसुलेटेड गेट बाइपोलर ट्ांवजथटर )आईजीबीटी( द्वारा क्रकया जाता ह।ै 

 

लाि 

• मोटर शाफ्ट पर पररितानशील गवत 

• वबजली का संरक्षण )पंप लोड के मामले में( 

• त्िररत उत्क्रमण )संपकाकताा की आिश्यकता नहीं ह(ै। 

• ड्राइि का उपयोग करके कम गवत पर बे्रक लगान ेके कारण बे्रक लाइनसा का वघसाि कम होना। 

• यांवत्रक प्रणाली पर अचानक लोड से बचन ेऔर झटके के वबना िार के सुचारू संचालन से बचन ेके वलए रैंप अप और 

रैंप डाउन टाइम का उपयोग करके वचकना त्िरण और मंदी। 

• संपकाकतााओं की अनपुवथिवत के कारण, संपका  युवियों को खड़ा करन ेसे बचा जाता ह ैऔर रखरखाि कम हो जाता ह।ै 

• अच्छी विश्वसनीयता और उपलब्धता 
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• दबाि धारा में कमी 

• इनवबल्ट सुरक्षा जैसे ओसी/एससी  

हानी  

•प्रारंविक लागत 

• हामोवनक्स पीढ़ी। 

िीिीिीएफ ड्राइि का ब्लॉक आरेख 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.12               रखरखाि प्रक्रक्रयाएं 

  

सिी उपकरणों का रखरखाि एक बहुत जरूरी सामान्य और असामान्य पररवथिवतयों में थिावपत करते समय में 

दोष कम करना ह।ै रखरखाि की िूवमका और अवधक थपष्ट होता जा रहा ह ैक्योंक्रक उद्योगों आकार में विथतार 

हो रहा हैं, और उत्पादन की मात्रा बड़ती जा रही हैं। जरटलता / अंतर- उप इकाइयों और कायों का 

वनिारता बढ़ती जा रही ह,ै विशेष रूप से एक एकीकर त इथपात संयंत्र, जहां एक उत्पादन के थिान का 

उत्पादन का अगले के इनपुट होता ह।ै 

  

इथपात बाजार, अन्य उद्योगों की तरह बढ़ रहा ह।ै इसवलए उत्पादन का लक्ष्य पहले की तुलना में अवधक 

ह।ै िहााँ मौजूदा पररसंपवत्तयों का अवधकतम उपयोग पर जोर ह,ै जो बारी में पर िापस आने का कम 

Fixed Voltage 

Fixed Frequency 

Converter Inverter Variable Voltage 

Variable Frequency 
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आरवक्षत क्षमता का मतलब है। उपिोिाओं को िी वनबााध विद्युत आपूर्ताकी मांग कर रह ेहैं, जो इथपात 

उद्योग में कायाके एक नंबर के वलए महत्िपूणा ह।ै 

  

  

  

  

रखरखाि के प्रकार 

रखरखाि को वनम्न प्रकार से िगीकर त क्रकया जा सकता ह:ै 

1) वनिारक या अनुसूवचत रखरखाि,                                           

2) िािी सूचक या वथिवत के आधार पर, और 

3)   खराबी पर रखरखाि। 

वनिारक या अनुसूवचत रखरखाि 

यह एक पूिा वनधााररत रखरखाि योजना या अनुसूची के अनुसार क्रकया जाता ह।ै विविन्न उपकरणों के 

रखरखाि की आिरवत्त पर आधाररत ह।ै 

 उपकरणों के वनमााताओं / आपूर्ताकतााओं की वसफाररशें 

 वपछले अनुिि के अनुसार रखरखाि कर्मायों को समथयाओं का सामना और काम के माहौल का सामना 

करना होता ह।ै एक उपकरण की कायाप्रणाली की आिरवत्त। उदाहरण के वलए, कोक ओिन और लसंटर 

पौधे की तरह प्रदवूषत क्षेत्रों में वबजली के उपकरणों रोललंग वमल्स जसैे क्षेत्रों में स े इंसुलेटर की अवधक 

लगातार सफाई की आिश्यकता ह।ै सर्का ट ब्रेकसा जो अवधक वथिलचंग काया )50 प्रवत क्रदन 60) ह ै

आका  फनेस ट्ासंफामार फीलडगं जो कम वथिलचंग काया )2 या प्रवत िषा 3) मात्रा वितरण ट्ांसफामार 

फीलडगं सर्का ट ब्रेकर की तुलना में अवधक लगातार रखरखाि की आिश्यकता ह।ै 

  

अनुसूवचत रखरखाि के पालन बहुत जरूरी ह,ै जो िी बंद लाइन वनरीक्षण रूप में काया करता ह।ै वनिारक 

उपाय कर रह ेहैं उपकरण बदं क्रकया जा रहा है, जबक्रक, विशेष रूप से सुरक्षा उद्दशे्यों के वलए वबजली के 

उपकरणों के वलए आिश्यक ह।ै वनिारक अनुरक्षण गवतविवधयों का एक ररकॉडा बनाए रखता ह ैऔर एक लंबी 

अिवध के आधार पर उपकरणों की वथिवत का आकलन विशे्लषण करता ह।ै यह महत्िपूणा ह ै क्रक अवधक स े

अवधक काम के दौरान मजबरू आउटेज या खराबी से वनयोवजत रखरखाि में काम क्रकया जाता ह।ै 

विद्युत उपकरणों की वनिारक / अनुसूवचत रखरखाि 

ट्ान्सफ़ॉमार 
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तेल से िरे वबजली के ट्ासंफामार के वलए, पंखे, पंप और टैप पररिताक के संचालन जााँच की जानी 

चावहए। आका  फनेस ट्ांसफामार में, डाइिटार वथिच में तेल के रूप में यह उच्च धाराओं में बड़ ेनल को बदलन े

के संचालन की िजह से carbonized हो जाता ह ैतीन महीने में एक बार बदला जाना चावहए। उवचत 

तेल थतर के संरक्षक में रखा जाना चावहए। तेल में डूबे होने पर वसवलका जेल का रंग नीला होना चावहए और 

जब यह नमी को अिशोवषत करता ह ैतो यह गुलाबी हो जाता ह ैऔर उस समय यह हीरटंग द्वारा पुन: सक्रक्रय 

क्रकया जाता ह।ै 

  

शुष्क प्रकार ट्ांसफामार के वलए, एक धौंकनी या िैक्यूम क्लीनर ट्ांसफामार और अपने बाड़ ेकी पूरी तरह स े

सफाई के वलए इथतेमाल क्रकया जाना चावहए। वनरीक्षण घुमािदार, लीड, कनेक्शन, आक्रद लसिंेरटक द्रि 

से िरे ट्ांसफामार में करन े के वलए कोई शारीररक क्षवत के वलए बाहर क्रकया जाना चावहए, जबक्रक तरल 

पदािा से िरे होने के रूप में िे जहरीले होत ेहैं इसका उवचत ध्यान रखा जाना चावहए। 

  

बाहरी बोल्ट वबजली के कनेक्शन की तंगी िी ट्ासंफॉमार के सिी प्रकार के वलए जााँच की जानी 

चावहए। बुलशंगकी चीनी वमट्टी का बरतन टूटने और वगरािट के वलए वनरीक्षण क्रकया जाना चावहए। यक्रद 

आिश्यक हो, बुलशंगके सफाई क्रकया जाना चावहए। 

  

धरती पर और चरणों के बीच, ट्ांसफॉमार, इसके समापन के आईआर प्रिार चाजा चरण के बीच से पहले, 

एक इन्सुलेशन परीक्षक द्वारा जााँच की जानी चावहए। तेल तेल वनथपंदन ठंडा जब तक यह उसके वनर्दाष्ट टूटन े

िोल्टेज )BDV) प्रिार प्राप्त होता ह ैक्रकया जाना चावहए के वलए प्रयोग क्रकया जाता ह।ै 

  

क्षेत्रीय केन्द्रीय विद्युत प्रावधकरण )सीईए( से मंजरूी नि थिावपत एचटी उपकें द्रों और लहदंथुतान टाइम्स 

ट्ांसफॉमार के चाजा करने के वलए प्राप्त क्रकया जा रहा ह।ै 

  

सिी ट्ांसफामार कमरे िी वनकास प्रशंसकों के वलए पयााप्त संख्या धूल के प्रिेश को रोकने के वलए होनी चावहए 

और यह िी गमा होने को रोकने के वलए। आग का पता लगाने और अलामा )एफडीए( और अविशामक 

हाईड्रेंट वसथटम अवतररि अविशमन प्रणाली के रूप में ट्ांसफामार कमरे में थिावपत होने के वलए कर रह ेहैं। 

  

  

पैनलों और बसबासा 

पैनलों और उप-थटेशनों में बसबासासुरक्षा और वनयंत्रण वगयर के अलािा, सर्का ट ब्रेकर, समिान इंसुलेटर, 

सीटीएस, बस सािाजवनक टेलीफोन, और सहायक ट्ासंफामार होते हैं। िे अच्छी तरह से ब्लोअरों या िैक्यूम 

क्लीनर से साफ क्रकया जाना ह।ै सिी बोल्ट विद्युत और यांवत्रक कनेक्शन कड़ा क्रकया जाना चावहए। सिी 
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इंसुलेटर दरारें या टै्ककंग के वलए वनरीक्षण क्रकया जाना चावहए। ईपोक्सीइंसुलेटर के मामले में, अंतररक्ष 

हीटर नमी के प्रिेश को रोकने के वलए सहायक एसी आपूर्ता के साि प्रदान की जाती हैं। अंतररक्ष हीटर सर्का ट 

उनके थिाथ्यिधाकता के वलए जााँच की जानी चावहए। 

चूहों और वछपकवलयों के वलए सिी प्रिेश लबंदओुं कपास अपवशष्ट / कनिास / फोम / टैप-हााँल जन एमिी 

और LV पैनल में कीचड़ के साि बंद क्रकया जाना चावहए। पैनल में धूल के प्रिेश को रोकने के वलए, उप 

थटेशन पररसर में अच्छे िेंरटलेशन वसथटम  के माध्यम स ेदबाि क्रकया जाना चावहए। 

केबल्स 

केबल्स वबजली वितरण की रीढ़ मानी जाती हैं। िे ठीक से अंदर पैनलों रखा जाना चावहए, केबल रैक और 

खाइयों में। तारों की हैंडललगं और उनके जोड़ों सािधानी से क्रकया जाना चावहए ताक्रक उनके इन्सुलेशन के वलए 

क्रकसी िी शारीररक क्षवत को रोका जा सके। पैनल में और उपकरणों )मोटसा या आइसोलेटरों या ट्ांसफामार( 

पर केबल समावप्त को पयााप्त वनकासी सुवनवित करना चावहए। केबल के झुकन े वत्रज्या केबल के प्रकार और 

िोल्टेज रेरटंग के वलए मानकों के अनुसार होना चावहए। 

केबल सुरंगों रैक में कंधे स े कंधा वमलाकर रखी केबल की एक बड़ी संख्या ह।ै सुरंगों पयााप्त रूप से वनकास 

िेंरटलेशन शाफ्ट में उपयुि अंतराल पर वथित प्रशंसकों के माध्यम से हिादार होना चावहए। सुरंगों में थिावपत 

क्रकसी िी टपका पानी को वनकालने के वलए पंप से पानी का वनष्कासनठीक से रखा जाना चावहए। 

वनिारक रखरखाि में प्रवतबन्ध 

उपकरणों केअत्यावधक उपयोग के कारण, शटडाउन की उपलब्धता कम हुई ह,ै वजसके पररणामथिरूप 

उपकरण उपलब्धता में कम ह।ै समय में, मरम्मत की गुणित्ता िी समझौता क्रकया ह।ै रखरखाि में अत्यावधक 

काया और समथया तकनीकी अप्रचलन के तेजी से बढ़ा ह।ै रखरखाि कर्मायों कौशल या नए उपकरणों के उवचत 

रखरखाि के वलए प्रवशक्षण नहीं हो सकता ह।ै तकनीकी अप्रचलन िी पुजों की अनुपलब्धता की समथया पैदा 

करता ह।ै इसके अलािा, पारंपररक दोष वनदान तरीके समय लनेे िाल ेऔर गलत हैं। अवधकांश विद्यतु दोष 

नि आंखों को क्रदखाई नहीं दतेे। क्योंक्रक दोष काफी उपकरण क्षवत या उत्पादन के ठहराि के बाद पता चला ह ै

ब्रेकडाउन की लागत, अत्यवधक ह।ै 

िहााँ अनुसूवचत रखरखाि में उपकरणों की अनािश्यक समावप्त ह।ै शटडाऊन घंटे उपकरण थिाथ्य के 

अनािश्यक ध्यान क्रदए वबना हो सकता ह।ै उपकरणों की आउटेज से िी उत्पादन घटने का मतलब वनकलता 

ह।ै िहााँ िी अवधक रखरखाि करना एक खतरा ह।ै 

  

िािी सूचक )वथिवत पर आधाररत( रखरखाि 

वनिारक अनुरक्षण के दौरान क्षवतग्रथत घटकों की जगह केिल िाग लेने स ेदोष / समथया को खत्म नहीं करता 

ह।ै रखरखाि के बाद िी उपकरणों की विफलता के मामलों में दखेा गया ह।ै उपरोि समथयाओं को दरू 

करन,े जोर िातानकूुवलत आधाररत िािी सूचक रखरखाि के वलए समय-आधाररत वनिारक अनुरक्षण स े

थिानांतरण क्रकया गया ह।ै 
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अिथिा आधाररत रखरखािके माध्यम से, उपकरण उपलब्धता के साि ही विश्वसनीयता बढ़ाया जा सकता 

ह।ै इसवलए उपकरणों और तकनीकों क्रक वबजली के उपकरणों में आंतररक दोष का अनुमान ह ै क्योंक्रक 

लोकवप्रयता प्राप्त कर रह े

बंद घंटे तार्का क बहेतर उन्नत वनयोजन की िजह स ेकमी आती ह।ै इस प्रकार स ेअवधक / तहत रखरखाि िी 

बचा जाता ह ैऔर रखरखाि की लागत अनकूुलतमह।ै 

  

  

  

  

अिथिा आधाररत रखरखाि का सरलतम प्रिाओं में से एक वनयवमत वनरीक्षण और उपकरणों के वलए महत्िपूणा 

मापदडंों का परीक्षण कर रहा ह।ै जैसा क्रक हम अपने शरीर के विविन्न थिाथ्य जााँच बाहर ले जाने और हम 

अथपताल में िती हो यक्रद हम क्रकसी िी विषमता तो पाते हैं। 

उदाहरण के वलए, एक ट्ासंफॉमार वनयवमत जाचं और लोड करंट, नल की वथिवत, इनपुट और आउटपुट 

िोल्टेज, तेल तापमान, घुमािदार तापमान, बचलोजररले गैस संचय, तेल के थतर, सुथता की अिथिा, 

तेल ररसाि के अिलोकन आक्रद के वनरीक्षण के वलए क्रकया जा सकता ह।ै वनयवमत रूप से डीजीए )िंग गैस 

विशे्लषण( और तेल BDV और पानी पीपीएम माप िी क्रकसी िी आिया से बचने के वलए क्रकया जाता ह।ै 

आजकल वथिवत वनगरानी उपकरण / तापमान सेंसर, कंपन संिेदक, आंवशक मुवि का पता लगाने, िंग 

गैस विशे्लषण, अिवशष्ट जीिन विशे्लषण आक्रद जैसे उपकरणों का उवचत वनदानके साि उपयोग में हैं जो आिया 

विफलताओं कम और योजना रखरखाि / मरम्मत / उपकरणों के प्रवतथिापन में मदद की ह।ै 

  

टूटने पर रखरखाि 

टूटने रखरखाि रखरखाि के सबसे अिांछनीय प्रकार ह।ै जैसा क्रक पहल ेउल्लेख, पारंपररक दोष वनदान विवध 

समय लेन ेिाली और गलत हैं। अवधकांश विद्युत दोष नि आंखों को क्रदखाई नहीं दते।े िहााँ िी काया के दौरान 

या उप-गुजर वनयंत्रण / इंटरलॉक दोष की उपेक्षा की प्रिरवत्त ह।ै दोष की उपेक्षा उपकरण के ठहराि / कुल 

टूटने पूरा करन े के वलए नतेरत्ि कर सकत े हैं। दरक्रकनार वनयंत्रण / इंटरलॉक अथिायी समाधान द े लेक्रकन 

व्यिथिा में थिायी कमी बनाने के रूप में मामूली दोष प्रमुख हैं बन जाते हैं। 

महगंा पंूजी वनिेश और बड़ ेपैमाने पर उत्पादन नुकसानमें अप्रत्यावशत ठहराि का पररणाम ह,ै जो बारी में 

एकीकर त उत्पादन श्रंखला में रुकािट की ओर जाता ह ैविशेष रूप से आज के तेजी से बढ़ता आर्िाक पररदरश्य में 

अिसर नकुसान िी पयााप्त ह।ै ब्रेकडाउन िी असरुवक्षत बनाने फ्लैशओिसा, आग, शारीररक क्षवत, आक्रद 

पर अनुिाग दखेें - के कारण उपकरण / कर्मायों के वलए वथिवत विद्युत सुरक्षा खराबी की िजह स ेनुकसान 

की प्रकर वत पर अवधक जानकारी के वलए पता लगाया जा सकता ह।ै 
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मूल कारण विफलता विशे्लषण या RCFA रखरखाि प्रबंधन के क्षेत्र में निीनतम प्रिरवत्त, उपकरणों की 

विफलता के वलए मुख्य कारण पर पहुचंने के वलए इतना ह ैक्रक िे िविष्य में रोका जा सकता ह ैह।ै 

  

मानक संचालन व्यिहार )एसओपी( / मानक रखरखाि आचरण )एसएमपीएस( 

  

एसओपी और एसएमपीएस सख्ती से सिी वबजली के उपकरणों के वलए पालन क्रकया जाना चावहए। इन 

उपकरणों के वनमााताओं / आपूर्ताकतााओं द्वारा प्रदान की सचंालन और रखरखाि मैनुअल में उपलब्ध 

हैं। एसओपी / एसएमपीएस अतीत के अनुिि और सयंंत्र-विवशष्ट शतों के आधार पर संशोवधत क्रकया जा 

सकता। पर अनुिाग दखेें विद्युत सरुक्षा सुरवक्षत काया प्रिाओं के बारे में अवधक जानकारी के वलए। सिी 

रखरखाि गवतविवधयों सही सामग्री और उपकरण वनमााता द्वारा वनधााररत का उपयोग क्रकया जाना चावहए। 

9.13 विद्युत सुरक्षा              

प्रमखु वसद्ातं 

वबजली के खतरों, विशेष रूप से झटका, आका  फ्लैश, और विथफोट चाप, गंिीर चोट या वबजली कर्मायों 

की मौत के पररणाम िी आ सकत ेहैं। िहााँ िी मानक शटडाउन प्रक्रक्रया या सरुक्षा इंटरलॉक द्वारा पाररत समय 

बचाने के वलए के वलए एक सामान्य प्रिरवत्त ह।ै यह प्रिावित उपकरणों के वलए वबजली की आपूर्ता की बहाली 

पर पूरा ध्यान के साि खराबी के दौरान और अवधक तो ह।ै इस संिावित खतरनाक वथिवतयों के वलए नेतरत्ि 

कर सकते हैं। इसवलए कायाथिल पर सिी वबजली के खतरों, पहचान की जानी चावहए ताक्रक कारािाई उन्हें 

रोकने के वलए वलया जा सकता ह।ै 
  

यह वबजली के उपकरणों में अंगे्रजी, लहदंी और थिानीय िाषा में वलखा रहने के वलए पास अपेवक्षत खतरे बोडा 

प्रदर्शात करने के वलए अवनिाया ह।ै 
  

कायाथिल पर वबजली के खतरे 

  

प्रमुख खतरों / असुरवक्षत वथिवतयों और कुछ चरणों को उन्हें रोकन ेके वलए कर रह ेहैं: 

 EHV वथिचयाडामें सीढ़ी, अर्िांग छड़, और मुवि छड़ ले जाना 

िूतल से ऊाँ चाई आईई वनयम द्वारा वनधााररत से अवधक होनी चावहए )11KV के वलए 2.75m, 33kV 

के वलए 3.70m, 132kV के वलए 4.60m, 220 केिी के वलए 5.50m)। चीजों को उध् िााधर नहीं 

बवल्क क्षैवतज रूप में ले जाएाँ।   

 गलत / चाजा क्रकए गए एचिी पैनल किर, ट्ांसफामार एचिी टर्मानल बक्से, और आइसोलेटर 

पैनल के दरिाजे खोलना। वबजली की आपूर्ता फीडर के वलए पैनल नंबर / फीडर नाम आक्रद के वलए 

सही लेबललंग किर / बक्से पर की जानी चावहए। 
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  LV वनकरंट फीडर में िापस फीलडगं वबजली की आपूर्ता का एक िैकवल्पक स्रोत होने 

एक जुड़िां बल्ब परीक्षण दीपक से िोल्टेज की अनुपवथिवत के वलए परीक्षण क्रकया जाना चावहए। 

  EHV वथिचयाडा और िूवम के ऊपर लाइनों में ऊंचाई पर काम िूवम पर समाई क्रकया जाना लाइन स े

सदमे को रोकने के वलए सुरक्षा बेल्ट / दोहन, और थिानीय अर्िांग की का प्रयोग करें। 

  

 काया प्रक्रक्रयाएउंपकरण, और PPEs 

एक महत्िपूणा विद्युत सुरक्षा वसद्ांत सरुवक्षत काया प्रक्रक्रयाओं, उपकरण, और व्यविगत सुरक्षा उपकरणों 

)PPEs) का प्रयोग ह।ै जबक्रक वबजली के उपकरणों पर काम कर आिश्यक PPEs हैं 

 उपयुक् त हाि से दथतान े

 काम की अनुमवत से पहल ेहाई िोल्टेज सूचक या दो बल्ब परीक्षण लैंप िोल्टेज के अिाि के वलए जााँच 

करने के वलए बाहर ले जाया गया 

 उपयुि रबर मैट 

 उपयुि पेंच चालकऔर वचमटा 

              

सुरक्षा के वलए योजना बना 

  

विद्युत काम करने जाने से पहले की योजना बनाई जाना चावहए। सिी काम प्रक्रक्रयाओं, की समीक्षा, 

अद्यतन, और आिश्यकतानुसार समय-समय पर संशोवधत की जानी चावहए। योजना मानक शटडाउन 

प्रक्रक्रया में एक को शावमल करना चावहए जो एक सामान्य जांच सूची िी शावमल ह।ै सरुक्षा वनदशे उवचत 

कायाकारी / पयािेक्षक द्वारा कर्मायों को क्रदया जाना चावहए, संिावित खतरों समझा, काम शुरू करने स,े 

पहले िले ही यह िी थपष्ट या बार-बार दोहराया जाना लग सकता ह।ै 
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सुरक्षा के वलए वडजाइलनंग 

  

जबक्रक विद्युत प्रणावलयों को वडजाइन करते समय, सुरक्षा एक प्रमुख लचंता का विषय ह।ै वडजाइन द्वारा 

सुरक्षा वनम्न पर कें क्रद्रत हैं: 

 ऑफ-लोड आइसोलेटरों के माध्यम से सर्का ट के अलगाि या प्रकार सर्का ट ब्रेकर बाहर वनकाला। 

MCCBs पर काम करन ेके वलए, क्रक बाहर खींचा जा सकता ह,ै और उन से जुड़ ेउपकरण, सुरक्षा के वनदशेों पैनलों 

पर वचपकाया जाना चावहए और कर्मायों को समझाया। यक्रद उवचत अलगाि अिी िी आिश्यक ह,ै तो नदी 

के ऊपर ड्रा बाहर प्रकार सर्का ट ब्रेकर MCCB फीलडगं बाहर खींचा जाना चावहए। 

 घटकों या बाधाओं क्रक लाइि िागों के आकवथमक संपका  को रोकने का पररचय। वनयवमत रखरखाि 

और समथया वनिारण के दौरान। 

 मानक चरण स ेचरण के वलए, चरण और चरण से जमीन पर मंजूरी उपकरणों की िोल्टेज थतर के 

अनुसार सुवनवित करना। 

एक इथपात संयंत्र में, रासायवनक धुए,ं धूल या नमी से उत्पन् न  प्रदषूण के थतर, कुछ थिानों में अवधक ह।ै इसवलए 

अवतररि मंजूरी प्रवत IPSS रूप में वनर्दाष्ट होती हैं। उदाहरण के वलए, एक 11 केिी पैनल में चरण-टू-

चरण वनकासी 110 वममी मानक वनकासी की तुलना में 127 वममी, होना चावहए। 

 करंट सीवमत ओिर-करंट उपकरणों का उपयोग घटना ऊजाा कम होती ह ैऔर फ्लशै arcing दोष 

के साि जुड़ ेखतरों चाप। 

सिी सरुक्षा प्रणावलयों की थिाथ्यिधाकता लगातार यात्रा सर्का ट पयािेक्षण ररल ेऔर दोष अलामा के माध्यम स े

वनगरानी की जानी चावहए। उपकरणों के बंद के दौरान सुरक्षा सेरटंग्स, साधन ट्ांसफामार और ररले की 

थिाथ्यिधाकता के साि जााँच की जानी चावहए। 

कंुजी विद्युत सरुक्षा वसद्ातंों मावलकों, वनयोिाओं और कमाचाररयों की सरुक्षा के साि-साि उपकरणों पर 

ध्यान कें क्रद्रत क्रकया जाना चावहए। एक सरुवक्षत कायाथिल सुवनवित करने के वलए, वबजली के पेशेिरों को िी 

अपने मौजूदा संथकर वतयों, विश्वासों और प्रिाओं को बदलना और वबजली के सुरक्षा मानकों और वनयमों का 

पालन करना होगा। 

  

थटैंडडा शटडाउन प्रक्रक्रया 

  

सिी वबजली बंद प्रक्रक्रयाओं को िारतीय विद्यतु )आईई( वनयमािली, 1956 द्वारा वनधााररत क्रदशा 

वनदशेों का पालन करना चावहए आईई वनयम विद्यतु सरुक्षा और शटडाउन के वलए क्रदशा वनदशे लेट, कोई 

मानक थिरूप लाइन थपष्ट परवमट बंद रूपों के वलए वनर्दाष्ट क्रकया गया ह।ै इसवलए सेल के िीतर विविन्न पलांट 

में ही अलग-अलग बंद रूपों / प्रक्रक्रयाओं की ह।ै ये बंद प्रक्रक्रयाओं विवशष्ट क्षेत्रों में विशेष सािधानी जबक्रक 

टूटने या वनयोवजत रखरखाि के तहत उपकरण में िाग लेने सरुक्षा अभ्यासों सुवनवित करने के वलए 
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लेट। हालांक्रक, 40 V तक की एलिी/एमिी मोटसा के कम् युटेटसा/वथ लप ररंग् स के वलए लाइि अिथ िा में 

रखरखाि की अनुमवत ह।ै  

 विद्युत शटडाउन के प्रकार 

यहााँ मूलतः शटडाउन के तीन प्रकार हैं वजनमें वबजली के साि संबवंधत ह:ै 

  

1. वबजली एजेंवसयों द्वारा काम करने के वलए वबजली के उपकरणों का शटडाउन करना। 

2. वबजली एजेंवसयों के अलािा अन्य द्वारा करने के वलए विद्युत चावलत वथिर उपकरण पर 

शटडाउन करना। 

3. वबजली एजेंवसयों के अलािा अन्य द्वारा काम करने के वलए मोबाइल उपकरण पर शटडाउन 

करना। 

  

शटडाउन के वलए प्रक्रक्रया 

विद्युत एजेंसी के वलए : 

              वबजली एजेंवसयों द्वारा काम को करने के वलए वबजली के उपकरणों / प्रवतष्ठानों 

)चाह ेवथिर या मोबाइल( का शटडाउन करन ेके वलए एक अलग फामा पर जारी क्रकया जाता ह।ै 

िापस फ़ीड करने की संिािना के मामले में, एक नो-बकैफीवडड प्रपत्र िी सामान्य शट डाउन प्रपत्र के 

अलािा प्रयोग की जाने िाली ह।ै के उपयोग के नो-बकैफीवडड रूप हमारे जसैे एक इथपात संयंत्र में 

अत्यवधक महत्िपूणा है, क्योंक्रक उपकरणों की लगिग 90% की आपूर्ता के दोहरी स्रोत ह ैऔर यक्रद उवचत 

शटडाउन प्रिाओं का पालन नहीं कर रह ेहैं तो िापस फ़ीड करने की हर संिािना होती ह।ै 

  

  

गैर-विद्युत एजेंसी के वलए : 

वबजली एजेंवसयों के अलािा अन्य द्वारा काम करने के वलए विद्युत चावलत वथिर उपकरण पर शटडाउन एक 

अलग फामा पर जारी क्रकया जाता ह।ै 

  

मोबाइल उपकरण के वलए : 

वबजली एजेंवसयों के अलािा अन्य द्वारा काम करने के वलए के्रन की तरह मोबाइल उपकरणों, चाजा कारों, 

आक्रद पर शटडाउन एक अलग फामा पर जारी क्रकया जाता ह।ै 

  

ध्यान दें: पाठकों के वलए खुद को उनके संबंवधत पलांट में शटडाउन काया में इथतेमाल क्रकए से पररवचत करान े

के वलए सलाह दी जाती ह।ै              



253 | P a g e  
 

  

शटडाउन के वलए क्रक्रयाएाँ 

वथिर के साि ही साि मोबाइल उपकरणों के वलए, वनम्न बुवनयादी गवतविवधयों का प्रदशान क्रकया जा करने के 

वलए ह ै- 
  

1. वबजली की आपूर्ता के स्रोत बदं कर दें 

2. वबजली की आपूर्ता स्रोत को अलग कर दें 

3. यक्रद जरूरी ह ैतो  अर्िांग प्रदान करें, 

4. काम चाल ूह ै, तो वथिच चाल ूनहीं करें,या िूयोजन की तरह सािधानी बोडा प्रदान करें, 

उपकरण बंद करने िाल ेवथिच या पैनल दरिाजे पर इन्हें लगाया जाना चावहए। 

  

  

मोबाइल उपकरणों के वलए अवतररि काया 

  

जैसा क्रक ऊपर उल्लेख कायों के अलािा, वनम्नवलवखत अवतररि कायाके वलए आिश्यक हैं - 

1. थटोप्रसा, लाल झंड े/ लाल बत्तीप्रदान करें 

2.  इन-शुल्क वलवखत रूप में आसपास के के्रन के ऑपरेटर, और 

संचालन को सूवचत करें 

3. ठीक से के्रन के तहत क्षेत्र की रक्षा 

4. सुवनवित करें क्रक सुधार काया प्रगवत पर के्रन के ऑपरेटर शटडाउन 

के दौरान के्रन के क्रकसी िी काया के वलए के्रन में उपलब्ध ह।ै 

5. ठीक से बस सलाखों के कटौती अंक को अलग करें।  

6. सुवनवित करें क्रक काम कर रह े लोग के्रन पर मुि रूप से 

घूम/चलक्रफर तो नहीं रह ेहैं। 

  

शटडाउन की ररकॉर्डांग 

वनम्नवलवखत तरीकों सिी शटडाउन के समय समुवचत ररकॉडा रखने के वलए पालन क्रकया जाना चावहए: 

  

1. कायाालय )काबान( शटडाउन फामा की प्रवतवलवप शटडाउन जारी करने िाले प्रावधकारी के साि रखा 

2. शटडाउन की ररकॉर्डांग दोनों पयािेक्षक के लॉग-पुथतकों के साि ही पारी में क्रकया जाता ह ै / 

कायाकारी प्रिारी 

3. सिी गवतविवधयों की ररकॉर्डांग शटडाउन रवजथटर में अलग से बाहर क्रकया जाना चावहए। 
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शटडाउन एक ही उपकरण पर एक से अवधक एजेंसी को क्रदया गया है, तो एक एजेंसी को जारी क्रकए गए 

शटडाउन परवमट नंबर के साि-साि अन्य एजेंसी को शटडाउन करना परवमट पर उल्लेख क्रकया जाना चावहए। 
  

शटडाउन वथलप का खोना 

अगर मूल शटडाउन पची नहीं ह,ै केिल एक शे्णी उच्च थतर का व्यवि इस तरह के शटडाउन को रद्द करने के 

वलए अवधकर त ह।ै 

  

सुरक्षा पर अंतर-पलांट मानक - परवमट काम करने के वलए प्रणाली 

परवमट काम करन ेके वलए (PTW) प्रणाली एक एकीकर त इथपात संयंत्र में शटडाउन के सिी प्रकार शावमल 

हैं। PTW प्रणाली नौकररयों के सिी प्रकार के वलए एक समान बंद परवमट की गोद लेने का उद्दशे्य, 

कायाात्मक अनुशासन पर ध्यान क्रदए वबना। इसके अलािा, इथपात संयंत्रों और खानों में गवतविवधयों 

वनरपिाद रूप स ेएक समवन्ित दरवष्टकोण वजसमें कई एजेंवसयों शावमल कर रह ेहैं की आिश्यकता ह।ै इस पहलू 

अवधक स ेअवधक महत्ि ह ैजब गवतविवध प्रकर वत में या तो खतरनाक ह ैया खतरनाक िातािरण के क्षेत्रों में 

क्रकया जाता ह।ै 

एक अंतर संयंत्र थटैंडडा, अिाात् IPSS: 1-11-007-01 मानक सवमवत द्वारा उपकरण और सिी सदथय 

इथपात संयंत्रों और संबद् सगंठनों के प्रवतवनवधयों के साि प्रक्रक्रया पर तैयारक्रकया गया िा। यह जून 2001 में 

अपनाया गया ह,ै हालांक्रक पूरी तरह स ेसिी इथपात सयंंत्रों से लागू नहीं क्रकया। यह िी उन क्षेत्रों में जहां इस 

समय कोई शटडाउन प्रक्रक्रयाओं मौजूद हैं या जहां उपकरणों के थिावमत्ि थपष्ट नहीं ह ैपर छूता ह।ै वििाग के 

प्रमुखों इस तरह के ग्रे क्षेत्रों पर थपष्ट करने के वलए और थपष्ट रूप से वजम्मेदारी तय की जरूरत ह।ै 
  

शटडाउन अवधकार और शट डाउन जारी करने के अवधकार - PTW प्रणाली में से अवधक जारी करना दो 

एजेंवसयां दखेती हैं। PTW प्रणाली, मांग दनेे, और परवमट के लौटने के वलए व्यापक क्रदशा-वनदशे दतेा 

ह।ै यह उल्लेखनीय ह ैक्रक परवमट एक ही वतवि के वलए और केिल एक सीवमत अिवध के वलए मान्य ह।ै काम 

समय सीमा परवमट में उल्लेखसे अवधक क्रकया ह,ै एक ताजा परवमट प्राप्त करना जरूरी होता ह।ै 
 

 

काया जहा ंकाम करने के वलए अनुमवत की आिश्यकता होती ह ै– 

a) वबजली द्वारा पररचावलत उपकरणों पर काम  

b) पाइपलाइनों / रसायनउपकरण, एवसड गैसें, िाप, पानी, तेल आक्रद पर सामान्य / नीच े/ ऊपर 

िायुमंडलीय दबाि और तापमान पर काम 

c) चलती हुई मशीनें / उपकरणों / गैस प्रिण क्षेत्रों / उच्च टेंसन लाइनें / नंगे कंडक्टर के आसपास के 

क्षेत्र में काम 

d)  सीवमत थिान में काया 

e) तोड़फोड़ और खुदाई    
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f) कनेक्शन और नए और पुरान ेइकाइयों के बीच इंटरफे़स  

g)  ऊंचाई पर काम  

h)  क्रकसी िी अन्य उपकरण / थिान / क्षेत्र जो खतरों के साि जुड़ा हो सकता ह ै

  

 काम करन ेके वलए अनुमवत प्राप्त करने की प्रक्रक्रया 

  

1. वनष्पादन वििाग के केिल अवधकर त प्रवतवनवध को क्रदए गए प्रारूप में शटडाउन के वलए पूछना पड़ता ह ै 

2. पीटीडब्ल्यूफॉमा डुवपलकेट में ह,ै एक वनष्पादन एजेंसी )श्वते रंग( के वलए और जारीकताा 

प्रावधकारी )पीला रंग( के वलए  

3. पीटीडब्ल्यूजारी करने से पहले, जारीकताा अवधकारी / मावलक वििाग यह सुवनवित करेगा क्रक 

मैं।  

I. उपकरण बंद कर क्रदया गया ह।ै        

II. चतेािनी टैग और लोग काम पर हैं बोडा प्रदर्शात क्रकया गया ह।ै 

III. लाल झंड,े बाड़, थटोपसा, अर्िांग बासा, आक्रद को उपयुि थिान पर रखा गया ह ै

IV. िाय,ु गैस, िाप, हाइड्रोवलक तरल पदािा, एवसड, रसायन, पानी आक्रद के वलए, िाल्ि को बदं 

क्रकया जाना चावहए और लॉक क्रकया जाना चावहए या ब्लेंक क्रदया जाना चावहए  

V. इलेवक्ट्क फ़्यूज हटा क्रदया जाना चावहए 

VI. गैस / हिा का नमूना विशे्लषण क्रकया जाना चावहए 

VII.  सिी एजेंवसया ं/ संबंवधत व्यवियों को सूवचत क्रकया जाना चावहए 

VIII. आसपास के क्षेत्र में काम कर रह ेसिी व्यवियों को सूवचत क्रकया जाना चावहए 

IX. अनुमवत की मांग करने िाले व्यवि को थिान के खतरों के बारे में बताया जाना चावहए  

अनुमवत प्रदान करने से पहल ेवनम्न वबन्दओुं की जााँच करें : 

                                          

(वलखें हााँ / नहीं / आिश्यक नहीं जो लागू हो( 

  

  

1. काम प्रोटोकॉल मौजूद ह?ै 

2. सािधानी बोडा / टैग प्रदर्शात क्रकया गया ह?ै 

3. फ़्यूज हटा क्रदया गया ह?ै 

4. अर्िांग क्रकया गया ह?ै 

5. हाइड्रोवलक / एयर / गैस / िाप / एवसड िाल्ि बंद कर क्रदया गया? 

6.िाल्ि की आपात कंुजी सरुवक्षत अविरक्षा में रखागया है? 

7. गैस / एयर नमूना विशे्लषण क्रकया गया ह?ै 

8.  

a) चाह ेवििाग / अनुिाग / व्यवि के प्रिावित होने की संिािना ह ै

काम / शटडाउन के बारे में सूवचत क्रकया गया ह?ै 

b) यक्रद हााँ, क्रकस वििाग / अनुिाग / व्यवि को बताया गया ह?ै 
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9.  

1. जुड़ ेखतरों और एहवतयाती उपाय एजेंवसयों को क्रक्रयावन्ित करन ेके वलए विथतार से बताया 

गया ह?ै   

2. आसपास के क्षेत्र में सिी कर्मायों / एजेंवसयों को सूवचत क्रकया गया ह?ै 

3. कोई अन्य सािधावनयां ली गई ह?ै यक्रद हााँ,तोउनके वििरण 

10. संबंवधत संयंत्र / उपकरण आपरेशन से बाहर कर क्रदया गया ह ै/ बंद क्रकया गया ह?ै 

  

  

िापसी / काम करने के वलए अनुमवत लेना 

  

  

 काम पूरा करने और सामग्री को हटाने पर, वनष्पादन प्रावधकरण जारी करने िाले प्रावधकारी को परवमट 

दतेा ह|ै 

  सिी सुरक्षा पहलुओं की पुवष्ट करने के बाद, जारी करने िाले प्रावधकरण को मंजूरी वमलती ह।ै जारी करन े

िाले प्रावधकारी द्वारा हथताक्षर करन ेके बाद सफेद रंग की प्रवतवलवप वनष्पादन एजेंसी को िापस कर दी 

जाती ह।ै इस प्रकार वनष्पादन प्रावधकरण में पूणाता / िापसी की अनुमवत का ररकॉडा ह ै

परवमट के नकुसान पर - एक उच्च थतर व्यवि द्वारा रद्दीकरण / िापसी की जाती ह।ै  

िारतीय इलवेक्ट्क (आईई) वनयमािली, 1956 - कंुजी प्रािधान 

  

आईई वनयम, 1956 एक बेहद विथतरत दथतािेज ह।ै इसके कुछ प्रमुख प्रािधानों को यहां बताया जा रहा ह।ै  

िोल्टेज िगीकरण 

आईई वनयम अध्याय I, अनुिाग 2 [1 )एिी(] में वनम्नवलवखत िोल्टेज िगीकरण को बताता ह ै 

कम िोल्टेज 250 V + 6% बदलाि तक 

मध्यम िोल्टेज 650 V + 6% बदलाि तक 

उच्च िोल्टेज 33 केिी + 6% बदलाि तक 

अवतररि उच्च िोल्टेज 33 केिी से अवधक और ऊपर 

  

प्रावधकरण वनयम 
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उपकरणों पर काम करने के वलए वबजली के कर्मायों को अवधकर त करने के वलए वनयम अध्याय I, खंड 3 में 

वनर्दाष्ट क्रकए गए हैं। आईएसई के वनयम 36 )2(, 51 )1( और 64 )1( के तहत प्रावधकरत कमाचारी 

वनयम| प्रावधकरण विशेष उपकरण / उपकरण / िोल्टेज थतर वनर्दाष्ट करता ह ै वजसके वलए एक व्यवि 

अवधकर त ह।ै प्रावधकरत व्यवि को थियं को सतंुष्ट करना चावहए क्रक िह व्यवि अवधकर त ह|ै  

 

जारी करना / शटडाउन प्राप्त करन ेके वलए सक्षम व्यवि  

 शटडाउन के सक्षम जारीकताा कम से कम कायेक्षक / LV / एम िी के वलए सुपरिाइजर, और एचिी / 

EHV के वलए कायाकारी होना चावहए 

 शटडाउन के सक्षम ररसीिर कम से कम चाजामैन / सुपरिाइजर / वथिच बोडा अटेंडेंट एलिी / 

एमिी / एचिी के वलए होना चावहए, और ईएचिी के वलए कायाकारी होना चावहए 

 वनचली रैंक के व्यवियों को सक्षम घोवषत क्रकया जा सकता ह ैयक्रद प्रावधकरण सतंुष्ट हो क्रकव्यवि सक्षम 

ह ै

  

आईई वनयमों के अनुसार, सुपरिाइजरी थटाफ के वलए न्यूनतम योग्यता इलेवक्ट्कल में वडग्री / वडपलोमा ह।ै 

वबजली में आईटीआई के साि व्यवि पयािेक्षक सहायता कर सकत ेहैं। आईई वनयम िी एक केन्द्रीय इलेवक्ट्कल 

प्रावधकरण )सीईए( अनुमोक्रदत संथिान पलस यात्राओं में और प्रवशक्षण में संयंत्र 6 महीने के प्रवशक्षण की एक 

न्यूनतम प्रवशक्षण वनर्दाष्ट करते हैं। न्यूनतम योग्यता या प्रवशक्षण की अिवध में छूट / प्रवशक्षण की प्रकर वत 

थिामी के अनुरोध पर उपयिु प्रावधकारी )राज्य या कें द्र सरकार( द्वारा क्रकया जा सकता। 

  

सिी प्रवतष्ठानों द्वारा प्रावधकर त व्यवियों का एक ररकाडा रखा जाना चावहए, वजसमें उनके नाम, पदनाम, 

योग्यता, लागू वनयम आक्रद शावमल होंगे। अवधकर त और अवधकर त व्यवि दोनों को एक साल में एक बार रवजथटर 

में साइन इन करना चावहए। ररकॉडा थिापना के िीतर एक उवचत वनरीक्षण प्रावधकारी को या राज्य / कें द्र 

सरकार के इलेवक्ट्क वनरीक्षक द्वारा वनरीक्षण के वलए उपलब्ध कराना पढता ह।ै 
  

इलवेक्ट्कल दघुाटनाओं की ररपोर्टांग 

  

सिी इलेवक्ट्कल दघुाटना वनयम 44A के अनुसार दी जानी चावहए। दघुाटना की ररपोटा राज्य / केन्द्र इलेवक्ट्क 

वनरीक्षक के वलए िेजा जाना चावहए। घातक दघुाटना की ररपोटा 24 घंटे के िीतर फैक्स क्रकया जाना ह।ै एक 

विथतरत वलवखत ररपोटा इलेवक्ट्कल वनरीक्षक को 48 घटें के िीतर प्रथतुत की जानी चावहए। सिी दघुाटना 

अनुबंध- तेरहिें आईई वनयम, 1956 में विवनर्दाष्ट वनधााररत प्रपत्रों में सूवचत क्रकया जाना चावहए। 

  

वनयम 108 (1) (b( )iii) यह बताता ह ै क्रक क्रकसी िी असामान्य या खतरनाक घटना कोिी इलेवक्ट्क 

वनरीक्षक को सूवचत क्रकया जाना चावहए। 
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इलवेक्ट्कल पररसर का वनरीक्षण 

  

आईई वनयमों के अध्याय II वनरीक्षकों स ेसंबंवधत ह,ै जबक्रक अध्याय IV वनयम 46 सिी विद्यतु पररसरों के 

आिवधक वनरीक्षण स े संबंवधत ह।ै सिी नए उपकरणों / प्रवतष्ठानों को सीईए के विद्यतु वनरीक्षक द्वारा 

अवनिाया रूप स े वनरीक्षण और जांचना होगा। वनरीक्षण और परीक्षण की लागत िी आईई वनयमों में वनर्दाष्ट 

क्रकया जाता ह ैऔर सीईए को िुगतान क्रकया जाना ह।ै 
  

रखरखाि / परीक्षण के वलए सरुक्षा सािधावनयााँ 

  

पािर वसथटम उपकरण 

  

वबजली व्यिथिा के उपकरणों के संचालन, रखरखाि और परीक्षण को उनके सुरवक्षत अलगाि के वलए विथतरत 

उपकरण-विवशष्ट बंद करन ेकी प्रक्रक्रया की आिश्यकता होती ह ै। कुछ मामलों को छोड़कर क्रकसी िी रखरखाि 

को लाइि हालत में नहीं वलया जाना चावहए )नीचे लाइि उपकरण पर काया करना दखेें(। आपूर्ता के क्रकसी िी 

आकवथमक चार्जांग के कारण उपकरणों को खतरों से कर्मायों और उपकरणों की रक्षा के वलए उवचत तरीके स े

रखा जाना चावहए| 

  

पीपीईजब शटडाउन क्रकया जाये तब इथतेमाल क्रकया जाना चावहए। एचिी सूचक द्वारा िोल्टेज की अनुपवथिवत 

के वलए एक केबल या बसबार का परीक्षण क्रकया जाना चावहए, हाि दथताने पहने व्यवि और एक परिक रबड़ 

की चटाई पर खड़ा होना चावहए। िोल्टेज की अनुपवथिवत की थिापना के बाद, इसे वडथचाजा कर दनेा चावहए 

और क्रफर अंत में अर्िांग होनी चावहए। काम के प्रकार या थिान के आधार पर, कुछ शटडाउन को अर्िांग की 

आिश्यकता नहीं हो सकती ह।ै 

  

सिी एमिी और कुछ एल.िी. सर्का ट ब्रकेर में वबजली के लथपं्रग के क्लोलजंग तंत्र के प्रबंध हैं| |ऐस ेब्रेकरों 

को सर्िास वथिवत में डालने के दौरान, वनयंत्रण की आपूर्ता )एसी / डीसी( को बंद रखा जाना चावहए, और 

गवत को चालू करते समय सर्का ट ब्रेकर के क्रकसी िी आकवथमक शटडाउन होन े स े रोकने के वलए लथपं्रग को 

वडथचाजा क्रकया जाता ह,ै वजसके पररणामथिरूप ब्रेकर पोल बहुत अवधक हो सकते हैं चाजा बस के पास| 

  

हालांक्रक परीक्षण सामान्य रूप से कम िोल्टेज पर क्रकया जाता है, सिी परीक्षण उपकरणों की अर्िांग सुवनवित 

क्रकया जाना चावहए, और उन्हें रबर मैट पर रखा जाना चावहए। एचिी परीक्षण के दौरान, जहां क्षेत्र का 
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परीक्षण क्रकया जा रहा ह,ै उस क्षेत्र को बंद क्रकया जाना चावहए।एचिी परीक्षण के बाद, परीक्षण उपकरण और 

साि ही परीक्षण उपकरण को अच्छी तरह से वडथचाजा कर दनेा चावहए। 

  

अवधकांश विद्युत पैनलों में कम िोल्टेज 240 िी एसी या 110 िी / 220 िी डीसी हैं जो वनयंत्रण और 

सुरक्षा सर्का ट के वलए होते हैं, वजन्हें विविन्न पैनलों / उपकरणों और उप-थटेशनों के बीच अन्तर-लॉक के 

कारण रखा जाना चावहए। काम कर रह े कर्मायों को वनयंत्रण टर्मानलों जो लाइि हैं के बारे में पता होना 

चावहए। चूंक्रक वनयंत्रण और ररले चैम्बर आमतौर पर ऊंचाई पर होते हैं, कर्मायों को काम करते समय लकड़ी के 

थटूल या बेंच पर खड़ा होना चावहए| 

  

एक वडिाइस में िोल्टेज को मापते हैं, िाल्टमीटर जमीन से अलग क्रकया जाना चावहए, और िाल्टमीटर की 

अवधकतम िोल्टेज क्षमता को पार नहीं क्रकया जाना चावहए। 230 िी ऊपर िोल्टेज अवधमानतः, एक 

एिोमीटरद्वारा और एक बहु मीटर से नहीं मापा जाना चावहए| चूाँक्रक उनका आकार छोटा ह ैऔर घटकों को 

एक-दसूरे के करीब रखा जाता है|  

लाइि उपकरण पर काया करना 

•           ईएचिी / एचिी के वलए अनुमवत नहीं 

•           अवधकर त व्यवि, एमिी / एलिीपर काम कर सकते हैं, आिश्यक सािधावनयां लेने के बाद 

•           दो अवधकर त व्यवियों को एक साि काम करना चावहए - हमेशा 

•           रबर के दथताने  230 िोल्ट और 400 िोल्ट पर काम करन ेके वलए अवनिाया ह ै

•           कमी रबर मैट / ड्राई लकड़ी के पलेटफॉमा पर खड़ ेहो जाना चावहए 

•           शरीर को छूये वबना इंसुलेटेड उपकरणों के साि काम करन े िाले नंगे हाि / धात ु िागों; जब 

"लाइि" सर्का ट पर काम करना जरूरी ह,ै तो एक हाि से हाि )छाती के माध्यम से( के करंट पि 

को रोकने के वलए एक हाि से काम करना चावहए 

•           उपकरणों की उवचत लबेललंग के वलए वनरीक्षण की आिश्यकता होती है, या जब मेंटेनेंस लाइि रहता 

ह|ै संिावित आका  फ़्लैश खतरों और पीपीई के वलए आिश्यकता के बारे में लेबललंग को चेतािनी दनेी 

चावहए। लेबललंग दोनों अंग्रजेी और थिानीय िाषा में होना चावहए। 

  

इलेक्ट्ॉवनक काडा हैंडललगं: 

I. आम तौर पर, एक काडा िाले आईसी िाल े विशेषकर सीएमओएस आईसी )ICs) को एक ग्राउंलडगं 

कलाई बैंड का उपयोग क्रकए वबना छुआ नहीं जाना चावहए क्योंक्रक यह वथिर प्रिारों के कारण इन 

आईसी को नुकसान पहुचंा सकता ह।ै ऐसे काडा को पीसीबी के केिल क्रकनारों को छूकर संिालना 

चावहए| 
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II. इसके अलािा, आम तौर पर, काडा चालू होन ेपर काडा को कनेक्टर से बाहर या बाहर नहीं क्रकया जाना 

चावहए। हालांक्रक अब एक क्रदन, कुछ लोग इस )हॉट थिैप मॉडू्यल( की अनुमवत दतेे हैं, लेक्रकन यह 

संिि ह ैक्रक जब िी संिि हो तो इन्हें बाहर या बाहर करने से पहले सिी वबजली काडा को बंद कर दें। 

III. क्रकसी घटक की सोल्डररंग या डी-सोल्डररंग करने के दौरान वबजली आपूर्ता सवहत सिी इनपुट को 

बंद कर दनेा चावहए। केिल सटीक पुजों के साि दोषपूणा घटकों को बदलन ेके वलए दखेिाल की जानी 

चावहए। सटीक पुजों की अनुपलब्धता जसैे क्रकसी िी कारण स े क्रकसी िी विचलन को सक्षम व्यवि 

द्वारा अच्छी तरह से समझा जाना चावहए। उदाहरण के वलए, यक्रद क्रकसी काडा में एक विशेष प्रवतरोध 

अक्सर जल रहा हो, तो हमें आाँख बंद करके उच्च िाट क्षमता के एक अिरोधक को नहीं दनेा चावहए 

क्योंक्रक इससे दसूरे )और शायद अवधक महत्िपूणा( घटक विफल हो सकता ह।ै 

IV. थपेयर काडा हमेशा अपने मूल )ज्यादातर एटंी-थटैरटक( पैककंग में थटोर होना चावहए। यक्रद यह 

उपलब्ध नहीं ह,ै तो उन्हें नमी मुि और धूल-वनरोधक िातािरण में िंडाररत करने के वलए ध्यान 

रखना चावहए। चूह ेके मलमूत्र काडा के वलए बहुत खतरनाक होत ेहैं और इसस ेउन्हें क्षवतपूर्ता होती है  

एक वडवजटल मल्टीमीटर का उपयोग करना: 

परीक्षण के अतंगात सर्का ट में मल्टी मीटर कनके्ट करन ेस ेपहले: 

I. मल्टी मीटर की विशेषताए ंबनािट/मॉडल के आधार पर विन्न होती ह ैअपने आप को पूरी तरह स े

सुविधाओं, सॉकेट्स की व्यिथिा और विवशष्ट मीटर के कायों से पररवचत कराए ंजो क्रक क्रकसी माप को 

शुरू करने से पहले इथतेमाल क्रकया जा रहा ह।ै मीटर के ओ एडं एम मैनुअल को अच्छी तरह से पढ़ें और 

मैन्युअल रूप से क्रदए गए सुरक्षा वनदशेों का कड़ाई से पालन करें। 

II. हमेशा यह सुवनवित करें क्रक आिश्यकता के अनुसार सही मोड )िोल्टेज: एसी / डीसी, ितामान 

एसी / डीसी या ओएचएम( का चयन क्रकया जाता ह।ै नोट करें क्रक समान सॉकेट आमतौर पर 

िोल्टेज के वलए मीटर के साि-साि प्रवतरोध मापन के वलए प्रदान क्रकया जाता ह।ै यह सुवनवित करें 

क्रक जब लाइि सर्का ट में कनके्ट क्रकया जा रहा हो तो बहु-मीटर प्रवतरोध मोड चयवनत नहीं होता ह ै

III. याद रखें क्रक कम और उच्च ितामान मापन के वलए आम तौर पर दो अलग-अलग कुर्सायां प्रदान की 

जाती हैं। कम ितामान सॉकेट में आंतररक फ्यूज संरक्षण ह ैलेक्रकन उच्च ितामान सॉकेट में कोई सुरक्षा 

नहीं ह।ै सुवनवित करें क्रक अवधकतम ितामान मापा जा रहा ह ैमीटर रेरटंग से अवधक नहीं है 

IV. जब जांच "करंट" सॉकेट में हो तो िोल्टेज को किी नहीं मापना चावहए 

V. िोल्टेज की करंट थतर के आधार पर सही शे्णी का चयन करें / करंट मापा जा रहा ह।ै यक्रद थतरों के 

बारे में अवनवित ह,ै तो उच्चतम सीमा से शुरू करें। 

VI. सुवनवित करें क्रक जांच अच्छी वथिवत में ह ैऔर इन्सुलेशन के वलए कोई जोड़ / क्षवत नहीं ह ै 

VII. हमेशा ओररवजनल / थटैण्डडा रंग - कोवडत जांच का उपयोग करें ब्लैक जाचं हमेशा मीटर की 

सामान्य टर्मानल सॉकेट में होना चावहए। किी एक ही रंग के दो जांच का प्रयोग न करें। 

VIII. किी िी उपयुि केने लपंस के वबना जांच का उपयोग करें जो बहु-मीटर सॉकेट में क्रफट होते हैं। जांच के 

वपन को सॉकेट में मजबूती से बैठना चावहए और कोई ढीली कनेक्शन नहीं होना चावहए। इसके अलािा 

परीक्षण के तहत सर्का ट स ेजड़ुने के वलए सामने में जांच को उवचत मापने चावहए। 

IX. जांच थितंत्र होनी चावहए और मल्टी-मीटर के आसपास गंुबरे, उलझा हुआ या लपेटा नहीं होना 

चावहए।।    
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माप के दौरान:  

i. हमेशा अलग-अलग हािों में बहु-मीटर की दो जांचें रखें। या तो क्रकसी दसूरे व्यवि को मीटर पकड़न े

या मीटर के थटैंड का इथतेमाल करन ेके वलए इस ेएक सरुवक्षत जगह पर रखन ेके वलए कहें  

ii. रीलडगं दखेने के वलए िोल्टेज मापने के दौरान लाइि सर्का ट से अपने चेहरे को घमुाए ंन, न ही दरू 

करें। जांच पर अपना ध्यान रखें अन्यिा प्रोड्स पची और दघुाटनाओं का कारण हो सकता ह।ै यक्रद 

मल्टीमीटर का उपयोग क्रकसी एक व्यवि द्वारा क्रकया जाता है, तो माप के तहत सर्का ट में हककंगके वलए 

उवचत अवलगेटर वक्लप का उपयोग करें ताक्रक हाि मुि हो। 

iii. मापने के दौरान रबर मैट पर खड़ ेहो जाओ ब्रेक मैिेट या मोटर फील्ड्स जैस ेअत्यवधक पे्ररक सर्का ट में 

िोल्टेज को मापने के वलए वडवजटल मल्टी-मीटर का उपयोग करने से बचें। जब उच्चतर िोल्टेज पूरे 

टूटा हुआ ह ैऔर जब यह टूट जाता ह ैतो यह मीटर की आंतररक सर्का ट को नुकसान पहुचंा सकता ह ै

और चोटों का कारण बन सकता ह ैकर्मायों को। यक्रद इस तरह की माप की जानी है, तो यह सुवनवित 

करें क्रक ितामान कट-ऑफ होने से पहले जांच को सर्का ट स ेवनकाल क्रदया गया ह|ै 

अध्याय  -10 

कंपयटूर 

10.1               पररचय 

कंपयटूर की सामान्य अिधारणाए ं

 वडवजटल कंपयूटर एक इलेक्ट्ॉवनक उपकरण ह ैजो वद्वआधारी संख्या प्रणाली (बेस-2 नंबर वसथटम )

पर काया करता ह ैअिाात0 और 1 दो अंकों(वजसे बाइनरी वडवजट या वबट के रूप में जाना जाता है) 

का उपयोग करते हुए काया का प्रवतवनवधत्ि करता ह।ै इलेक्ट्ावनक सर्का ट में दो प्रकार के उपकरणों के 

रूप में अपने सीधे कायाान्ियन के कारण, बाइनरी वसथटम का उपयोग आंतररकता में सिी वडवजटल 

कंपयूटरों में क्रकया जाता ह।ै 

 कंपयूटर के वलए वबट या बाइनरी वडवजट सबसे छोटा िंडारण प्रकार ह ै

 एक बाइट में 8 वबट्स होते हैं आमतौर पर एक बाइट से एक प्रकारकोप्रवतवनवधत्ि करने के वलए 

उपयोग क्रकया जाता ह।ै 

 कंपयूटर डटेा िंडारण क्षमता को क्रकलोबाइट(1024 बाइट्स) मेगाबाइट (1024 x 1024 

बाइट्स), गीगाबाइट (1024 x 1024 x 1024 बाइट्स)के रूप में व्यि क्रकया जाता है। 

 कंपयूटर के कई घटक समयबद् वडिाइस होत ेहैं और घड़ी का उपयोग करत ेहैं। घड़ी में 1 और 0 की 

एक पल्स टे्न होती ह ैजो एक विवशष्ट आिरवत्त पर होती ह ैवजस पर घड़ी की गवत को वनधााररत क्रकया 

जाता ह ैऔर चक्र  /सेकंड या हट्जा में मापा जाता ह।ै घड़ी की प्रत्येक पल्स पर संचालन होता ह।ै एक 

पसानल कंपयूटर की विवशष्ट घड़ी की गवत आज 3 गीगा हट्जा या इसस ेअवधक होती ह।ै 
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 कंपयूटर मल्टीमीवडया डटेा, पाठ, वचत्र और ध्िवन से वमलकर काया करन ेमें सक्षम होता हैं। लैपटॉप 

एक पोटेबल पसानल कंपयूटर कहलाता ह।ै 

कंपयटूर जनरेशन I स ेIV और कुछ उदाहरण 

 'पहले पीढ़ी के कंपयूटर' बनाने के वलए हजारों एक ही काया करने में सक्षम िाल्ि (िैक्यूम ट्यूब )

का उपयोग क्रकया गया िा। 'फथटा जनरेशन कम्पयूटर' का एक उदाहरण ईएनआईएसी 

(इलेक्ट्ॉवनक न्यूमेररकल इंरटगे्रटर एडं कंपयूटर )ह ैवजसे1945 में संयुि राज्य अमेररका में बनाया 

गया िा। इवनयाक (ENIAC) ने सािाजवनक रूप से बड़ े पैमाने पर कंपयूरटंग करने के वलए 

इलेक्ट्ॉवनक्स के उपयोग को मान्य क्रकया, जो आधुवनक कंपयूरटंग के विकास के वलए महत्िपूणा िा। 

 पचासिीं सदी के अंत में िैक्यूम ट्यूबों को ट्ांवजथटर द्वारा प्रवतथिावपत क्रकया गया, वजसस े'सेकंड 

पीढ़ी' केकंपयूटरों का जन्म हुआ। ट्ांवजथटर का उपयोग करके तिा मशीनों और कायाक्रमों में सुधार 

करके, कंपयूटर को और तेज बनाया गया तिा उन्हें और अवधक आर्िाक रूप से वमला। 

 कंपयूटसा का अत्यावधक उपयोग'िडा जनरेशन' कंपयूटरों के साि शुरू हुआ। यह एकीकर त पररपि 

(या माइक्रोवचप )के आविष्कार होने का पररणाम िा। एकीकर त सर्का ट के साि वनर्मात कंपयूटर'िडा 

जनरेशन' कंपयूटर के रूप पर पहचान ेजाने लगे। 

 इंटेल कंपनी के इंजीवनयरों द्वारा माइक्रोप्रोसेसर का आविष्कार करने से 'चौिी जनरेशन' के कंपयूटर 

का विकास हुआ, जो माइक्रोप्रोसेसरों पर बना हुआ ह।ै ये छोटे, कम लागत िाला कंपयूटर व्यवियों 

और व्यिसायों के पास पाए जाते हैं और अब अवधकांश बाजार के क्षेत्रों में प्रमुखता से पाए जाते हैं। 

 कंपयटूर के फायद े

 कंपयूटर की मुख्य विशेषताओं में इसकी गवत, सटीकता, कायों की विविधता, दोहरािदार काया 

और थिचावलत प्रोग्राम को वनष्पादन करना होता ह।ै 

 आज की दवुनया में हमारे द्वारा क्रकया जान ेिाला प्रत्येक काया कंपयूटर से अंत: थिावपतहोता ह।ै यक्रद 

हमारे पास आधारीय कम्पयूटर ज्ञान और कंपयूटर में प्रवशक्षण होता ह,ै तो हम मौजूदा समय 

में आधुवनक शैली से सुसवित हो सकत ेहैं। 

 कंपयूटर का उपयोग करत ेहुए, कोई िी व्यवक् त आंकड़ों का गहराई स ेविशे्लषण कर सकता ह ैऔर कुछ 

ही सकंेडों में िविष्य की कारािाई के बारे में वनणाय ल ेसकताहै। हम उपयुि उपायों के द्वारापहले से ही 

कई कवमयों को ठीक कर सकते हैं। 

 अब सम्पूणा विश्व को किर करने के वलए इलेक्ट्ॉवनक मेल और िेब ब्राउलजंग तेजी से फैल गई ह।ै अब, 

कंपयूटर पर कुछ कीज या कंुवजयों के द्वारा हमारे व्यािसावयक साझीदारों के साि त्िररत सम्पका  हो 

सकता ह।ै 

 कंपयूटर अत्यवधक सटीक उत्तर और गणना प्रदान करत ेहैं इसवलए, कम्पयूटरीकर त वित्तीय अनुमान 

और बैलेंस शीट िरोसेमंद होती हैं, चाह ेजो िी इसे प्रथतुत करे। 
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 कंपयूटर बार-बार क्रकए जाने िाले कायों के उन्मूलन में सहायता करता है और इसके पररणाम उच्च 

उत्पादकता दतेे हैं और हमारे संगठन को लाि पहुचंताह।ै 

  

 

कंपयटूर की बवुनयादी बातें 

कंपयटूर की पररिाषा 

कंपयूटर एक इलेक्ट्ॉवनक उपकरण ह ैजो क्रक 

 अपनी थमरवत इकाई में संग्रवहत वनदशेों में वनयंवत्रत होकरकाया करता ह ै

 डटेा थिीकार करता ह ै

 आंकड़ों को तकासंगत और तकासंगत तरीके से पेश करता है 

 प्रसंथकरण और िंडार पररणाम के उत्पादन का उत्पादन करता ह ै

हाडाियेर और सॉफ्टियेर को समझना 

 कंपयूटर उपकरणको, इनपुट वडिाइस, सीपीयू, मेमोरी, आउटपुट वडिाइस, सहायक िंडारण 

सवहत कंपयूटर हाडािेयर के रूप में जाना जाता ह।ै हाडािेयर िह ह ैजो हम दखे और थपशा कर सकत े

हैं। यह िौवतक घटकों का एक सेट ह ै

 कंपयूटर सॉफ्टिेयर प्रोग्रामों का एकिह समूह ह ैवजसमें वनदशेों का एक विथतरत सेट होता ह ैजो कंपयूटर 

को बताता ह ैक्रक िाथति में क्या करना ह?ै 

कंपयूटर और फं़क्शंस के िाग 

सने्ट्ल प्रॉसलेसगं यवूनट )सीपीयू( 

 कंपयूटर CPU एक प्रोग्राम में दी गई वनदशेों को वनष्पाक्रदत करता ह।ै 

 वनदशे मुख्य प्रकार के इनपुट  /आउटपुट वनदशे, अंकगवणतीय अनुदशे, तका  वनदशे, शाखा वनदशे 

और चररत्र हरेफेर वनदशे में आते हैं। 

  

मखु्य थमरवत 

 केिल मेमोरी (ROM) एक िंडारण जहां डटेा थिायी रूप से वनमााण के दौरान वलखा है, वजनकी 

सामग्री पढ़ा जा सकता ह,ै लेक्रकन बदला नहीं जा सकता ह ैपढ़ें। इसवलए रोम एक गैर-िाष्पशील 

थमरवत ह,ै वजसका अिा ह ै क्रक मेमोरी सामग्री को तब िी बरकरार रखा जाता ह ैजब कंपयूटर बंद हो 

जाता ह।ै वथिच करते समय समान सामग्री उपलब्ध होती ह।ै 

 रैंडम एक्सेस मेमोरी (रैम )एक थटोरेज ह ैजहां डटेा बार-बार वलखा और पढ़ा जा सकता ह।ै अतः 

रैम एक अवथिर थमरवत ह ैवजसका अिा ह ैक्रक जब कंपयूटर बंद हो जाता ह ैतो थमरवत सामग्री वमट जाती ह।ै 
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 प्रोग्राम्स द्वारा ससंावधत क्रकए गए कायाक्रमों और डटेा को थटोर करने के वलए मुख्य मेमोरी आिश्यक 

ह।ै रैम को कंपयूटर में मुख्य मेमोरी के रूप में प्रयोग क्रकया जाता ह।ै 

  

सहायक कोष 

 कंपयूटर हाडा वडथक से मेमोरी मेमोरी (रैम )के वलए कायाक्रम वनदशे लोड करता ह ैऔर क्रफर इन 

वनदशेों को वनष्पाक्रदत करता ह।ै चूंक्रक रैम अवथिर ह,ै प्रसंथकरण के पररणाम और डटेा को थिायी 

माध्यवमक िंडारण मीवडया जैसे हाडा वडथक में संग्रवहत करने की आिश्यकता होती ह।ै 

 हाडा वडथक चुंबकीय सामग्री की पतली क्रफल्म के साि दोनों तरफ लेवपत वचकनी धात ु

पलेटें हैं। ऐसे पलेट्स का एक सेट एक वडथक टूक बनाने के वलए दसूरे के नीचे एक लथपंडल को तय क्रकया 

गया ह,ै जो घुमाया जाता ह।ै चुंबकीय प्रमुख पररपत्र पटररयों पर पढ़  /वलखते हैं। 

 कॉम्पैक्ट वडथक रीड ओनली मेमोरी (सीडी-रोम) एल्यूमीवनयम की एक पतली 

परत सतह पर प्रयोग क्रकया के साि विशेष पलावथटक की एक वडथक ह।ै लेजर द्वारा सतह पर गड्ढ े

बनाकर सीडी में सूचना बनती ह।ै क्रकसी िी डटेा फ़ाइल (जैस ेध्िवन, िीवडयो या पाठ )को कॉम्पैक्ट 

वडथक में संग्रहीत क्रकया जा सकता ह।ै मूल ऑपरेरटंग वसथटम और अन्य वसथटम सॉफ़्टिेयर के कई अब 

सीडी-रोम में वितररत क्रकए जा रह ेहैं। आम तौर पर सीडी 700 मेगा बाइट थटोरेज का समिान करती 

ह।ै सीडी-आर एक वलखने िाली  /बार-पढ़ने िाली कई मीवडया ह,ै सीडी आरडब्ल्यू एक मीवडया ह ै

जहां डटेा वमटाया जा सकता ह ैऔर क्रफर से वलखा जा सकता ह।ै 

 वडवजटल िीवडयो वडथक (डीिीडी )एक माध्यम ह ै जहां कई वडथक डटेा के कई 

परतों की पेशकश करने के वलए एक साि बंधी हैं। लेजर द्वारा सतह पर गड्ढ ेबनाकर सीडी में सूचना 

बनती ह।ै प्रत्येक वडथक परत वडिाइस द्वारा पहुाँचा के वलए पढ़ने के वलए या विविन्न थतरों के वलए 

लेजर की तीव्रता को बदल कर वलख रहा ह।ै यहां िी हमन े पढे़ और पढ़न-ेवलखने िाले संथकरण 

उपलब्ध हैं एक डीिीडी की क्षमता सीडी-रॉम का लगिग चार गुना ह ैसीडी ड्राइि जो सीडी पढ़ सकत े

हैं या वलख सकते हैं और डीिीडी रीड को कॉम्बो ड्राइि के रूप में जाना जाता ह।ै 

 चुंबकीय टेप ड्राइि में एक थपूल होता ह ैजहां एक चुंबकीय टेप घाि हो जाता ह।ै 2 

थपूल के बीच, थितंत्र पटररयों के बारे में जानकारी पढ़न ेऔर पढ़ने के वलए कई पढे़  /वलखते हैं। 

 वडवजटल डाटा थटोरेज (डीडीएस )मीवडया जैसे वडवजटल ऑवडयो टेप (डीएटी )

को सामान्य डाटा थटोरेज के वलए अपनाया गया ह,ै जो कंपयूटर डटेा की बड़ी मात्रा को संग्रहीत करता 

ह।ै क्रदखने में यह एक कॉम्पैक्ट ऑवडयो कैसेट के समान ह,ै 4 वममी चुंबकीय एक सरुक्षा किच में 

संलि टेप का उपयोग कर, लेक्रकन लगिग आध े आकार ह।ै उदाहरण के वलए DDS2 चारों ओर 

40 जीबी ह,ै DDS-4 के आसपास जीबी ह ै72 आक्रद 

 पेन ड्राइि यूएसबी (सािािौवमक सीररयल बस )कनेक्टर के साि एकीकरत फ्लैश 

मेमोरी डाटा थटोरेज वडिाइस हैं। ये आमतौर पर छोटे, हल्के, हटाने योग्य और पुन :वलखने योग्य 

होते हैं फ्लैश मेमोरी गैर-िाष्पशील कंपयूटर मेमोरी ह ैवजसे बड़ ेब्लॉकों में विद्युत वमटाने और क्रफर स े

वलखा जा सकता ह।ै डटेा को पढ़ने या वलखने के वलए, पेन ड्राइि को यूएसबी पोटा से जोड़ा जाना 

चावहए और उस कनेक्शन द्वारा प्रदान की गई आपूर्ता स ेसिी जरूरी शवि को आकर्षात करना होगा। 
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इनपुट वडिाइस 

 कंपयूटर में डटेा को फीड के वलए इनपुट वडिाइस का उपयोग क्रकया जाता ह ैइनपुट वडिाइस के 

उदाहरण कीबोडा, माउस, बार कोड रीडर, ध्िवन ररकॉर्डांग के वलए माइक्रोफ़ोनआक्रद हैं। हाडा 

वडथक, फ्लॉपी वडथक, सीडी-रॉम, पेन-ड्राइि, टच-थक्रीन मॉवनटर जसैे वडिाइसों को इनपुट के 

वलए उपयोग क्रकया जाता ह ैजब ि ेडटेा होत ेहैं उन्नत िायरलेस नेटिर्कां ग के साि, थलैब याडा जैस े

थिानों में उपयोग के वलए सीवमत कायाक्षमता िाला एक िायरलेस हैंडहले्ड टर्मानल होना संिि ह।ै 

  

आउटपटु वडिाइस 

 आउटपुट वडिाइस कंपयूटर से डटेा आउटपुट दतेे हैं। आउटपुट वडिाइस के उदाहरण मॉवनटर, लपं्रटर, 

थपीकर आक्रद हैं। कंपयूटर के वलए मॉवनटर एक सीआरटी (कैिोड रे ट्यूब )या टीएफटी (पतली क्रफल्म 

ट्ांवजथटर प्रौद्योवगकी )हो सकता ह।ै टीएफटी मॉवनटर थक्रीन पर प्रत्येक तथिीर तत्ि के वलए छोटा 

ट्ांवजथटर ह ैऔर वडथपले की बहुत तजेी से पुनः ड्राइंगकरता ह।ै हाडा वडथक, फ्लॉपी वडथक, सीडी-

आरडब्ल्यू, पेन-ड्राइि, टच-थक्रीन मॉवनटर जसैी वडिाइसों को आउटपुट के वलए उपयोग क्रकया जाता 

ह ैजब डटेा उन्हें संग्रहीत क्रकया जाता ह ैया उन पर प्रदर्शात होता ह।ै अन्य आउटपुट वडिाइस विविन्न 

प्रकार के लपं्रटरहोते हैं जैसे क्रक डॉट मैरट्क्स, लेजर जेट, इंक जेट और लाइन लपं्रटर। 

 क्रकसी िी उपकरण ह ै क्रक हम अपने पीसी से कनेक्ट संचार करने की आिश्यकता ह ै और इस के 

वलए ड्राइिर सॉफ्टिेयर के रूप में जाना एक सॉफ्टिेयर पीसी में थिावपत होन े के वलए आिश्यक 

ह।ै वडिाइस के साि हमारे पीसी हैंडलसंग के वलए ड्रायिर सॉफ़्टिेयर वजम्मेदार ह।ै उदाहरण के 

वलए, एक पीसी नेटिका  एक लपं्रटर थिावपत ह,ै ने कहा क्रक लपं्रटर (वडिाइस ड्राइिर )के नेटिका  होन े

ड्राइिर सॉफ्टिेयर में सिी पीसी की तुलना में उन में इंथटॉल ह,ै तो लपं्रटआउट ले सकते हैं। 

  

10.2               इथपात उद्योग में कंपयटूर के अनपु्रयोग: 

कम्पयूटरीकर त कायों में से कुछ वनम्नवलवखत नमूना सूची में क्रदए गए हैं 

वित्त और लेखा 

 वबल और दािा प्रसंथकरण 

 थटोर और वबक्री लेखा 

 थटॉक और आवथत प्रबंधन 

 िुगतान रवजथटर ससंाधन 

 बजट और वनयंत्रण 

सामग्री प्रबंधन 

 मद माथटर और िेंडर माथटर प्रबंधन 
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 इंडेंरटंग एडं प्रोक्योरमेंट 

 रसीद, संग्रहण, मुद्दा, इन्िेंटरी 

मानि संसाधन 

 कमाचारी माथटर और ररपोर्टांग ररलेशनवशप 

 नामांकन प्रबंधन 

 िती, पदोन्नवत 

 परिक्करण और हथतांतरण 

 प्रदशान प्रबंधन प्रणाली 

प्रक्रक्रया वनयंत्रण अनुप्रयोग 

 न्यूनतम ऊजाा उपयोग, अवधकतम कोक उत्पादन और कोक की गुणित्ता के वलए 

कोक ओिन ऑपरेशन का अनुकूलन। 

 नमी का वनयंत्रण, चाजा थतर वनयंत्रण, रचना वनयंत्रण, लसंटर पलांट संचालन के 

वलए न्यूनतम ईंधन। 

 थटोि आपरेशन, गमी और ब्लाथट फनेस के समूह के सतंलुन के अनुकूलन। 

 ऑक्सीजन उड़ान,े BOF में प्रिाह अवतररि की िािी सूचना। 

 माध्यवमक शीतलन वनयंत्रण, ढलाईकार दकुान में कटौती लंबाई अनुकूलन। 

 वमल्स में िट्ठी वनयंत्रण, वमल सेटअप, गेज कंट्ोल, चौड़ाई वनयंत्रण, इन-

प्रोसेस सामग्री टै्ककंग में पुन :ताप 

  

10.3               ऑपरेरटंग वसथटम 

ऑपरेरटंग वसथटम की पररिाषा 

 एक ऑपरेरटंग वसथटम (ओएस )एक सॉफ्टिेयर ह ैजो एक कंपयूटर के संसाधनों के साझाकरण को 

प्रबंवधत करता ह ैऔर उन ससंाधनों तक पहुचंन ेके वलए इंटरफे़स प्रदान करता ह।ै एक ऑपरेरटंग वसथटम 

वसथटम डटेा और उपयोगकताा इनपुट पर काम करता ह,ै और काया और आंतररक वसथटम संसाधनों का 

आिंटन और प्रबंधन करके जिाब दतेा ह।ै एक ऑपरेरटंग वसथटम बुवनयादी कायों को वनयंवत्रत करती ह ै

जैसे क्रक थमरवत को आिंरटत करना, इनपुट और आउटपुट वडिाइस को वनयंवत्रत करना, नौकररयों के 

प्रसंथकरण का समय वनधाारण करना, कंपयूटर नेटिर्कां ग और फाइलों को प्रबंवधत करना। 

ऑपरेरटंग वसथटम के उदाहरण 

 सामान्य ऑपरेरटंग वसथटम के उदाहरण हैं MS-DOS, Windows, Linux, और Solaris 
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 अवधकांश ऑपरेरटंग वसथटम टाइमशेयररंग मोड में काम करते हैं, जहां सिी जॉब्स को क्रकया जाना 

कतार में रखा जाता ह ैऔर सीपीयू टाइम इन नौकररयों के बीच साझा होता ह ै

 बैच नौकररयों (या ऑफलाइन नौकररयों) कमांडलाइन या कायाक्रम मापदडंों के माध्यम से 

पूिाचयवनत सिी इनपुट डटेा के साि, थिावपत कर रह ेहैं ताक्रक िे मानि बातचीत के वबना पूरा होने स े

चलाया जा सकता ह।ै एक बैच काया का उदाहरण सिी कमाचाररयों के वलए पेवसवलप तैयारी ह।ै 

 "ऑनलाइन "या इंटरेवक्टि जॉब्स िे हैं जो इनपुट के वलए उपयोगकताा को संकेत दतेे हैं। ऑनलाइन 

नौकररयों का उदाहरण नकद लेनदने प्राप्त  /िुगतान और ररकॉर्डांग, िेतन का ई-िुगतान, विविन्न 

इंडेंरटंग वसथटम, रेलिे आरक्षण प्रणाली आक्रद का उदाहरण ह।ै 

 िाथतविक समय आिेदन एक ह ैवजसमें कम्पयूटेशन की शुद्ता न केिल कम्पयूटेशन की तार्का क शुद्ता 

पर वनिार करती ह,ै बवल्क उस समय पर िी वजसके पररणामथिरूप उत्पादन क्रकया जाता ह।ै यक्रद 

वसथटम की समय सीमाए ं पूरी नहीं हुई हैं, तो वसथटम विफलता उत्पन्न हुई ह।ै ऐसी प्रणावलयों का 

उदाहरण ढलाईकार की प्रक्रक्रया में कट-लंबाई सेट पॉइंट डाउनलोड, पलांट थटेटस वडथपले आक्रद का 

अनुकूलन कर रह ेहैं। 

 वजन अनुप्रयोगों को हम इथपात उद्योग में कंपयूटर का उपयोग करते हैं, िे उपरोि प्रकार की 

नौकररयों का वमश्ण हैं। 

 

 

10.4               कायाालय थिचालन सॉफ्टियेर 

एमएस िडा 

 WORD प्रोग्राम द्वारा बनाई गई एक फ़ाइल को एक दथतािेज के रूप में जाना जाता ह ैऔर इसमें 

.doc /docx फाइल एक्सटेंशनशावमल ह।ै  िडा प्रोग्राम आमतौर पर नोट-शीट, इंटर-ऑक्रफस-

मेमो इत्याक्रद वलखने के वलए उपयोग क्रकया जाता ह।ै 

 कमांड फाइल नया एक नया दथतािेज खोलता ह,ै जबक्रक फाइल ओपन एक मौजूदा दथतािेज खोलता 

ह।ै संशोधनों को बनाए रखने के वलए दथतािेज को सहजेना होगा। 

 मार्जान दनेा, टेबल इंसटा करना, टेक् थ ट अलाइन करना, टेक् थ ट फोंट दनेा, टेक् थ ट कलर दनेा, कलर 

िरना, आकर वतयां बनाना, वपक् चर इंसटा करना, लाइनें बनाना, पैराग्राफ थ पेलसंग दनेा, बुलेट/नंबररंग 

दनेा, थ पेललंग चेक करना सिंि ह।ै  

 कमांड फाइल लपं्रट हमें एक लपं्रटर में दथतािेज मुक्रद्रत करने में मदद करता ह।ै 

 कमांड फ़ाइल से बाहर वनकलने से हमें िडा प्रोग्राम से बंद और बाहर वनकल जाता ह।ै 

  

एमएस एक्सले 
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 एक्सेल प्रोग्राम द्वारा बनाई गई एक फाइल को िका बुक के रूप में जाना जाता ह ै और 

इसमें .xls / .xlsx फ़ाइल एक्सटेंशनशावमल होता ह।ै एक कायापुवथतका में कई कायापवत्रकाए ं

हो सकती हैं एक्सेल कायाक्रम आम तौर पर डटेा का विशे्लषण करने, सूत्र का उपयोग करने की गणना 

करन,े ग्राफ आक्रद बनाने के वलए उपयोग क्रकया जाता है। 

 कमान फाइल नया एक नई िका बुक खोलता है, जबक्रक फाइल ओपन एक मौजूदा कायापुवथतका 

खोलता ह।ै संशोधनों को बनाए रखने के वलए कायापुवथतका को सहजेने की आिश्यकता है 

 प्रत्येक िकाशीट में डटेा को सेल में िर क्रदया जाता है, वजसमें पंवि (1,2,3 आक्रद )और कॉलम 

(ए, बी, सी, डी इत्याक्रद )संबोवधत करते हैं (A23, V56 आक्रद )।  प्रत्येक कक्ष संख्यात्मक, 

चररत्र, काया या सूत्र जैस ेडटेा ले सकता ह।ै सूत्र के पररणाम डटेा के पररितान पर अपने आप की गणना 

करते हैं। 

 यह X-Y, बार-ग्राफ, लाइन ग्राफ, पाई-चाटा आक्रद की तरह रेखांकन आकर्षात, डटेा को 

सॉटा, मैरट्क्स आपरेशन करत ेहैं, डटेा पर के्वरी करन ेके वलए संिि ह।ै 

 कमांड फाइल लपं्रट हमें एक लपं्रटर में डटेा /ग्राफ़ लपं्रट करने में मदद करता ह।ै 

 कमांड फाइल से बाहर वनकलें EXCEL प्रोग्राम से हमें बंद और बाहर वनकलता ह।ै 

  

एमएस पािरपोइंट 

  

 पािरपिांटप्रोग्राम द्वारा बनाई गई एक फाइल को प्रथतुवत के रूप में जाना जाता ह ैऔर इसमें शावमल 

ह।ै .ppt/.pptx फ़ाइल एक्सटेंशन। आमतौर पर थलाइड प्रथतुवत तैयार करने के वलए 

पािरपिांटप्रोग्राम का उपयोग क्रकया जाता ह ै

 कमांड फाइल नई एक नई प्रथतुवत खुलती ह,ै जबक्रक फाइल ओपन एक मौजूदा प्रथतुवत को खोलता 

ह।ै संशोधनों को बनाए रखने के वलए प्रथतुवत को बचाया जाना चावहए। 

 थलाइड का चयन, थलाइड के वलए परष्ठिूवम, थलाइड डालने या डुवपलकेट करना, फ़ाइल से तथिीर 

डालने, एनीमेशन और ऑटो या मैन्युअल थलाइड ट्ांवजशन के साि सेटअप थलाइड-शो चुनना संिि 

ह।ै 

 प्रथतुतकताा की सहायता के वलए प्रथतुवत के िाग के रूप में नोट्स को शावमल करने के वलए 

पािरपिांटमें विशेषताए ंहैं। 

 कमांड फ़ाइल से बाहर वनकलें पािर पिांट प्रोग्राम से हमें बंद और बाहर वनकलता ह।ै 

  

इंट्ानटे और िल्डा िाइड-िेब 
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 इंट्ानेट एक कंपनी-विवशष्ट नेटिका  ह ैजो इंटरनेट टीसीपी  /आईपी प्रोटोकॉल और िेब ब्राउजर के 

आधार पर सॉफ्टिेयर प्रोग्राम का उपयोग करता ह।ै इंट्ानेट एक संगठन के िीतर इंटरनेट तकनीकों का 

उपयोग वनजी लैन और िेब सिार ह ैइंट्ानेट का उदाहरण आंतररक मेल वसथटम है इंट्ानेट आंतररक 

संचार बढ़ता ह,ै पेपर वितरण लागत को कम करता ह ैऔर ओपन प्रोटोकॉल पर काम करता ह।ै 

 इंटरनेट "नेटिका  का नेटिका "ह ै वजसमें लाखों छोटे घरेलू, शैक्षवणक, व्यिसाय और सरकारी 

नेटिका  शावमल हैं, जो एक साि विविन्न सूचनाए ंऔर सेिाओं को लेत े हैं, जैसे इलेक्ट्ॉवनक मेल, 

ऑनलाइन चैट, फ़ाइल थिानांतरण और िेब पेज। 

 िल्डा िाइड िेब (www) को नेटिका-सुलि जानकारी के ब्रह्ांड, मानि ज्ञान के संचय के रूप में 

पररिावषत क्रकया गया ह,ै वजसमें इंटरनेट पर सिी संसाधन शावमल हैं। 

ई-मेल, िबे-ब्राउजर इत्याक्रद जसै ेिबे का इथतमेाल करत ेहुए क्रदन-प्रवतक्रदन अनपु्रयोग 

 ई-मेल :इलेक्ट्ॉवनक मेल या ई-मेल इन्ट्ानेट या इंटरनेट जसैी इलेक्ट्ॉवनक सचंार प्रणावलयों स े

संदशे िेजने, िेजन,े िंडारण और प्राप्त करने की एक दकुान और फॉरिडा विवध ह।ै किी-किी ई-

मेल अिांवछत संदशे "(थपैम )"की ओर जाता ह।ै ई-मेल में पे्रषक का पता और ररसीिर का पता 

शावमलहोता ह।ै हम अवतररि शुल्क के वबना yahoomail.com, rediff.com, 

gmail.com जैसी इंटरनटे ई-मेल वसथटम का उपयोग कर सकते हैं। हमारे सेल /संयंत्र-आधाररत 

ई-मेल वसथटम हमें दवुनया में क्रकसी को िी िेजने  /प्राप्त करन ेकी अनुमवत दतेे हैं। 

 िेब ब्राउजर एक सॉफ्टिेयर अनुप्रयोग ह ैजो एक उपयोगकताा को िल्डा िाइड िेब या थिानीय क्षेत्र 

नेटिका  की िेबसाइट पर एक िेब पेज पर पाठ, वचत्र, िीवडयो, संगीत और अन्य सूचनाओं को 

प्रदर्शात और इंटरैक्ट करने में सक्षम बनाता ह।ै 

 एक िेब आधाररत खोज इंजन एक सूचना पुनप्राावप्त सॉफ्टिेयर ह ै वजसे िल्डा िाइड िेब पर कंपयूटर 

वसथटम में संग्रहीत जानकारी ढंूढने में सहायता के वलएबनाया गया ह ैउदाहरण 

www.google.co.in, www.yahoo.com आक्रद ह।ै 

 एक िेबसाइट िल्डा िाइड िेब पर एक थिान ह,ै वजसमें एक होम पेज होता ह,ै जो क्रक पहला 

दथतािेज उपयोगकताा दखेत ेहैं, जब िे साइट और एकावधक ललंक दजा करते हैं। ब्राउजर सॉफ़्टिेयर पर 

थिान पता दकेर साइट को लागू क्रकया जाता ह।ै प्रत्येक साइट का थिावमत्ि और प्रबधंन क्रकसी व्यवि या 

संगठन द्वारा क्रकया जाता ह।ै 

कुछ महत्िपूणा िेबसाइटों के उदाहरण 

o                  सेल:                           www.sail.co.in 

o  िारतीय रेलिे की जानकारी:                www.indianrail.gov.in 

o     इंटरनेट रेलिे बुककंग:                       www.irctc.co.in 

o         द लहदं ूअख़बार :     
www.thehindu.com                                          
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o         विवशष्ट जानकारी की खोज :              
 www.google.co.in 

o          रेलिे ई-रटक्रकरटंग वसथटम  :                      
 www.irctc.co.in 

  

िबे के फायद े

 दवुनया िर में हमारी कंपनी की चौिी घड़ी की उपवथिवत थिावपत करें, तकनीकी सहायता प्रदान 

करें। 

 विज्ञापन और मल्टीमीवडया सामग्री 

 त्िररत व्यािसावयक जानकारी और बहेतर ग्राहक सेिा प्रदान करें 

 उत्पाद सूची, वनविदा, वबक्री 

 इलेक्ट्ॉवनक िुगतान। 

कंपयटूर िायरस का अिा और इसके प्रिाि 

 कंपयूटर िायरस छोटे सॉफ़्टिेयर प्रोग्राम हैं जो एक कंपयूटर से दसूरे कंपयूटर में फैल और कंपयूटर 

ऑपरेशन के साि हथतक्षेप करने के वलए वडजाइन क्रकए गए हैं। 

 एक िायरस के पररणामथिरूप पीसी का खराबी, भ्रष्ट या हमारे कंपयूटर पर डटेा हटा सकत े

हैं। िायरस आसानी स ेई-मेल संदशेों और पेन ड्राइि में संलिक द्वारा फैल रह ेहैं। यह जरूरी ह ैक्रक हम 

ई-मेल संलिक किी नहीं खोलें जब तक क्रक हम जानत ेना क्रक यह कौन से ह ैऔर हम इसकी उम्मीद कर 

रह ेहैं। पेन ड्राइि एक एटंीिायरस सॉफ्टिेयर के साि थकैन क्रकया जाना चावहएजब इसका उपयोग 

करने के वलए डालाजाता ह ै। 

एटंी िायरस प्रोग्राम 

 िायरस से बचने में मदद करने के वलए, यह आिश्यक ह ै क्रक हम अपने कंपयटूर में निीनतम 

एटंीिायरस टूल लोड करें। हम कुछ बुवनयादी वनयमों का पालन करते हैं, जब हम इंटरनेट को सफा  

करते हैं, फ़ाइलों को डाउनलोड करते हैं, और खुले सलंिक लोकवप्रय एटंी-िायरस प्रोग्राम उपलब्ध 

में से कुछ वसमेंटेक, एिीजी, नॉटान आक्रद  हैं। 

  

ईआरपी का पररचय 

              ईआरपी - उद्यम संसाधन योजना - एक कंपयूटर सॉफ्टिेयर ह ै जोक्रक एक ही 

कंपयूटर वसथटम पर एक कंपनी या एक उद्यम में सिी वििागों और व्यािसावयक कायों को एकीकरत करने के 

प्रयास करता ह।ैईआरपी एक एकल एकीकर त सॉफ्टिेयर प्रोग्राम ह ैजो एक एकल डटेाबेस को चलाता ह ैताक्रक 

विविन्न वििाग जानकारी साझा कर सकें  और एक दसूरे के साि संचार कर सकें । यह एक सॉफ़्टिेयर पैकेज ह ै

जो एक कंपनी के माध्यम से आन े िाली सिी सचूनाओं के सहज एकीकरण को बढ़ािा दतेा ह ै जो सिाशे्ष्ठ 
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ग्लोबल वबजनेस पै्रवक्टस को अपनाना ह।ै एक ईआरपी प्रणाली में आमतौर पर मॉडू्यलर हाडािेयर और 

सॉफ़्टिेयर इकाइयां होती हैं जो थिानीय एररया नेटिका  पर संिाद करते हैं। यह टै्ककंग, वित्तीय ररपोर्टांग, 

कमाचारी लाि और व्यिसाय प्रदशान को बढ़ाता है। 

  

ईआरपी उत्पादों में से कुछ SAP, BAAN, ORACLE, Peoplesoft और JD 

Edwards हैं। सेल कापोरेट मैनेजमेंट ने SAPको ईआरपी प्रोडक्ट के रूप में अंवतम रूप क्रदया है, जो 

ईआरपी के कायाान्ियन पहल पर चल रह ेसिी सेल इकाइयों द्वारा कायाावन्ित क्रकया जा सकता ह।ै कॉपोरेट 

अनुमोदन के अनसुार, हमें SAPईसीसी 6.0 के वलए SAPलाइसेंस प्राप्त करन े का अवधकार क्रदया गया 

ह।ै SAPडाटा प्रोसेलसंग में वसथटम एपलीकेशन और प्रॉडक्ट्स के वलए खड़ा ह।ै SAPअत्यवधक एकीकरत ह ैऔर 

तत्काल, िाथतविक समय सिी संगठनात्मक कायों के वलए सिी संबंवधत जानकारी का अद्यतन प्रदान 

करता ह।ैइसमें कई मुद्रा और िाषा क्षमताए ंहैं। SAPिी कंपनी के िैवश्वक व्यापार संचालन का समिान करन े

के वलए वडजाइन क्रकया गया ह।ै 

  

इथपात उद्योग में विवशष्ट कायों को कम्पयूटरीकर त कर रह े हैं जैसे क्रक उत्पादन योजना, आदशे 

प्रसंथकरण, गुणित्ता, परीक्षण, प्रमाणीकरण, सड़क रेल आंदोलन, वडथपैच, चालान, उपकरण 

िगीकरण, मरम्मत की योजना बनाना, वनिारक अनुरक्षण, इंजीवनयररंग दकुान गवतविवधयों, सामग्री 

प्रबंधन, विपणन, वित्तीय लेखांकन शावमल और लागत। 

  

जगह में ईआरपी के साि सयंंत्र, ईआरपी डटेा कें द्रों आिास सिार, फायरिॉल, नेटिका  वथिच, 

लैन, िंडारण प्रणाली, आिश्यक केबल वबछान,े िौवतक अविगम वनयंत्रण, आक्रद आम तौर पर प्रािवमक 

डाटा सेंटर और माध्यवमक डाटा कें द्र विविन्न िौगोवलक थिानों पर क्रकया जाएगा साि सेट क्रकए गए । सेल 

में ईआरपी प्रवतष्ठानों सामान्य रूप से एक ही थिान में 2 डटेा कें द्रों ह,ै लेक्रकन िाथतविक समय डटेा के 

साि अलग िौवतक प्रवतष्ठानों वमरर के रूप में तो यह ह ै क्रक एक डाटा सेंटर दसूरा डाटा सेंटर नीचे जा रहा 

करने के मामले में थिचावलत रूप से अवधक लतेा ह ैऔर उपयोगकताा बदलाि के बारे में पता नहीं ह।ै 

  

डटेा की अवधक सुरक्षा के वलए ईआरपी वसथटम के पास एक अलग िौगोवलक वथिवत (आमतौर पर 

एक अलग िूकंपीय क्षेत्र )पर एक आपदा ररकिरी साइट पर एक बैकअप डाटा सेंटर होता ह,ै वजसमें कुछ 

घंटे और न्यूनतम डटेा हावन होती ह ैताक्रक व्यापार वनरंतरता सुवनवित हो सके। आपदा िसूली उद्दशे्य के वलए 

अनािश्यक केबल रखी गई हैं। प्रत्येक संयंत्र िी ईआरपी की आिश्यकताओं को समिान करने के वलए नेटिका  

उपकरणों और ललंक के उन्नयन ले वलया ह।ै नेटिका  को विविन्न मागों के वलए वडजाइन क्रकया गया ह,ै 

वजसमें नेटिका  इंटरफेस वबन्दओुं जैस ेमेटल जंक्शन, सले नेटिका  और इंटरनेट जैस ेनेटिका  सरुक्षा और नेटिका  

प्रबंधन सुविधाओं के साि अवतरेक बनाने के वलए वडजाइन क्रकया गया ह।ै 

  

10.5               क्या करें और क्या नहीं 

कंपयटूर मानक सचंालन प्रक्रक्रया 

 क्या करें 
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 उवचत अर्िांग के साि इनपुट वबजली की आपूर्ता बहुत जरूरी ह।ै यह जांच करने के वलए 

और को सही िोल्टेज विशेष रूप से जमीन िोल्टेज के तटथि तार (5 िोल्ट से कम 

होना चावहए) समय-समय परअनुशंवसत ह।ै 

 कंपयूटर पर वथिच करत ेसमय, पहले यूपीएस (अनइंटरवपटबल पािर सपलाई )शुरू करत े

हैं, क्रफर मॉवनटर और क्रफर कंपयूटर। तिा  वथिच ऑफ करत ेसमय सीपीय,ू मॉवनटर और क्रफर 

यूपीएसवथिच ऑफ करें। 

 मुख्य शवि विफलता के मामले में सिी काम और पीसी को बंद करें और यूपीएस पीसी को 

वबजली की आपूर्ता कर रहा ह।ै 

o यूपीएस (वनबााध विद्यतु आपूर्ता )कच्चे एसी इनपुट पािर लेती ह ैऔर वथिर 230 िी एसी 

वबजली की आपूर्ता का उत्पादन करती ह।ै यूपीएस में एक बैटरी ह ैजो वबजली के असफल होन े

के बाद लगिग 20 वमनट तक पीसी पर वबजली रखती ह।ै हमारे काम को बचाने और 

सामान्य बंद करने के वलए यह समय पयााप्त है एक विशेष कायाक्रम का उपयोग करके वबजली 

की विफलता के मामले में यपूीएस बंदरगाह को एक पीसी बंदरगाह पर और थिचावलत रूप स े

बंद करने के वलए कंपयूटर से कनेक्ट करना संिि है। 

 आपके कंपयूटर को शटडाउन करने के वलए लिंडोज टाथकबार पर थटाटा बटन का 

प्रयोग करें। यह िी आिश्यक ह ैक्रक पहल ेउन फ़ाइलों को सहजेना वजनके साि आप काम कर रह ेि े

और सिी चल रह ेअनुप्रयोग बंद करें। इसे एक उवचत बंद कहा जाता ह।ै 

 कंपयूटर पर पािरआन करन ेसे पहले सिी बाह्य उपकरणों (लपं्रटर, मॉवनटर, थकैनर और 

मॉडमे )पर कनेक्ट और पािरआफ कर दें। 

 कीबोडा, थक्रीन, लपं्रटर और अन्य बाह्य उपकरणों को साफ रखें उपयोग में नहीं होने पर 

कंपयूटर और बाह्य उपकरणों की सुरक्षा के वलए पलावथटक के किर का उपयोग करें। मीवडया को 

फ्लॉपी, सीडी, डीडीडी में धूल-मुि किर में रखें। 

 जब आप समाप्त कर लें या समय की विथताररत अिवध के वलए जा रह ेहों तो कंपयूटर को 

लॉगऑफ करें। 

 हमेशा संबंवधत एजेंसी को क्रकसी िी असामान्यता की ररपोटा करें और लॉग रखें। 

 एटंीिायरस प्रोग्राम का उपयोग करें और इसे बार-बार अपडटे करें 

 अपने डटेा कावनयवमत रूप से बैकअप लें जैस े क्रक ईमेल, ऑक्रफस दथतािेज पेन ड्राइि या 

सीडी में  

 ऐसे पासिडा का उपयोग करें वजसका अनुमान लगाना मुवश् कल हो और थिानीय हाडा वडथक में 

पासिडा जानकारी न रखें। 

क्या न करें 

 बाहरी उपकरणों को किी-किार बंद न करें और उम्मीद करें क्रक यह एक इलाज हो सकता ह।ै 
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 कीबोडा और माउस के पास खाओ या न लें। 

 पूिा थिीकर वत के वबना क्रकसी िी सॉफ्टिेयर को डाउनलोड या थिावपत न करें 

 पे्रषकों आप को पहचान नहीं से ईमेल या ईमेल संलिक न खोलें। 

 पॉिर-ऑन हालत में पीसी बाह्य उपकरणों को थिानातंररत न करें। 

  

 10.6 उद्योग का पररचय 4.0 

 

उद्योग 4.0 औद्योवगक क्रांवत में एक नए चरण को संदर्िात करता ह ैजो इंटरकनेवक्टविटी, ऑटोमेशन, मशीन 

लर्नांग और रीयल-टाइम डेटा पर बहुत अवधक ध्यान कें क्रद्रत करता ह।ै किी-किी इसे थमाटा मैन्युफैक्चररंग 

कहा जाता ह।ै यह मूल रूप से वनमााण और आपूर्ता श्रंखला प्रबंधन पर ध्यान कें क्रद्रत करने िाली कंपवनयों 

के वलए अवधक समग्र और बेहतर कनेक्टेड इकोवसथटम बनाने के वलए थमाटा वडवजटल तकनीक, मशीन लर्नांग 

और वबग डेटा के साि िौवतक उत्पादन और संचालन का एक संयोजन है। इसे साइबर क्रफवजकल वसथटम 

)सीपीएस( िी कहा जा सकता ह।ै 

 

जबक्रक प्रत्येक कंपनी और संगठन आज काम कर रह ेहैं, िे सिी एक आम चुनौती का सामना करते हैं- 

प्रक्रक्रयाओं, िागीदारों, उत्पादों और लोगों में रीयल-टाइम अंतदरावष्ट तक पहुचं और पहुचं की आिश्यकता। 

वडवजटाइजेशन, वडवजटलाइजेशन और वडवजटल ट्ांसफॉमेशन के बीच अंतर को समझना:- 

• वडवजटाइजेशन का तात्पया वडवजटल प्रारूप में डेटा के प्रवतवनवधत्ि से ह।ै 

• वडवजटलीकरण उत्पाद के सुधार, प्रक्रक्रया के थिचालन, संचार के सरलीकरण आक्रद से जुड़ा हुआ ह।ै 

इसके पररणामथिरूप कंपनी के वलए पैसे की बचत होगी। 

• वडवजटल पररितान व्यािसावयक पररणामों में सुधार कर रहा ह।ै 

o यह बेहतर वबक्री, ग्राहक अनुिि आक्रद के मामले में कंपनी के वलए धन अर्जात करेगा। 

o विविन्न पररणाम लगे हुए ग्राहकों और आपूर्ताकतााओं, सशि कमाचारी, अनुकूवलत संचालन, रूपांतररत 

उत्पादों और सुरवक्षत िातािरण से लेकर होंगे। 

o इसका प्रिाि बढ़ी हुई वबक्री, अनुकूवलत लागत, संपवत्त की उपलब्धता, कम दोष और सुरवक्षत 

कायाथिल के संदिा में होगा। 

 

वडवजटल पररितान मलू रूप स ेउद्योग 4.0 में संक्रमण ह।ै 
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इंटरऑपरेवबवलटी, िचुाअलाइजेशन, विकेन्द्रीकरण, रीयल-टाइम क्षमता, सेिा अविविन्यास, और मॉड्यलूररटी उद्योग 

4.0 के छह वडजाइन वसद्ांत हैं। 

 

उद्योग 4.0 के कुछ प्रवसद् उपकरण/प्रौद्योवगक्रकयां हैं - 

• इंटरनेट ऑफ लिंग्स )आईओटी) 

• औद्योवगक इंटरनेट ऑफ लिंग्स )आईआईओटी) 

• साइबर-िौवतक प्रणाली )सीपीएस( 

• थमाटा वनमााण । 

• थमाटा फैवक्ट्यां । 

•क्लाउड कम्पयूरटंग । 

• संज्ञानात्मक कंपयूरटंग । 

•कर वत्रम बुवद्मता। 

 

इथपात क्षेत्र में उद्योग 4.0 की अिधारणा के कुछ प्रमाण- 

• आर्टाक्रफवशयल इंटेवलजेंस का उपयोग करके उपकरण की विफलता की िविष्यिाणी करने और मशीन 

लर्नांग का उपयोग करके वनिारक उपाय करने के वलए डेटा एनावलरटक्स का उपयोग। 

• संिर्धात िाथतविकता का लाि उठाकर िागों को देखने के बारे में अवतररि जानकारी प्राप्त करने के वलए 

प्रौद्योवगकी का उपयोग। 

• उत्पाद की गुणित्ता में सुधार और ऊजाा की खपत को कम करन ेके वलए उत्पादन प्रक्रक्रयाओं में मॉडललगं, 

वनयंत्रण और वबग डेटा प्रोसेलसंग 

• प्रक्रक्रयाओं का एक वडवजटल वट्िन्स बनाना 

 

अध्याय – 11 

 

खनन 
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11.1 पररचय 

 

थटीललोहाऔरअन्यतत्िोंकेसंयोजनकेद्वाराबनाईगईवमश्धातुहोतीहै. 

इसमेंवमश्धातुतत्िोंकीमात्राऔरथटीलमेंमौजूदउनकीउपवथिवतकईविशेषताओंकोवनयंवत्रतकरतीहजैैसेकठोरता, 

लचीलापनऔरपररणामीथटीलकीतन्यताताकत।थटीलबनानेकेवलएआिश्यकविविन्नप्रकारकेकचे्चमालहैं: 

 

क( लौहअयथक 

ख( कोयला 

ग( चूनापत्िर 

घ( डोलोमाइट 

च( मैंगनीज 

च( क्वाट्जा 

थटीलबनानमेेंकच्चमेालकीखपतकाअनपुात. 

लौहअयथक: कोयला: चूनापत्िर / डोलोमाइट = 1: 1: 0.2 

 

कच्चमेालकीगणुित्ता 

                                            लंप             चूरा 

a) लौह अयथक-                          Fe%                    62.30 – 63.20 %          62.0 – 63.0 %                    

                              एल्युवमना       2.60 – 3.00 %            2.80 – 3.30 % 

                              वसवलका            1.80 -- 2.80 %           2.30 – 3.60 %  

 

 

बीएसएल/आरएसपी/बीएसपी की खानों का नाम 
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बीएसएल                                   1. क्रकररबरुु लौह अयथक खदान 

                                          2. मेघाहातुबरुु लौह अयथक खदान 

                                          3. गुआ अयथक की खान 

                                          4. मनोहरपरु अयथक खदान 

                                          5. ििनािपुर चनूा पत्िर खदान 

                                         6.  तलुसीदमार डोलोमाइट खान 

      

                                          1. रामनगर कोवलयरी 

                                          2. चासनाला कोवलयरी 

                                          3. जीतपुर कोवलयरी 

                                           

आरएसपी                                  1. बोलानी अयथक माइंस 

                                          2. बरसुआ आयरन माइन 

                                          3. कल्टा आयरन माइन 

                                          4. तलडीह आयरन माइन 

 

 

बीएसपी                                    1. दल्ली राजहरा माइंस 

                                          2. नंक्रदनी चनूा पत्िर खदान 

                                          3. वहरी डोलोमाइट माइन 

                                          4. महामाया लौह अयथक खदान 

                                          5.कुटेश्वर चनूा पत्िर खदान 

11.2 खनन पररचालन 

 

वड्रललंग / वड्रललगंकापलेसमेंट / उपग्रेडवड्रललगं 
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एक क्रलशंग पलांट में आसानीसेखुदाई, लदान, पररिहनऔरसामान को तोड़ने के वलए जमीन को तोड़ना बहुत ही जरूरी 

ह.ै 

जमीनवड्रलछेदतोड़नेकेवलएवड्रलऔरविथफोटक्रकयाजानाचावहए।इसउदे्दश्यकेवलएएकडोजरकीमददसेजगहकोलेिलक्रकयाजा

ताह।ैएक्सेकेिेटरकीक्षमताऔरआकारकेआधारपरछेदोंकाआकारऔरबडानतयक्रकएजातेहैं।एकिम्बवनयमजोचलनमेंहै, 

िहइसप्रकारह:ै 

क( वड्रलछेदकाबोझ200से400गुनाछेदकाव्यासह।ै 

ख( थपेलसंगिारका1.5गुनाह।ै 

ग( थटेलमंगछेदका1/3 गहराईह ै

एकचौकोरयाकंवपतपैटनासतहपरक्रकएगएछेदोंकोवचवह्नतक्रकयाजाताहऔैरवड्रलकोरखाजाताहऔैरइसीकेसािवड्रलक्रकयाजा

ताह।ैजहांतकसंििहोगीलीवड्रललंगका1.5 

मीटरअवतररिवड्रललगंपरअभ्यासक्रकयाजानाचावहएवजससेछेदकेनीचेवथितटोकीसंरचनासेबचाजासकेवजसेउपग्रेडवड्रललंगक

हाजाताह।ै. 

 

ब्लाथट करना/विथफोट करना  

 

विथफोटशोलल्िंगकेवलएटूटीहुईचट्टानोंकोप्रदानकरनेकेवलएक्रकयाजाताहै. यहखानोंकेसंचालनकीजीिनरेखाह।ैचट्टान तोड़न े

केवलएविविन्नप्रकारकेविथफोटककाउपयोगक्रकयाजाताह।ै. 

 

क( उच्चप्रधानचाजा 

ख( प्रधानचाजा 

ग( कॉलमचाजा 

घ( बेसचाजा 

खुलीडालीखदानोंकेवलएब्लालथटंगसर्का टवनम्नानुसारह:ै 

 

सुरक्षा फ़्यूज -सादा वडटोनेटर-विथफोट फ्यूज- उच्च प्रधान चाजा -प्रधान चाजा -कॉलम चाजा–बेस चाजा  
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यहविथफोटकरनेकीएकपुरानीप्रणालीहआैजकलव्यािहाररकतौरपरसिीबड़ीखानेंब्लालथटंगकीनोनेल-

प्रणालीकाउपयोगकररहीहैं।डेटोनेरटंगकेथिानपरफ्यूजनोनलेट्यबूोंकाप्रयोगइसप्रणालीमेंक्रकया )शॉकट्यूबटेक्नोलॉजी( 

जाताह।ैनोनेलएकशॉकट्यूबवडटोनेटरहवैजसेविथफोटशुरूकरनेकेवलएवडजाइनक्रकयागयाह,ै 

आमतौरपरखानोंऔरखदानोंमेंचट्टानोंकेविथफोटकेउदे्दश्यसे।वबजलीकेतारोंकेबजाय, 

एकखोखलेपलावथटकट्यूबवडटोनटेरकेवलएफायररंगआिेगकोबचाताहै,  

वजससेयहइधरउधरजानेिालेवबजलीकेकरेंटकेखतरोंसेबचाताह।ैइसमेंएकछोटाव्यास, 

तीनपरतिालापलावथटकट्यूबजोप्रवतक्रक्रयाशीलविथफोटकयौवगककेसािसबसेअंदरकीदीिारपरलेवपतहोताह,ै 

जोजबप्रज्िवलतहोताह,ै 

तोधूलविथफोटकेसमानकमऊजाासंकेतकाप्रचारकरताह।ैप्रवतक्रक्रयाट्यूबकेबाहरकमसेकमअिरोधोंकेसािटयूलबंगकीलंबाईकेसा

ियात्राकरतीह.ै 

 

नोनेल तकनीक प्रयोग करन ेके लाि: 

 

क( गैर-नवलकाएंबुलबुलेविथफोटकोंकीऊजााकोनष्टनहींकरतीहैं, 

जबक्रकडेटोनेरटंगफ्यूजमेंज्िालाएवंिथफोटकोंकेसंपकामेंहोकरयात्राकरतीहैंवजससेबुलबुलेकीऊजाानष्टहोतीह।ैइसतरहसेवि

थफोटकऊजााकोबचानेकेद्वारायहलागतबचतऔरबेहतरिेग्मेंटेशनकरतीह।ै 

ख( प्रत्येकछेदअलग-अलगसमयपरविथफोटहोजाताहवैजसकेकारणअवतररिफ्रीफेसबेहतरविखंडनकेवलएबनताह ै

ग( कमरोऔरबेहतरमकवपल 

घ( कमकंपन 

 

ऑपरेशनशडे्यलू / तनैाती / वनगरानी 

 

ऑपरेशनशडे्यूलएकदैवनक / 

साप्तावहकऑपरेशनपलानहजैोगणुित्ताकेमानकोंऔरलवक्षतउत्पादनकोध्यानमेंरखताह।ैयहउपलब्धपीसनेिालीसामग्रीकीगुण

ित्ता, मात्राऔरउपलब्धफािड़ासंयोजनकेवलएएकमैचह।ैएकिांवछतपररणामप्राप्तकरनेकेवलए, 

वशफ्टकेमाध्यमसेबेंचकेअनुसारफािड़ासंचालनकीवनगरानीकीजानीचावहए।. 

 

गणुित्ता/वनगरानी 

यहएकिांछनीयअभ्यासहजैोएकअयथककीइकाईकेब्लाथटहोनेकेबादअयथककाविलयशुरूकरेगा. 

विथफोटसेपहलेहरप्रकारकीबाहरीसामग्रीकोहटाक्रदयाजाएगा।एकवशफ्टमेंफांिडेकोरखतेसमयवनधाारणकेआधारपरबेंच-
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केअनुसारगणुित्ताउत्खननकीवनगरानीकीजातीह।ैवशफ्टऑपरेशनकोइवच्छतगुणित्ताप्राप्तकरनेकेवलएयोजनाकापालनकरना

चावहए। 

11.3 सुरक्षा 

खदानोंमेंकायारतव्यवियोंऔरउपकरणकीसुरक्षाखदानमेंकामकररहपेयािेक्षकों / सहायकमैनेजर / 

खानप्रबंधकऔरअन्यअवियंताओंकीवजम्मेदाररयांहैं।ब्लालथटंग, कोयला / अयथककेपररिहन, 

विदु्यतऊजााकेउपयोगसेजुड़ेखतरेहोतेहैं. 

एकसामान्यवनयमकेरूपमेंखानोंमेंकामकरनेिालेसिीव्यवियोंकोव्यविगतसुरक्षात्मकउपकरणों )पीपीई( 

कोपहननाचावहए, एमएमआर1961 / सीएमआर1 9 57 

केअनुसारखानसुरक्षाअवधकारीकेवनदेशालयजनरलद्वाराअनुमवतपत्रोंमेंवनधााररतसामान्यवसद्ांतोंकापालनकरनाचावहए।खा

नोंकेिातािरणकीसामान्यवथिवतअनुकूलहोनीचावहए, जलवछड़कािद्वारावनमााणकेथिानपरहिा में बहन े िाली 

धूलकोदबायाजाएगा। 

फांिडोकोइसप्रकाररखाजानाऔरसंचावलतक्रकयाजानाचावहएक्रककोईिीअिरुद्औरओिरहैंगनहों.  खदानकीरोशनी / 

खदानकीरोशनीकीचमककाख्यालरखनाहोगा।खानोंकोअच्छीतरहसेरोशनक्रकयाजाएगाताक्रकपुरुषोंऔरमशीनकीगवतसहीसे

संचावलतहोसके। 

पुरुषोंकेवलएअलगचलनेिालामागाथिावपतक्रकयाजाएगा।डंपसा / 

ट्ककेआिागमनकोवनयंवत्रतक्रकयाजाएगाऔरहल्केिाहनोंकेवलएएकअलगढोकासड़कथिावपतकीजाएगी। 
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अध्याय – 12   

 

इंथरूनिमेंटेशनऔरप्रोससेकंट्ोल 

 

12.1 पररचय 

 

क्रकसीिीएकीकर तथटीलसंयंत्रमेंविविन्नप्रक्रक्रयाओंऔरउपकरणोंमेंइंथुमेंटेशनऔरप्रोसेसवनयंत्रणएकमुख्यकायाह।ै 

उद्योगमेंउपकरणविविन्नमापदंडोंकेवलएबुवनयादीअिाअगंकावनमााणकरतेहैंऔरप्रक्रक्रया, उत्पादन, 

गुणित्ताऔरसुरक्षाकेबारेमेंजानकारीप्रदानकरतेहैं।अवधग्रहीतजानकारीकोव्यािहाररकतकोंमेंसंसावधतक्रकयाजाताहऔैरगुणि

त्ताऔरमात्रामानदंडोंकीपूर्ताकरनेकेवलएआिश्यकआउटपुटवितररतक्रकएजातेहैं।इंथुमेंटेशनवडजाइनसीमाओंकेिीतरकाफीक

मसंसाधनखपतपरअवधकतमदक्षताकेवलएअवधकतमकायाकरनकेीप्रक्रक्रयाकोसुविधाजनकबनानेकेवलएकामकरताह।ै 

एकएकीकर तथटीलसंयंत्रअंतरराष्ट्रीयमानकोंकेवलएथटीलकेउत्पादनकेउदे्दश्यकीपूर्ताकरनेकेवलएएकप्रोग्राममोडमेंपररचालन

करनेिालीविविन्नऔद्योवगकइकाइयोंकाएकसमूहहै।संयंत्रोंकीहरजगहउपकरणोंऔरिजनीप्रणावलयोंकेअनुप्रयोगफैलेहुए

होतेहैं।संयंत्रकीविविन्नइकाइयोंकीजरूरतोंकोपूराकरनेकेवलए, वििागकोकायाात्मकरूपसेविविन्नक्षेत्रों / 

क्षेत्रोंमेंबांटागयाह:ै 

प्रत्येकअनुिाग / 

क्षेत्रमेंइंजीवनयरोंऔरतकनीवशयनोंकीटीमहजैोवििागउदे्दश्यकीपूर्ताकरनेकेवलएहरसमयपररचालनकर्मायोंकेसािनजदी

कीसेकामकरतीहै, वजससेविश्वसनीयमाप, वनयंत्रण, 

इंटरलॉकऔरसुरक्षाप्रणावलयोंकोसुरवक्षतसंचालनऔरसंसाधनअनुकूलनसुवनवितकरनेकेवलएप्रदानक्रकयाजासकेऔरसंसा

धनकासहीप्रयोगक्रकयाजासकेजोगुणित्ताऔरउत्पादकतामेंिरवद्करताहै. 

इंथुमेंटेशनमेंप्रमुखगवतविवधयाहंैं: 

 

1. संयंत्र के सिी िागों में प्रक्रक्रया मानकों का 24 घंटे प्रबंधन एिं वनयंत्रण  

2. उत्पादकीगुणित्ताऔरप्रक्रक्रयाउपजमेंसुधारकेवलएकुशलवनयंत्रणरणनीवतयोंकाविकासकरना। 

3. उपयिुतकनीकोंकाअनुकूलनऔरिाथतविकसमयऔरवनरंतरताआधारपरइनतकनीकोंकाकायाान्ियन। 

4. प्रक्रक्रयाकीदक्षतामेंसुधारऔरउत्पादनकीलागतमेंकमीपरजोर। 

5. प्रक्रक्रयाकेविश्लेषणकेतरीकोंकाविकासकरनाऔरउसकेबादसुझाएगएकायोंकापनु: परीक्षणकरना। 

6. विविन्नपररचालनात्मकसमथयाओंकेवलएअविनिऔरलागतप्रिािीसमाधानप्रदानकरना। 

7. सिीनईपररयोजनाओंकेकायाान्ियनमेंसमन्ियऔरसक्रक्रयिागीदारी। 
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8. तकनीकीऔरमानिमलू्योंकोप्रदानकरकेमानिकौशलकोसमरद्करना। 

9. गवतशीलऔरचुनौतीपणूातकनीकीउन्नवतकेसािमुकाबला। 

10. उपकरणोंकीजांचऔरअंशांकनकेवलएआईएसओमानकोंकोबनाएरखना। 

11.प्रक्रक्रया अलामा/रट्लपंग सेट लबंदओुं के अनुरूप इंटरलॉक/सुरक्षा की प्रावप्त। 

12. क्रफक्थड/पोटेबल टाइप सीओ वडटेक्टरों और एलईएल )मीिेन( वडटेक्टरों का रखरखाि 

 

उपरोिकोहावसलकरनेकेवलए, वििागमानकऔरवसद्सेंसर, 

परीक्षणऔरमाथटरपरीक्षणउपकरणकाप्रयोगकरताहजैोराष्ट्रीयमान्यताप्राप्तप्रयोगशालाओं, 

निीनतममाइक्रोप्रोसेसरआधाररतवनयंत्रकों, वनदेशयोग्यतका वनयंत्रकों, 

वितररतवडवजटलवनयंत्रणप्रणावलयोंकेद्वाराप्रमावणतहोतेहैं. 

कम्पयूटरीकर तडाटाअवधग्रहणप्रणालीऔरविविन्नकेविश्लेषणकेवलएविश्लेषणात्मकउपकरणप्रक्रक्रयाअनुकूलनऔरमानिसुर

क्षाकेवलएगैसकाप्रयोगकरतेहैं. 

तकनीकऔरउपकरणोंकेक्षेत्रमेंथिदेशीअनुकूलविकासमेंप्रक्रक्रयामॉडललंगऔरउन्नतवनयंत्रणप्रणावलयोंनेवििागकेप्रदशानको

पररष्कर तकरनेमेंएकबढ़तलेलीह।ै 

 

12.2 विविन्न वििागों में इंथरूनिमेंटेशन और प्रोसेस वनयतं्रण  

सेंट्लइंथुमेंटेशनप्रयोगशाला 

पूरेसंयंत्रमेंथिावपतउपकरणोंकीमरम्मतऔरअंशांकनआिश्यकताओंकोपूराकरनेकेवलएइंथुमेंटेशनवििागमेंएककें द्रीकर तप्र

योगशालाह।ै 

आईएसओ: 9 001: 2015, क्वावलटीमैनेजमेंटवसथटमकीआिश्यकतापरखराउतरनेकेवलएराष्ट्रीय / 

अंतरााष्ट्रीयमानकोंकेवलएप्रसंथकरणमानकोंकेवलएइंथुमेंटेशनप्रयोगशालामेंप्रक्रक्रयाउपकरणऔरपरीक्षणउपकरणोंकोइकट्ठा

क्रकयागयाह।ै 

योजना और प्रवशक्षण 

योजनावििागविविन्नवििागोंकेवलएसामग्रीऔरसेिाओंकीखरीदसेसंबंवधतविविन्नगवतविवधयोंकासमन्ियनकरताह।ैसा

मग्रीकीिार्षाकआिश्यकता, विवनदेशोंकीतैयारी, संवहताकरणकीप्रक्रक्रया, इंडेंटकीतैयारी, प्रथतािोंकीछानबीन, 

औरिंडारणसेसामग्रीकासंग्रहऔरसंबंवधतअनुिागोंकोजारीकरनासबइसीवििागद्वारावनयंवत्रतक्रकयाजाताह।ै 

 

कायाबलकेतकनीकीज्ञानकोताजाकरनेऔरअपडेटकरनेकेवलएप्रवशक्षणकायाक्रमइसवििागकेमाध्यमसेवििागद्वारालगातार

करिाएजातेहैं।एकविवशष्टक्षेत्रहोनेकेनात,े 
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कईपररसरकायाक्रमोंकोपूरेिषातैयारक्रकयाजाताहऔैरआयोवजतक्रकयाजाताह।ैतकनीकीजरूरतोंकेआधारपरइनकायाक्रमों

कोअद्यतनऔरअपग्रेडक्रकयागयाह।ैनएप्रोग्रामइंथुमेंटेशनऔरप्रोसेसऑटमेशनकीनिीनतमअिधारणाओंकीबढ़तीजरूरत

कीपूर्ताकरनेकेवलएवडजाइनक्रकएगएहैं। 

 

फील्ड रखरखाि शाखा  

फील्डरखरखािसमूहफ़ील्डइम्पल्सपाइपऔरकेबलमरम्मतसेसंबंवधतकामकरताहै, केबलऔरकंडक्टकोडालना, 

फील्डसेंसरकानयाइंथटोलेशन, मेकैवनकलजॉबजैसेऔररफेसपलटकोलगाना, जंक्शनबॉक्सऔरपुलबॉक्सकोलाना, 

इंथरूनिमेंटरक्षाकेवलएकैवबनेट, 

मोवडक्रफकेशनऔरमुख्यमरम्मतकेकामकरताह।ैयहलिंगइंथुमेंटेशनकेवलएआिश्यकसिीमैकेवनकल, 

इलेवक्ट्कलऔरवसविलप्रकर वतकेकामकरतीह।ै 

 

कोक ओिन और कोल केवमकल सेक्शन. 

इससंयंत्रमेंधातुकमाकोकऔरविविन्नउत्पादोंजैसेक्रक टार, फेनोल, नेफ्िलीन, बेंजीन, टॉल्यूने, 

वजलीनआक्रदकाउत्पादनहोताह।ैइसप्रक्रक्रयामेंविविन्नप्रकारकेकोयलेकोपीसना,  

इसकीिांवछतसुंदरतापानेतककुचलनाऔरइसेिांवछततापमानपरओिनमेंतौलानाहैं।क्रकसीवनवितअिवधकेवलएहिानहींहोती

ह।ैप्रक्रक्रयाकेदौरानकोकओिनगैसकाउत्पादनक्रकयाजाताहै, वजसमेंसेमूल्यिानकाबावनकबाय-उत्पादोंकोवनकालाजाताह।ै 

सीओऔरसीसीडीिगाकेमुख्यके्षत्रहैं 

कोयलाहैंडललगंइकाइयां,  कोकओिनबैटररयां,  कोकसॉर्टांगयूवनट, एक्सहाथटरहाउस, टािरपलांट, बेंजोलररकिरीपलांट, 

बेंजोलसुधारसंयंत्र, अमोवनयमसल्फेटपलांट, एवसडपैदाकरनेिालीइकाईआक्रद 

 

सीओसीऔरसीसीडीकायहपूराखंडविविन्नमापऔरवनयंत्रणप्रणावलयोंसेसुसवितहोताहजैैसानीचेक्रदयागयाह।ैकोकओिनऔर

कोयलाकेवमकलक्षेत्रमेंइंथुमेंटेशनपरिूवमकाजरटलप्रक्रक्रयाऔरबेंवजन, टोलुएन,े 

वजलीनआक्रदजैसेज्िलनशीलरसायनोंकेप्रबंधनकेकारणबहुतहीमहत्िपूणाह।ै 

 

   - वनगरानी, 

वनयंत्रणऔरसेरटंगकेसािइलेक्ट्ॉवनकफीलडंगिजनप्रणालीऔरआिश्यकसुरक्षाओंऔरइंटरलॉककेसािसिीवसलोसकेवलएकोय

लेकाप्रिाहऔर 

- कोकओिनबैटररयोंकोकोककंगप्रोसेसऑवपटमाइजेशनकेवलएवितररतकंट्ोलवसथटम )डीसीएस( 

यापीएलसीआधाररतकंट्ोलवसथटम। 



283 | P a g e  
 

- बैटरीजीसीएम )गैसएकवत्रतकरताहुआ( 

मेंसीओगैसप्रेशरवनयंत्रणकेवलएमाइक्रोप्रोसेसरआधाररतप्रणालीकेसािहाइड्रोवलकएक्ट्यूएटसा 

- बाईप्रोडक्टजेनरेशनइकाइयोंकेवलएवितररतवनयंत्रणप्रणाली )डीसीएस( यामाइक्रोप्रोसेसरआधाररतवनयंत्रक। 

- टीआरहैंडललगंइकाइयोंमेंररमोटसीललंगकेसािदबाि / वििेदकदबािट्ांसमीटर 

      - िायिीयअंवतमवनयंत्रणतत्ि 

 

वसनररंगपलाटंसके्शन. 

सीमेंटरपलांटकेवलएकच्चीसामग्रीआरएमएचपी, कोकओिन, आरएमपी, वमल्सथकेल, 

थटोरेजवडब्बेसेप्राप्तकीजातीह।ैिेअनुपातमेंवमवश्तहोतेहैंऔरिरट्टयोंमेंफ्यूजहोतेहैं।वसनटरविथफोटफनेसमेंिेजाजाताहै. 

प्रमुखमापऔरवनयंत्रणमेंशावमलहैं: 

1. थटॉकवडब्बेमेंिजनलेनेिालीबेल्ट / रेटफीडरवनयंत्रण 

2. डीसीएस / पीएलसीकेमाध्यमसेवनकासवनयंत्रण 

3. मशीनसुरक्षाऔरइंटरलॉकलूप 

4. हिौड़ाक्रशरइंटरलॉकऔरसुरक्षा। 

5. एग्जोथटरमेंतापमान और कंपन माप 

6. न् यकूवलयोवनक प्रकार के नमी मापक विश् लेषक 

7. प्रक्रक्रयाऑवपटमाइजेशन, 

गुणित्ताऔरऑपरेटरमागादशानप्रमुखक्षेत्रहैंजहांइंथरूनिमेंटेशनवसथटमवसनररंगपलांटमेंिूवमकावनिाते

हैं।. 

महत्िपूणामापवनम्नानुसारहैं:: 

 
1. बंकरथतरऔरवमक्सररंगथटेशनकीिजनप्रणाली 

2. प्रािवमकवमश्णकेबादनमीकामापऔरवनयंत्रण। 

 3. जलप्रिाहमापऔरवनयतं्रण 

एग्जोथटर 
 

• मोटरऔरएक्साथटरबीयररंगकाकंपनऔरतापमान 

•तेलदबािकाल्युवब्रकेशनऔरतापमान 

मोटरकीिाइंलडंगतापमान 

गैस वमलक्संग थटेशन 

 सीओगैसऔरबीएफगैसकादबािऔरप्रिाह 

 गैसकेदबािमापऔरवनयंत्रणकोवमलाएं 

 अनुपातवनयंत्रण 

 कैलोरीक्रफक िैल् यू )सीिी( विश् लेषक माप  
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लसंटररंग मशीन  

 सीनटरचाजाबंकरथतरीयमाप 

 माध्यवमकवमश्णकरनेमेंमॉडरेशनमापनऔरसींटरप्रिारकावनयंत्रण 

 एसएमडीमेंजलप्रिाह )माध्यवमकवमश्णड्रम( 

 दबािमाप 

 िायुदबािऔरप्रिाहमाप 

 गैससेिायुअनुपातवनयंत्रण 

 तापतापमानमापऔरवनयंत्रण 

 एग्जाथटरआउटलेटऔरकलेक्टरिैक्यूम 

 मशीनकीलंबाईकेसािलिंडबॉक्सपरिैक्यूमऔरतापमानकामाप 

 ड्रमफीडरथपीडमापनकेसािमशीनऔरसीनटरकूलरथपीडमापनएिंवनयंत्रण 

 एंगल ऑफ़ रेपोज मजेरमेंट एंड कंट्ोल 
 

ईएसपी 

आईडीएफऔरबीयररंगपरकंपनऔरतापमानमाप 

सक्शनऔरवनिाहनदबाि 
 
 

नटकोकचार्जांग - बंकरथतरवनयंत्रणl 

 

कैलोरीफिैल्यूएनालाइजर )सी.िी.अलाइजर(: 

 

िट्ठीमेंउवचतदहनहोनेकेवलए, 

वमवश्तगैसकाएकवथिरऔरपयााप्तकैलोरीफीमानहोनाजरूरीह।ैबीएफऔरसीओगैसकेदबािमेंउतार-

चढ़ाि, कैलोरीमानकेऑनलाइनमापऔरसीओगैसकेप्रिाहकोसमायोवजतकरनाआिश्यकह।ै 

गैसकादबािइनलेटकेलबंदपुरवनयंवत्रतहोताहऔैरदबािवनयंत्रणिाल्िकेबादबीएफऔरसीओगैसोंकेअनुपातकैलोरीमी

टरकेप्रयोगकेद्वारावनयंवत्रतहोतेहैं।. 

सीओगैसअनालाईजर 

 

क( बेहतरप्रक्रक्रयावनयंत्रणकेवलए, वनकासगैसोंकीसंरचनाकीवनगरानीकरनाआिश्यकह।ै 

ख( मुख्य ईएसपी थटैक की वनकास गैसों में SO2, CO, CO2 और O2 का विश्लेषण करने के वलए 

गैसविश्लेषक प्रणाली का उपयोग क्रकया जाता ह।ै 

पारदर्शाता मीटर- 
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a. क्रकसीिीआधुवनकसंयंत्रकेवलए, 

वनकासगैसोंमेंधूलकेजमाहोनेकीवनगरानीकरनाआिश्यकह।ैअपारदर्शातामीटरमुख्यईएसपीऔरकक्षडी-

धूललंगइकाइयोंपरधलूइकट्ठाहोनेकीवनगरानीकेवलएथिावपतक्रकएजातेहैं।.  

 

नमी माप 

 

ख(गुणित्ताऔरउत्पादकतामेंसुधारकरनेकेवलए, कचे्चमालमेंसटीकनमीसामग्रीप्राप्तकरनाआिश्यकह।ै 

ग(इन्फ्रारेडनमीमापप्रणालीकाउपयोगलाइनकेनमीमापऔरकचे्चलसंटरवमश्णकेवनयंत्रणकेवलएक्रकयाजाताह।ै 

घ(न्यूवक्लकोवनकनमीसेंसरकचे्चवमश्णमेंसहीकोकडालनेकेवलएउपयोगक्रकयाजाताह।ैकोकनमीकम्पेंसेशनइसआिश्यक

ताकोप्राप्तकरनेकेवलएआिश्यकह।ै 

च(कोकहॉपरमेंन्यूक्लोवनकनमीसेंसरिीथिावपतक्रकएजातेहैं। 

बले्ट िजन फीडर 
 

लसंटरउत्पादकीगुणित्तासीधेकचे्चवमश्णकेअनुपातकीसटीकतासेसंबंवधतह।ैबेल्टिजनिालेफीडरकोलौहअयथक, फ्लक्स, 

वमलथकेल, फ्लूधलू, चूनेकीधूल, कोक, लसंटरसंयंत्रमेंररटना, पीकेजी-1 (मशीनक्षेत्र )और05 नबंरऔरपीकेजी  - 2 

(कचे्चमालक्षेत्र )

मेंथिावपतआईपीएमेकरकेबेल्टिेईफीडरमेंब्लाथटफनेसररटनाकेसटीकअनुपातकोवनयंवत्रतकरनेकेवलएथिावपतक्रकयागयाह।ै 

 
बले्ट ियेर 

 

b. महत्िपूणाप्रिाहोंकेमाध्यमसेसामग्रीकेप्रिाहऔरकुलसामग्रीकोमॉवनटरकरनेकेवलए, बेल्टिेइघसाथिावपतक्रकएगएहैं।.  

 

बनकर लिेल 

लोडसेलआधाररतबंकरथतरमापप्रणालीऔरअल्ट्ाध्िवनआधाररतबंकरथतरमापप्रणालीबंकरथतरकेवलएथिावपतकीजातीहै 

ऑटोमरैटकबकंरक्रफललगंऔरलिेलकंट्ोलवसथटम 

ऑटोमैरटकबंकरक्रफललंगऔरलेिलकंट्ोलवसथटम के वलए कैपवसटेंस/एविटेंस प्रकार के लेिल सेंसर को लगाया गया ह ै 

 

ईएसपीथतरवनयतं्रणप्रणाली 

ईएसपीबंकरोंमेंप्रिेशप्रकारथतरवथिचथिावपतक्रकएजातेहैं.  

कंपनमॉवनटररंगप्रणाली 

बेंटली वडथपलेसमेंट प्रकार बनाता ह ै

एसपीएम िेग प्रकार बनाता ह ै 

मोगेंसर त्िरण प्रकार बनाता ह ै 
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सिीएचटीमोटसा / उपकरणोंकेकंपनकीवनगरानीकरनेकेवलएकंपनवनगरानीप्रणालीथिावपत की गयी ह।ै 

 

तापमानकीवनगरानीप्रणाली: 

10/12आरटीइनपुटकेसाितापमानथकैनरकीसुविधाहै 

इसकेअलािामहत्िपूणाआरटीडीएससीधेडीसीएससेजुड़ेहैं 

टीसी-केप्रकारलिंडलगेतापमानकेवलए। 

एस-टाइपइविशनफनेसतापमानकेवलए 

पाइरोमीटरएस100बेल्टतापमानकेवलए 

चुटजेलमंगकीपहचानकेवलएचुटजैलमंगउपकरणथिावपतक्रकयागयाह।ै. 

प्रिाहमापऔरवनयंत्रणप्रणाली 

कोकओिनगैस, वमवश्तगैसऔरब्लाथटफनेसगैसजैसीगैसोंकेवलए - डीपीआधाररतप्रिाहकरनिेालीं 

दहनहिासेिट्टीतककेवलए - डीपीआधाररतप्रिाहमीटर 

जलप्रिाहमीटरकेवलए - डीपीआधाररतप्रिाहमीटर 

इसकेअलािासंयंत्रकेकुशलसंचालनकेवलएइन्हेंिीथिावपतक्रकया जाता है 

अंतरमापदडंोंकेवलएप्रिाहवथिच 

 

प्रेशरवथिचवडक्रफरेंसमापदंडऔरइंटरलॉक 

बेल्टतापमानवनयंत्रणप्रणालीकेवलए - विक्रकरणपाइरोमीटर 

जलथतरवनयंत्रणप्रणाली 

 

Refractory material Preparation Section. 

यहदकुानक्रमशःथटीलवपघलनेकीदकुानऔरवसमेंरटंगपलांटकेवलएकैलक्लाइंडचूनऔेरसीटरडोलोमाइटकोबनातीह।ैइसप्रक्रक्रया

मेंचूनािट्ठाऔररोटरीिट्टोंकाउपयोगक्रकयाजाताह।ैवनम्नवलवखतमुख्यपैरामीटरकोमापाऔरवनयंवत्रतक्रकयाजाताहै: 

1. क्रकलनतापमानमापनऔरवनयंत्रण 

2. सूखामापन 

3. बॉयलरड्रमथतरमापनऔरवनयंत्रण 

4. अपवशष्टगैसदबािवनयंत्रणप्रणाली 

5. इलेक्ट्ॉवनकिजनप्रणाली 

6. इससामग्रीकेसंचालनकेमुख्यके्षत्रहैंचूनािट्ठा, रोटरीकल्नऔरटीबीडीबीकीदकुान। 
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आधुवनक लाइम डोलोमाइट की दकुानों में गैस बूथटर और नॉन-रोटरी िट्ठा का िी उपयोग क्रकया जाता है 

वजसमें बूथटर पर गैस प्रेशर कंट्ोल क्रकया जाता ह।ै 

बेहतर प्रक्रक्रया वनयंत्रण और गुणित्ता प्राप्त करने के वलए इनमें मापे गए पैरामीटर वनम्नानुसार हैं: 

 

इनसबमेंबेहतरप्रक्रक्रयावनयंत्रणऔरगुणित्ताप्राप्तकरनेकेवलएमापेगएमापदडंइसप्रकारहैं:: 

1. चनू ेका िट्ठा 

 

 

 

 

-चूने का तापमान  
  -कैवल्सनेशन तापमान  

- प्रत्येकशाफ्टमेंचैनलऔरअपवशष्टगैसकातापमान 

  - एलएसएचएस तेल का तापमान; तेल प्रिाह काउंटर के साि दबाि और प्रिाह 

माप 

-शाफ़्ट लेिल माप और वनयंत्रण 

 

Burningtimecountcontrolsystem 

 

2. 

 

TBDB दकुान 

 

 

 

-टेम्पररंग िटे्ट के वलए तापमान माप  

  -CO गैस दबाि माप 

 

3. 

 

घणूानिट्ठी 

 

फनासेस तापमान 

- सीओ गैस का दबाि और प्रिाह माप और वनयंत्रण  

- िायु दबाि माप    

 

फनासेस तापमान 

- सीओ गैस का दबाि और प्रिाह माप और वनयंत्रण  

- िायु दबाि माप  
ब्लाथटफनसेसजोन. 

ब्लाथटफनेसजोनमें, वनम्नवलवखतइकाइयोंमेंइंथरूनिमेंटेशनएकमहत्िपूणािूवमकावनिाताह।ै 

 

 कच्चामालबंकरऔरचार्जांगवसथटम 

 मुख्यब्लाथटफनेस 

 काथटहाउसऔरडी-डलथटंगवसथटम 

 थटोिऔरहॉटएयरतैयारी 

 कोयलाप्रिेश/टारइंजेक्शनइकाइयां 

 लािादानेदारइकाइयां 

 धूलपकड़नेिालाऔरगैसकीसफाईइकाइयां 

 शीषादबािवनयंत्रणऔरविदु्यतउत्पादनकेवलएटीआरटीवसथटम 

 जल उपचार के वलए पपं हाउस 
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ब्लाथटफनेसकेवलएप्रमुखआिश्यकतामेंटबोब्लोअरसेलगातारतापमान, 

दबािऔरप्रिाहऔरिट्ठीमेंचाजासामग्रीकोसहीप्रकारसेफीलडंगकरनाहोताह।ैकईिटे्टबोझवितरणकोअनुकूवलतकरनेकेवलए

वनयंवत्रतचार्जांगकेवलएबीएलटी )बेलकमटॉप( 

चार्जांगवसथटमकेसािकामकररहहेैं।अनुकूवलतबोझवितरणिट्ठीकेअंदरबोझकोअटकनेऔरक्रफसलनेसेबचाजाताहऔैरउ

त्पादकतामेंसुधारकरताह।ै 

प्रमखुमापऔरवनयंत्रणमेंशावमलहैं: 

1. िट्ठीऔरथटोिकेवलएपीएलसी / डीसीएसआधाररतइंथुमेंटेशनएंडकंट्ोलवसथटम। 

2. पीएलसीआधाररतथटॉकहाउसचाजाप्रबंधनप्रणाली। 

3. बीएलटीआधाररतचाजावितरणवनयंत्रणप्रणाली 

4. पीएलसी / डीसीएसआधाररतकोयलातार / कोयलाधलूइंजेक्शनवनयंत्रणप्रणाली 

5. सिीिरट्टयोंमेंचाजाकरनेकेवलएमाइक्रोप्रोसेसरआधाररतिजनलेनेकीप्रणाली 

   6. ऑक्सीजनसंिधानप्रणाली 

   7. थटोिगुंबदतापमानमापऔरवनयंत्रणप्रणाली 

8. फनेसमेंबोझकीवथिवतकेवलएसेवल्सन / सीएमआर 

9. गैसविश्लेषक - सीओ, सीओ2, एच2 

10. गैससफाईसंयंत्रसंबंवधतइंथुमेंटेशनवसथटम 

11. ब्लीलडंगथटेशनमेंअवतररिगसैकेदबािऔरप्रिाहकेवलएवनयंत्रक। 

12. ट्युरेररसािकापतालगानेप्रणाली। 

 

ब्लाथटफनेंसमेंिेमुख्यके्षत्रजहांप्रक्रक्रयाकीवनगरानीऔरवनयंत्रणक्रकयाजासकताहउैनमेंथटोि, फनेंसप्रोपर, जीसीपी, 

एसजीपीऔरकोलडथटइंजेक्शनवसथटम, पानीकीआपूर्ताऔरफनेसशीतलनप्रणालीशावमलह।ै 

 

थटोिब्लाथटफनेसप्रक्रक्रयाकामुख्यवहथसाहोतेहैं।थटोिकीवनयंवत्रतऔरकुशलहीरटंगकेवलएवनम्नप्रािधानक्रकएगएहैं: 

वमश्णगैसकादबािवनयंत्रण 

िाय/ु गैसअनुपातवनयंत्रण 

गुंबदतापमानवनयंत्रण 



289 | P a g e  
 

 

िट्ठीक्षेत्रमें, 

प्रक्रक्रयाकोकुशलतापूिाकऔरआसानीसेचलानेकेवलएविविन्नवनयंत्रणऔरसुरक्षाइंटरलॉकप्रदानक्रकएगए

हैं।. 

 

• गमाब्लाथटतापमानवनयंत्रण 

•शीषादबािवनयतं्रण 

•रॉफ्टकंट्ोल 

•ओ2फ्लोकंट्ोल 

ब्लाथटफनेसमें, 

कोलडथटइंजेक्शनपलांटकोकमीशनक्रकयाजाताहवैजसनेकोकदरकोकाफीनीचेक्रकयाह।ैयहसंयंत्रअत्यवधकथिचावलतहऔैर

विविन्नवनयंत्रणऔरसुरक्षाइंटरलॉकप्रदानक्रकएगएहैं। 

मुख्यइकाइयोंकेअलािा, 

सहायकइकाइयांजैसेगैसकीसफाईिालेपलांटऔरथलैगग्रैन्यूशनपलांटकीवनगरानीकेवलएविविन्नउपकरणोंसेसुसवितहैं। 

थटील मलेल्टंग जोन )िीएडी , आरएच वडगासर, लाडल फनसे आक्रद जसै ेकन्िटासा, काथटसा और ररफाइलनगं यवूनट 

 

थटीलएलडीप्रक्रक्रयाकेमाध्यमसेथटीलमेलल्टंगशॉपमेंब्लाथटफनेसमेंउत्पाक्रदतवपगआयरनसेबनायाजाताह।ैएसएमएससेबने

थटीलकोब्लूममेंलगायाजाताहऔैरथलैबकाथटरथलैलबंगवमल  / पलेटवमल / रेलवमलआक्रदिेजाजाताह।ै 

वनरंतरकालथटंगशॉपकामुख्यकायाहएैसएमएससेआनेिालेवपघलहेुएथटीलसेसीधेथटीलथलैब / 

ब्लूमकावनमााणकरनाऔरउन्हेंरोललंगकेवलएवमलिेजना: 

 

एसएमएसजोनमें, वनम्नवलवखतइकाइयोंमेंइंथरूनिमेंटेशनएकमहत्िपूणािूवमकावनिाताहै:: 

 

वमक्सरशॉप 

कन्िटारशॉप 

एगानररलन्सगंयूवनट )एआरयू( 

िैक्यूमआका डेगलसंगयूवनट )िीएडी( 
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लाडलफनेसएंडआरएचडीगेलसंगयूवनट 

कंरटन्युसकालथटंगशॉप 

डीसल्फराइजेशनयूवनट 

एलडीगैसकेवलएगैसधारक 

जल प्रसंथ करण के वलए पपं हाउस 

 

महत्िपूणामापऔरवनयंत्रणोंमेंतापमान, प्रिाह, दबाि, थतर, उपयोगक्रकएजानेिालेविविन्नकचे्चसामवग्रयोंकेिजन, 

मोटसाकीकंपन, ऑक्सीजनऔरसीओसामग्रीआक्रदवनधााररतकरनेकेवलएएलडीगैसकाविश्लेषणशावमलह।ै 

कनिटारशॉपमें, पूरीप्रक्रक्रयाकोडीसीएस )वडवथट्ब्यूटेडकंट्ोलवसथटम( / पीएलसी )प्रोग्रामलैबलवनयंत्रक( 

केमाध्यमसेवनयंवत्रतक्रकयाजाताह।ैडीसीएस / 

पीएलसीकेमाध्यमसेकईप्रक्रक्रयाएंऔरसािहीसुरक्षाइंटरलॉककंगिीक्रक्रयावन्ितकीजातीहऔैरसिीप्रक्रक्रयामानकोंकोमॉवन

टरक्रकयाजासकताहऔैरसिीतीनएलडी-कन्िटासाकेवडथपलेथक्रीनकेजररएवनयंवत्रतक्रकयाजासकताह।ै 

कनिटारदकुानमेंअलग-अलगवनयंत्रणलूपसंचालनमेंहैंजैसेब्लोइंगऑक्सीजनप्रिाहवनयंत्रण,  सूखावनयंत्रण, 

बूथटरफैनइनलेटदबािविवनयमन, आक्रद 

ओ2प्रिाहवनयंत्रणथटीलकेलवक्षतग्रेडकोहावसलकरनेकेवलएआिश्यकऑक्सीजनकीमात्रावनधााररतकरताह।ै 

सूखाविवनयमनिांवछतप्रक्रक्रयामापदंडोंकेिीतरपूरीतरहसेकामकररहगेैसक्लीलनंगपलांटकोरखताह।ै 

बूथटरफैनइनलेटदबािविवनयमन, वडजाईनक्रकएगएसुरक्षामानकोंकेिीतरसंचावलतगैसररकिरीपलांटकोरखताह।ै 

प्रेररतड्राफ्टफैनऔरबूथटरफैनकेकंपनकीवनगरानीऑनलाइनऔरररकॉडाकीजातीह।ैखतरेऔररट्लपगंवसिलमशीनसंरक्षणप्रणा

लीकेिागकेरूपमेंप्रदानक्रकएजातहेैं। 

कनिटारकीदकुानमें, एलडीगैसविश्लेषणमहत्िपूणाह।ैगसैकोउसकेसीओऔरओ2 

सामग्रीकेवलएविश्लेषणक्रकयाजाताह।ैयहविश्लेषणएलडीगैसकीिसूलीकेवलएएकवनधाारणकारकह।ैएलडीगैसजोवमलतीहिैहए

कसमरद्ईंधनहऔैरइसेक्रफरसेगरमिरट्टयोंमेंप्रयोगक्रकयाजाताहै।इसवलएइसकेपानेसेथटीलप्रवतटनकीखपतकोकमकरनेमेंकाफी

मददवमलतीह।ैइसउदे्दश्यकोप्राप्तकरनेकेवलएनिीनतमतकनीककेगैसविश्लेषकथिावपतक्रकएगएहैं। 

कनिटारशॉपएकसंिावितगैसप्रिणक्षेत्रह,ै 

क्रकसीिीजहरीलेगैसकेखतरेकोरोकनेकेवलएपूिाितीथिानोंपरआसपासकेसीओगैसकीवनगरानीकीजातीह।ै 

एआरयूमें, "सेलॉक्स" जांचकाउपयोगतापमानकेसाि-

सािबािऑक्सीजनगवतविवधकेवनधाारणकेवलएक्रकयाजाताह।ैइसआधारपरथटीलकोपीटनेकेवलएजरूरीएल्यूमीवनयमकीगण

नाऔर "मल्टीलाबसेलॉक्स" 

एकपीसीआधाररतउपकरणमेंप्रदर्शातक्रकयाजाताह।ैसरगमीकेवलएइथतेमालक्रकएजानेिालआेगानगैसकाप्रिाहऔरदबािमाप
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िीवनगरानीकेवलएमहत्िपूणापरैामीटरह।ै 

 

माध्यवमकथटीलबनानेकेवलएएसएमएसमेंिैक्यूमआका डेगेलसंगयूवनटबहुतमहत्िपूणाहै।यहांिैक्यूममापनवनगरानीऔरवनयंवत्रत

करनेकेवलएबहुतमहत्िपूणापरैामीटरह।ैविविन्नप्रक्रक्रयामापदंडोंकेवलएकईवनयंत्रणलपूसैंडइंटरलॉककंगशावमलहैं।पीआरडीएस 

)दबािकमकरनेऔरडी-सुपरहीरटंग( 

औरनीचेकीओरबढ़तेआगानप्रिाहवनयंत्रणबहुतमहत्िह।ैमाइक्रोप्रोसेसरआधाररतवनयंत्रक, 

वपघलाहुआथटीलमापनसंकेतकऔरमल्टीलैब-सेलेक्सयंत्रयहांलगाएगयेहैं। 

 

माध्यवमकथटीलबनानेकीसुविधाबढ़ानेकेवलएलेडलिट्टीऔरआरएच-डीगैसरइकाइयोंकोएसएमएसमेंजोड़ागयाह।ै 

 

एलएफमेंतरलथटीलकातापमानबॉटमलथटं्गआगानप्रिाहवनयंत्रण, फनेसमसौदावनयंत्रण, जलप्रिाह / 

दबािऔरकंपनमापकोठंडाकरनामहत्िपूणामापह।ै 

 

आरएच-डीगैसरमेंसिीमापदंडोंकामापऔरवनयंत्रणपीएलसीप्रणालीकेमाध्यमसेक्रकयाजाताहै।िैक्यूममाप, 

बंदऔरखुलाशीतलनजलचक्रवनगरानीउपकरण, पीआरडीएसउपकरण, पोतहीरटंगऔरपूिाहीरटंगबनारइंथुमेंटेशनवसथटम, 

सेलेक्सऔरहाइवडसमापमहत्िपणूामापहैं। 

मोल्डकूललगं )सिीक्षते्रों( कीजलप्रिाहवनयंत्रणप्रणालीऔरमाध्यवमककूललंग 

)थलैबकाथटरऔरकेसिीजोनऔरब्लूमकैथटरकेसिीक्षेत्रों( मुख्यतःथिचावलतमोडमेंवनयंवत्रतहोतीहैं।मोल्डअंतरतापमान, 

कालथटंगथपीडऔरथलैबकालथटंग / सतहतापमानमापनबहुतमहत्िपूणाहैं. 

हॉटमेटल / तरलथटीलतापमानकामापथटीलमेंवपघलनेकीप्रक्रक्रया / 

मेटलर्जाकलप्रक्रक्रयामेंसबसेअवधकमहत्िपूणाह।ैथटीलकीढलाईकेदोहनकेबीचसिीलबंदओुंपरतापमानकामापनक्रकयाजारहाह।ैए

क्सपेन्टेबलिमााकोपल्स )बी-टाइप( 

कोतापमानमापकेवलएउपयोगक्रकयाजाताह।ैइनिमााकोपोंकोलेंसअसेम्बलीमेंतयक्रकयाजाताहऔैरविकवसतहोनेिालेएमएफए

मकोमापनेकेवलएगमाधात ु / तरलथटीलकेबािमेंडुबोक्रदयाजाताह।ैमाइक्रोप्रोसेसर / 

पीसीआधाररतमाध्यवमकउपकरणमापेगएईएमएफप्रक्रक्रयाकोकरतेहैंऔरसटीकतापमानप्रदर्शातकरतेहैं।इसकेअवतररि, 

"मेजरमेंटरेडी", "मेजरमेंटगोइंगऑन" और 

"मेजरमेंटकम्पलीट”वसिलकोइंवगतकरनेिालेलैंपिीऑपरेटरसुविधाकेवलएप्रदानक्रकएजातेहैं। 

कैथटर में मोल्ड के थतर की वनगरानी और वनयतं्रण के वलए थिचावलत मोल्ड थतर वनयतं्रण का उपयोग क्रकया 

जाता ह।ै ऐसे मामलों में न्यूवक्लयोवनक प्रकार/एडी करंट आधाररत मोल्ड थतर मापन और वनयंत्रण का उपयोग 

क्रकया जाता ह।ै 
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एसएमएस में थटील वपघलन ेकी प्रक्रक्रया/धातकुमा प्रक्रक्रया में गमा धातु/तरल थटील के तापमान का माप सबस े

महत्िपूणा ह।ै टैलपगं से थटील की ढलाई के बीच सिी लबदंओुं पर तापमान माप क्रकया जा रहा ह।ै एक्सपेंडबेल 

िमोकपल )बी-टाइप( का उपयोग तापमान माप के वलए क्रकया जाता ह।ै य ेिमोकपल एक लासं असेंबली के 

वलए तय क्रकए गए हैं और विकवसत ईएमएफ को मापन ेके वलए गमा धातु / तरल थटील के स्नान में डूबा 

हुआ ह।ै माइक्रोप्रोसेसर/पीसी आधाररत माध्यवमक उपकरण मापा ईएमएफ को संसावधत करत ेहैं और सटीक 

तापमान प्रदर्शात करत ेहैं। इसके अलािा ऑपरेटर की सुविधा के वलए "माप तैयार", "मापन चल रहा ह"ै 

और "मापन पूणा" वसिल िी इंवगत करता ह।ै 

 

 

थटीलबनानेकीप्रक्रक्रयासेउत्पन्नएलडीगैसकीररकिरीऔरलान े के वलएएलडीगसैधारकहोते 

ह।ैयक्रदकनिटारप्रक्रक्रयासेबाहरआनेिालीगैसररकिरीवथिवतकीपूर्ताकरतीहैंतोइनगैसोंकोररकिरक्रकयाजाताहऔैरएलडीगैस-

धारकमेंपुनप्रााप्तक्रकयाजाताह।ैधारकपररचालनकेवलएपारंपररकररलआेधाररततका केमाध्यमसेकईइंटरलॉककंगयोजनाएंिीलागू

कीजातीहैं।गैसविश्लेषक, गैसधारकमात्रा, गैस-धारकदबाि, 

वनयाातप्रिाहआक्रदपैरामीटरकीवनगरानीकीजातीह।ैहालहीमेंएकसीिी )कैलोरीफीिैल्यू( 

विश्लेषकप्रणालीकोएलडीगैसएक्सपोटालाइनमेंिीआरम्िक्रकयागयाहतैाक्रकिहएलडीगैसकीसीिीकीवनगरानीकरसके। 

रोललगंवमल्सऔररी-हीरटंगफनसेमेंइंथुमेंटेशन. 

इनवमलोंकेररहीरटंगफनेंसमेंब्लूम्स/वबलेटविविन्नउत्पादोंजैसेएंगल्स, चैनल, टीएमटीरॉड, सादेछड़, तार, 

रेलऔरथट्क्चररल्समेंरोलकरनसेेपहलेप्री-हीटक्रकएजातेहैं।मचेंटवमल, 

िायररॉडवमलऔरआरएडंएमसमर्पातरीहरेटंगिरट्टयांहोतीहैं। 

तैयारउत्पादबनानेकीप्रक्रक्रयामेंशावमलमहत्िपूणावनयंत्रणपैरामीटरहैं: 

 

फरनेंस परैामीटर: 

फनेसदबािमापऔरवनयंत्रण 

फनेससॉककंगजोनतापमानकंट्ोल 

फरनेंसतापक्षेत्रतापमानमापऔरवनयंत्रण 

वमवश्तगैसप्रेसमापऔरवनयंत्रण 

विविन्न क्षेत्रों में ईंधन और िाय ुका अनुकूलन प्रिाह  

फ्ल ूगैस में O2% की वनगरानी 

शीतल जल प्रिाह की वनगरानी और वनयंत्रण 

 
 

रोललगं वमल परैामीटर  

विविन्निारीचाजािालेथटॉपपररोललंगसेपहलऔेरबादकेतापमान 
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शीतलनवबथतरपरतापमानसमरूपबनाना 

पानीकेप्रिाहऔरदबािकोठंडाकरना 

मशीनथिाथ्यवनगरानी 

मशीनोंकेलोडएंडऔरफ्रीएंडबेअररंगतापमान 

मशीनोंकािाइंलडंगतापमान 

ओिरहडे टैंक थतर माप 

  तरल विश्लेषक )पीएच, चालकता और मलैापन( माप 

  प्रोफाइल गेज 

  न्यूवक्लयोवनक/एक्स-रे आधाररत मोटाई गेज 

    चौड़ाई गेज 

    समतलता गेज 

 

गसै वमलक्सगं और गसै बथूटर थटेशन : 

कोकओिनऔरब्लाथटफनेसगैसोंकोिांवछतकैलोरीमानकीगैसकेवलएउवचतअनपुातमेंवमलायाजाताह।ैयहवमश्णइसथटेशनपर

क्रकयाजाताहै, बादमेंगैसको1800 एमएमडब्ल्यूकेउच्चदबािमेंबढ़ायाजाताहै, इसेसुदरूवमल्सपरवितररतक्रकयाजासकताहै. 

इसथिानपरमहत्िपणूावनयंत्रणपरैामीटरहैं: 

 

 BF गैस प्रिाह  
 CO गैस प्रिाह 

 CO एनररच्मेंट प्रिाह  

 बूथटर के बाद और पहल ेवमक्स गैस प्रिाह 

 BF और CO अनुपात वनयंत्रण 

ऊजााप्रबधंनप्रणालीमेंइंथुमेंटेशन. 

एनजीसेंटर, कें द्रीकर तऔरकम्पयूटरीकर तऊजाावनगरानीप्रणाली )सीईएमएस( सेसुसवितहऔैरइसमेंबीएफ, सीओ, एलडी, 

तरलईंधन, िाप, संपीवड़तिायु, नाइट्ोजनऔरऑक्सीजनजैसीऊजाासेसंबंवधतकुछमहत्िपूणाऊजाामापदडंोंकेवलएबैक-

अपआक्रदकीवनगरानीकरनेिालीसमिाकप्रणालीह.ै इनसंकेतोंकोसंयंत्रमेंअलग-

अलगथिानोंपररखेगएररमोटटर्मानलयूवनट्सकेमाध्यमसेएनजीसेंटरपरलायाजाताहजैैसाक्रकनीचेबतायागयाहै: 

इनसिीमापदंडोंकीवनगरानीकीजातीहऔैरएनजीसेंटरमेंडेटालॉलगंगवनरंतरक्रकयाजाताह।ै 
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ईएमडीवििागकें द्रीयरूपसेविविन्नगैसोंकेवितरणपरवनयंत्रणकरताहऔैरइनगैसलाइनोंकेनेटिकादबािोंकोअसुरवक्षतबहुतकम

औरउच्चदबािसेबचनेकेवलएबनाएरखाजाताह।ै 

जल प्रबंधन वििाग में इंथुमेंटेशन 

जलप्रबंधनवििागलोहऔेरथटीलवनमााणऔरपूरेसंयंत्रमेंपेयजलआपूर्ताकेवलएपानीकीआपूर्ताकीआिश्यकताकेवलए

थिावपतविविन्नपंपहाउसकोबनाएरखनेकेवलएवजम्मेदारह।ै 

पंपहॉउसमेंवनम्नवलवखतप्रमुखमापऔरवनयंत्रणहैं।. 

 पंपससक्शनदबािमापन 

 पंपवनिाहनदबािमाप। 

 हडेरफ्लोमापन 

 पानीकातापमानमाप 

 सैंपथतरमाप 

 ओएचटीथतरमाप 

 पंपऔरमोटरकीसुरक्षाकेवलएिाइंलडंगऔरवबयररंगतापमान। 

 वडथचाजाप्रेशरकमहोनेपरथटैंडबाईपंपकेवलएड्यूटीकाऑटोमैरटकचेंजओिर 

 डीएमजलशोधनइकाइयोंकेवलएइंथुमेंटेशन 

 पानीकीगुणित्तासुवनवितकरनकेेवलएपीएच, चालकता, मलबकेीमाप 

 चंुबकीयप्रिाहमीटर, अल्ट्ासोवनकप्रिाहमीटर 
 

पािर पलांट और ब्लोइंग थटेशन में इंथरूनिमेंटेशन. 

पािर और ब्लोइंग थटेशन में इंथरूनिमेंट की िूवमका:  

 

सिीआिश्यकमापोंकीविश्वसनीयवनगरानीकोसक्षमकरनकेेवलए 

 

सिी आिश् यक मापों की विश् िसनीय वनगरानी को सक्षम करना  

बॉयलरड्रमथतर, मुख्यिापतापमान, हॉटिेलथतर,  टरबाइनगवतआक्रदजैसेमापदंडोंकेथित: वनयंत्रणबनाएरखना. 

टरबाइनमेंबायलरऔरअक्षीयवशफ्टसंरक्षणमेंवमलकेअतंरालकेबाद'बॉलवमलविथफोट' 

केवखलाफसुरक्षाजैसीइंटरलॉकप्रदानकरना। 

पूंजीगतमरम्मतकेदौरानउपकरणोंकोवनयवमतरूपसेरखना 

उपकरणोंकेथतरऔरविश्वसनीयतामेंसुधारकेद्वारासंयंत्रकीिलाईकेवलएप्रयासकरना। 

संिावितमुिसंपकाआधाररतअलामाघोषणाकाउपयोगऑपरेटरोंकोविचलनिालेमापदंडोंपरध्यानदेनेकेवलएक्रकयाजाता

ह।ैसंयंत्रकेअन्यक्षेत्रोंमें, मॉवनटररंगऔरवनयंत्रणथटैंडएलोनसंकेतक, ररकाडारऔरवनयंत्रककेमाध्यमसेह।ै 

मशीनोंकेमुतावबकटबााइन 

मेंजरूरीअक्षीयवशफ्टसंरक्षणप्रणालीकोबेंटलीनेिडाटबोविवससरीवसथटमद्वाराहावसलक्रकयागयाहै।पुरानेब्लॉिरमें, 

मशीनकेबढ़नेकोरोकनेकेवलएहाइड्रोवलकएंटीसजाप्रणालीकीथिापनाकीगयीह।ैकुछमशीनोंमेंसुरक्षाइलेक्ट्ोवनकएंटीसजा

कंट्ोलवसथटमऔरसजावडटेक्टरकेमाध्यमसेहावसलकीजातीह।ैजबक्रकइसकेबदलेमेंनईमशीनोंमेंइलेक्ट्ोहाइड्रोवलककनिटा

रकेमाध्यमसेइलेक्ट्ॉवनकथपीडगिनारिीटरबाइनकीगवतकोवनयंवत्रतकरनेकेवलएप्रदानक्रकयाजाताह।ै 
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संयंत्र के सामान्य पररचालन में वनम्न माप बहुत ही महत्िपणूा हैं: 

 

1. बॉयलरड्रमथतर 

2. बॉयलरड्रमदबाि 

3. फनेसड्राउट 

4. अक्षीयबदलाि 

5. ल्यूबतलेकादबाि 

6. िैक्यूममाप 

7. टरबाइनगवत 

8. बीएफऔरसीओगैसप्रिाह 

9. िापप्रिाह 

ऑक्सीजन सयंतं्रों में इंथुमेंटेशन  

थटीलबनानेकीप्रक्रक्रयामेंसबसेमहत्िपूणाइनपुटमेंसेएकऑक्सीजनह।ैऑक्सीजनकेग्राहकोंमेंविथफोटफनेस, एसएमएस, 

एफएसएनएल, मेवडकलवििागऔरिेलल्डंगकेवलएवसलेंडरक्रफललगंह।ैतरलऑक्सीजन, 

नाइट्ोजनऔरआगानिीबाहरीग्राहकोंकोव्यािसावयकरूपसेबेचाजाताह।ै 

ऑक्सीजनसंयंत्रकीप्रमुखइकाइयांइसप्रकारहैं::- 
 

 एयरसेपरेशनयूवनट 

 एयरटबोकंप्रेसर 

 ऑक्सीजनटबोकंप्रेसर 

 तरलऑक्सीजनटैंक 

 वसलेंडरिरनेिालेथटेशन 

 दबािकमकरनेिालेऔरमीटररंगथटेशन 

 पंपहाउस 
 

ऑक्सीजनपलांटमें, एयरसपेरेशनइकाइया ं )एएसय(ू 

हैं।ऑक्सीजनपलाटंएकऐसाथिानहजैहासंपेरुानेइकाइयोंमेंनईइकाइयोंमेंवितररतवनयतं्रणप्रणावलयोंमेंन्यमूरेट

कप्रणावलयों )ट्ासंमीटर, माध्यवमकउपकरणों( 

सेइंथुमेंटेशनवसथटमकीबहुतविथतरतश्रखंलावमलसकतीह।ैप्रिाह, तापमान, दबाि, 

थतरइत्याक्रदकेपारंपररकमापकेअलािामशीनसरंक्षणकेवलएकंपनऔरअक्षीयबदलािआक्रदकेमापकेसाि-

सािपीपीएमथतरस1े00%थतरतकमापनेिालऑेक्सीजनविश्लषेकिीयहााँहैं।नाइट्ोजनविश्लषेकोंकाप्रयोगवड

वथटलशेनकॉलमसउेत्पाक्रदतआगानमेंएन2कीउपवथिवतकोमापनकेेवलएक्रकयाजाताह।ैइन्फ्रारेडअिशोषणकेआ

धारपरसीओ2केविश्लषेकोंकाउपयोगहिामेंसीओ2कीउपवथिवतकोवडवसटलकॉलममेंदजाकरनकेेवलएक्रकयाजा
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ताह।ैनमीकेविश्लषेणकतााओंकाप्रयोगवडवथटलशेनकॉलममेंप्रिेशकरनिेालीहिामेंनमीकीउपवथिवतकापताल

गानकेेवलएक्रकयाजाताह।ैइसमेंपरंपरागतथित: वनयतं्रणयोजनाओंकेअवतररिएंटीिेजकंट्ोलथकीमह।ै 

ऑक्सीजनपलांटकेवलएनिीनतमहएैयरसपेरेशनइकाईवजसमेंनिीनतमडीसीएसवसथटमहजैोफाउंडशेनफील्ड

बसकेमाध्यमसके्षते्रकेउपकरणोंसेसचंारकरताह।ै. 

 

गणुित्ता प्रबधंन प्रणाली के वलए इंथरूनिमेंटेशन 

 

वनम्न का अंशांकन और रखरखाि  

 सटीकता, गुणित्ता, 

सुरक्षाऔरपयाािरणसुवनवितकरनेकेवलएविविन्नप्रक्रक्रयामापदंडोंकीवनगरानीऔरवनयंत्रणकेवलएउपयोगक्रकए

जानेिालेप्रक्रक्रयाउपकरण 

 प्रक्रक्रयाउपकरणोंकेअंशांकनकेवलएइथतेमालक्रकएजानेिालेपरीक्षणउपकरण। 

 आईएसओमान्यताप्राप्तप्रयोगशालाओंसेअतंरराष्ट्रीयमानकखोजेजानेकेवलएमाथटरउपकरणोंकोकैवलबे्रटकरना।

माथटरउपकरणोंकाप्रयोगपरीक्षणउपकरणोंकीजांचकेवलएक्रकयाजाताह।ै 

 िजनपुल, मानकीकर तपरीक्षणिार, मानकिजन। 

 3सालकेवलएसॉफ्टफॉमामेंअंशांकनररकॉडारखना। 

 आईएसओऑवडट. 

 

सरुक्षा और पयाािरण प्रबधंन में इंथुमेंटेशन  

इनक्रदनोंसुरक्षाऔरपयाािरणप्रबधंनमेंइंथुमेंटेशनकीिूवमकाकोनजरअंदाजनहींक्रकयाजासकताह।ै 

सीपीसीबीिाथतविकसमयकेआधारपरउद्योगोंद्वाराप्रदत्तप्रदषूणरेखापरबहुतसख्तीसेवनगरानीकररहाह।ैसिीउद्योगोंको

CPCB द्वारावनधााररतमानदडंोंऔरक्रदशावनदेशोंकापालनकरनाआिश्यकह।ै 

इनक्रदनोंसुरक्षाकोबहुतहीगंिीरतासेवलयाजारहाह.ै 

हमाराशीषाप्रबंधनक्रकसीिीसुरक्षाउल्लंघनऔरअसुरवक्षतकर त्योंकेबारेमेंबहुतसख्तह।ै 

सुरक्षाऔरपयाािरणआिश्यकताकेवलएवनम्नवलवखत उपकरणों /विश्लेषकों को थिावपत क्रकया गया है :  

 ऑवडयोविज्युअलअलार्मांगकेसािगैसलीकेजहोनेिालेक्षेत्रोंऔरअकेलेमेंऑन-लाइनकाबानमोनोऑक्साइडवडटेक्टर 

 वचमनी / थटैक्स में एसओएक्स / एनओएक्स विश्लेषक 

 वचमनी / ढेर में अपारदर्शाता / धूलमॉवनटर 

 संयंत्रपररवधकेबाहरपीएचमॉवनटरिेथटवडथचाजा 

 क्लोरीनकेअलग-अलगथटेशनोंपरक्लोरीनररसािकीवनगरानी 

 कें द्रीयकर तपयाािरणप्रबंधनप्रणाली 

 सीवमत / ऑक्सीजनकीकमीिालेक्षेत्रोंमेंऑक्सीजनमॉवनटर।. 
 

प्रक्रक्रयाऔरिावणवज्यकिइंेगवसथटम. 
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इंथुमेंटेशनवडपाटामेंटमेंएकअन्यमहत्िपूणाखंडहिेैइंगसेक्शन।यहमॉवनटररंगकेसािहीलेखाउदे्दश्यकेवलएहीआिश्यक

विविन्निजनप्रणावलयोंकेरखरखाि, मरम्मतऔरअंशांकनसेसंबंवधतहोताह।ै 

 

एकीकर तथटीलसंयंत्रोंमेंउपयोगकीजानेिालीविविन्नप्रकारकीिजनप्रणावलयोंकोदोप्रमुखश्ेवणयोंमेंवििावजतक्रकयाग

याह ै

 प्रक्रक्रयािेइंगवसथटम - येिेइंगवसथटम उत्पादन, 

गुणित्ताकोअनुकूवलतकरनऔेरप्रोसेसकोवनयंवत्रतकरनेकेवलएआिश्यकसामग्रीकािजनकरनेकेवलएप्रयोगक्रकएजातेहैं

। 

 िावणवज्यकिेइंगवसथटम - येिेइंगवसथटम 

मूलरूपसेसामग्रीकीपानेऔरिेजनेकेउदे्दश्योंकेवलएसंयंत्रमेंउपयोगक्रकयेजातेहैं 

आधुवनकिेइंगवसथटमबेहदसटीक, 

विश्वसनीयऔरउपयोगकतााकेअनुकूलहोतेहैंऔरिाथतविकसमयप्रक्रक्रयाप्रबंधनप्रणालीमेंमहत्िपणूािूवमकावनिातेहैं, 

वजसकापररणामहोताहबेैहतरउत्पादन, उत्पादकता, उत्पादकीगुणित्ताऔरपररचालनसुरक्षामेंसुधार।. 

 

इन क्षते्रों में थिावपत िइंेग वसथटम हैं: 

 

1. मेकैवनकल प्रकार  
2. इलेक्ट्ोवनक प्रकार  

 

 

कुछ महत्िपणूा प्रणावलयााँ हैं: 

 

1 . रसीद और प्रेषण सड़क का िार लेन ेिाले सेतु /वब्रज  

2 . रसीद और प्रेषण रेल पलु 

3 . बीएफ काथट हाउस चार्जांग वसथटम 

4 . बेल लेस टॉप वबन िेइंग वसथटम 

5 . बैलचंग वसथटम 

6 . हॉपर िेइंग वसथटम 

7 . िीएडी टैंक िेइंग वसथटम 

8 . लाइन में गवत िेइंग वसथटम 

9 . सीडीआई इंजेक्शन िेसल िेइंग वसथटम 

11 . कोयला वसलो का िेइंग वसथटम 

11 . बल्क सामग्री चार्जांग वसथटम 
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12 . सामग्री फीड दर का वनयतं्रण करन ेके वलए िे -फीडर  

13 . बेल्ट कन्िेयर िेइंग वसथटम 

14 . बैलगगं थकेल 

15 . पलेटफ़ॉमा थकेल 

 

 

12.3 विविन्नप्रक्रक्रयामापदंडोंकेवलएइंथरूनिमेंटेशनएंडकंट्ोल:: 

तापमान: 

थटीलसंयंत्रोंमेंतापमानकेमापमेंकईप्रकारकीजरूरतेंऔरअनपु्रयोगहोतेहैं।तापमानमापमाध्यमोंजैसेपानी, स्नेहनतले, 

गरमधात,ु 

विविन्नप्रकारकेगैसोंऔररसायनोंकेवलएक्रकयाजाताह।ैइनएवपलकेशनसेंसरोंऔरउपकरणोंकेआधारपरउपयोगक्रकयाजाताह।ै

तापमानकेमापकोतीनमुख्यप्रकारोंमेंिगीकर तक्रकयाजासकताह:ै 

क( िमाामीटर 

ख( जांच 

ग( गैरसंपका  

 

कुछप्रमुखतापमानसेंसरवनम्नानसुारहैं: 

िमोकपल्स 

जबविन्नविदु्यतगणुोंकेसािदोतारदोनोंवसरोंमेंशावमलहोजातेहैंऔरएकजंक्शनगरमहोताहऔैरदसूराठंडाहोताहै, 

तोतापमानमेंअतंरकेवलएएकछोटाविदु्यवत्िदु्यतप्रिाहउत्पन्नहोताह।ैसीबेकनेइसप्रिािकीखोजकीिी।यहसचहकै्रकइससेफकान

हींपड़ताक्रककैसेवसरेजुड़तेहैं, वजससेकोल्डवसरेएकसंिेदनशीलवमवलिोल्टमीटरमेंजुड़सकें ।गमाजंक्शनसेंसरएंडबनाताह ै

अवधकांशिमााकपलधातुएंदोतापमानोंऔरईएमएफ़केबीचएकररश्तेकावनमााणकरतीहैं।
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1 - 2 1
2 - 2

2) 

जहांα औरβ िमोक्यूपलकेप्रकारकेअनुसारवथिरहोतेहैं, 

तोयहररश्ताऑपरेरटंगरेंजपरलगिगरैवखकहैं।िाथतविकविशषेताऔरउपयिुऑपरेरटंगतापमानतारोंमेंइथतेमालकीग

यीधातओुंपरवनिारकरताह।ैविविन्नप्रकारोंकोअंतरराष्ट्रीयऔरराष्ट्रीयमानकोंमेंवनर्दाष्टक्रकयागयाह।ैविवशष्टप्रकारकीरै

वखकसंचालनश्ेवणयांमानकप्रकारकेवलएक्रदखायीगयीहैं।यहमहत्िपूणाहकै्रकिमााकोपल्समानकहीरहेंताक्रकएकहीईएम

आईहमेशाएकहीतापमानकाप्रवतवनवधत्िकरे। 

आरटीडी 

एकआरटीडीिहउपकरणहवैजसमेंविदु्यतप्रवतरोधस्रोतहोताहै )वजसे "सेंलसंगएवलमेंट" या "बल्ब" 

कहाजाताह(ै 

जोतापमानकेआधारपरप्रवतरोधमानकोपररिर्तातकरताह।ैतापमानकेसािप्रवतरोधकेइसपररितानकोमापाजासकताहै

औरएकप्रक्रक्रयायासामग्रीकातापमानवनधााररतकरनेकेवलएइथतेमालक्रकयाजासकताह।ैआरटीडीकोप्रवततत्ि 2, 3 

या 4 लीडतारोंकेसािखरीदाजाताहै. रीिायरआरटीडीकासबसेअवधकउपयोगक्रकयाजाताह।ै 

 

िर्मासटर  

यहएकविशेषप्रकारकाप्रवतरोधसंिेदकहजैोसेमीकंडक्टरसामग्रीकेएकछोटेटुकड़ेसेबनाह।ैसामग्रीविशेषहकै्योंक्रकतापमानमेंिो

ड़ेबदलािकेवलएतापमानमेंप्रवतरोधबहुतबदलािकरताहऔैरइसेएकछोटेसेसेंसरमेंबनायाजासकताहऔैरइसकीकीमतपलैरटन

मतारसेिीकमह।ैतापमानसीमासीवमतह।ै 

इन्हेंकेिल -20 से120◦C 

कीएकविवशष्टश्णेीकेवलएउपयोगक्रकयाजाताहऔैरआमतौरपरछोटेहािमेंआयोवजतिमाामीटरमेंइसकाउपयोगक्रकयाजाताह।ै

प्रवतरोधऔरतापमानकेबीचकेसंबंधकारूपह ै   R = AeB/θ 

 

 

तरल विथतार और िाप प्रशेर सेंसर  
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येिमाामीटरयातोक्रकसीद्रव्यजैसेपारायािाष्पीकर तद्रव्यसेिरेहुएहोतेहैं. 

तापमानमेंकोईिीिरवद्द्रव्यकाविथतारयािाष्पीकरणपैदाकरतीहवैजससेसंिे

दकदबािबनजाताह।ैदबाितापमानसेसंबंवधतहऔैरयहएकसाधारणदबाि

गेजपरसंकेतक्रदयाजासकताह।ैविदु्यतसंकेतोंमेंदबािकोबदलनेकेतरीकेऔर

साधनमौजूदहैं।यहगवतविवधिीसीधेएकिमोथटैटकोसंचावलतकरसकतीह।ै

येउपकरणमजबूतहैंऔरइन्हेंएकविथतरतश्रंखलाकेवलएउपयोगक्रकयाजाताह।ै

अलामासेटकरनेकेवलएउन्हेंइलेवक्ट्कवथिचकेसािक्रफटक्रकयाजासकताहै. 

 

1. बाय्मटेवलक प्रकार  

यहांदोधातओुंकोकठोररूपसेएकदो-

परतकीपट्टीकेरूपमेंजोड़ाजाताहऔैरगरमक्रकयाजाताह;ै 

विथतारकीदरमेंअतंरवथट्पकेमड़ुनेकाकारणबनताह।ैऔद्योवगकप्रकारमें, 

पट्टीएकट्यूबकेअदंरएकलंबीपतलीकोइलमेंमुड़जातीह।ैट्यूबकेवनचलेिागमेंएकएडंलगजाताहऔैरदसूरामड़ुताहऔैर

एकडायलपरएकपॉइंटरकीतरफमुड़ताह।ैबाहरीउपवथिवतदबािप्रकारकेसमानह।ैउन्हेंसीमावथिचसंचावलतकरनऔेर

अलामासेटकरनेयािमोथटैटकेरूपमेंकायाकरनेकेवलएबनायाजासकताहै.   

 

 

 

2. िमााइलवेक्ट्कतापमानमाप 

गमाधातुकेअनपु्रयोगोंकेतापमानकोमापनेकेवलए, 

कुछनोबलधातिुमााकोपल्सकोवपघलीधातुकेबािमेंडुबोयाजाताहवैजससेसिाश्ेष्ठमापवमलसके।आजकलएक्थडेंटेबलि

मााकोपल्सजैसावचत्रमेंक्रदखायागयाह,ै  आिश्यकसटीकता, 

प्रजननक्षमताऔरविश्वसनीयतापरखराउतरनेकासबसेक्रकफायतीऔरप्रिािीतरीकाह।ैवजसे1554 वडग्रीसेवल्सयस 

)पीडीग्िलांक( पर0 से3 वडग्रीसेवल्सयसकीसटीकताकीगारंटीकेवलएकड़ाईसेचुनागयाह।ैपोवसिेरमिमोकपलएस, 

आरयाबीकैवलबे्रशनमेंउपलब्धहैं 
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पाइरोमीटरs I  

1. इन्फ्रारेडपाइरोमीटर 

इन्फ्रारेडपाइरोमीटरउपयोगकतााओंकोउनअनपु्रयोगोंमेंतापमानकाआकलनकरनेकीअनुमवतदेताहजैहांपारंपररकसेंस

रलगाएनहींजासकतेहैं।विशषेरूपसेगवतशीलऑब्जेक्ट )अिाात, रोलसा, चलतीमशीनरी, याकन्िेयरबेल्ट( 

केसािकामकरनेिालेमामलोंमेंयाजहांगरै-संपकामापनदवूषतयाखतरनाककारणों )जैसेउच्चिोल्टेज( 

केकारणआिश्यकहैं, जहांदरूीबहुतअवधकहयैाजहांतापमानमापाजासकताह,ै 

िहिमााकोपल्सयाअन्यसंपकासेंसरकेवलएबहुतअवधकह।ै 

 

लक्ष्य                 िातािरण वडटेक्टर वडथपल े

 

 प्रशेर: 

थटीलउद्योगमेंप्रेशरमापएकमहत्िपूणापैरामीटरहइैसमेंप्रक्रक्रयाकीगंिीरताकेआधारपरविविन्नतरीकोंकोशावमलक्रक

यागयाह।ैकुछव्यापकरूपसेइथतमेालक्रकएजानेिालेदबािमापनेिालेयंत्रवनम्नानुसारहैं::  

a) प्रशेर गौज 

यहएकयांवत्रकप्रकारहवैजसेएकअविन्नइकाईमेंदबािमापनेकेवलएप्र

योगक्रकयाजाताह।ै 

बडानट्यूबोंकाप्रयोगदबािगेजकेअंदरमापकेतत्िकेरूपमेंक्रकयाजाता

ह।ै 

 

 

 

 

 

b) मैनोमीटर 

मैनॉमीटर, सबसेपुरानेप्रकारकेदबािमापमेंसेएकहैं।इसकाइथतेमालगजेदबाि, 

अंतरदबािऔरपूणादबािकोमापनेकेवलएक्रकयाजाताह।ैयहांयूट्यबूवगलाससेबनाहऔैर

मैनोमीटरद्रव्यनामकद्रव्य 
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सेिराहुआह।ैयटू्यूबकाएकछोरनमूनागैसकेसािबंदहोजाताह,ै 

जबक्रकदसूरेछोरकोिायुमंडलकेवलएखुलारखाजाताह।ैदोथतरोंकेबीचकाअतंरनमूनागैसकेदबािकोइंवगतकरताह।ै 

 

c) प्रशेर ट्ासंमीटर 

एकदबािसंिेदकप्रशेर, कोमापताह,ै आमतौरपरगैसोंऔरद्रव्योंकेवलए. 

यहपीजोइलेवक्ट्कसामवग्रयोंकेप्रयोगसेएनालॉगविदु्यतसंकेतोंमेंदबािकोबदलताह।ैअन्यमापदंडोंजैसेप्रिाह, थतर, 

घनत्िकोमापनेकेवलएवडक्रफरेंवशयलदबािट्ांसमीटरऔद्योवगकअनुप्रयोगोंमेंउपयोगक्रकयाजाताह।ैडीपीफ्लोदरमापवलएवडक्रफरें

वशयलदबािट्ांसमीटरोंकेवलएसबसेआमअनुप्रयोगोंमेंसेएकह।ैजबद्रव्यएकपाईपकेमाध्यमसेबहताहतैबद्रव्यदबािमेंअतंरकोमा

पनेकेद्वाराप्रिाहदरकीगणनाकीजासकतीह.ै  

वििेदकदबािप्रिाहमीटरमेंप्रािवमकऔरएकमाध्यमतत्िह।ैआमतौरपरप्रािवमकतत्िप्रिाहमेंिरवद्केरूपमेंदबािमेंअतंरपैदाकर

नेकेवलएबनायागयाह।ैप्रािवमकतत्िमुख्यरूपसेओररक्रफसपलेट, िूटुरी, फ्लोनोजलऔरगेटोटट्यूबहैं। 

प्रिाहमीटरकामाध्यवमकतत्िवडफीरेंवशयलदबािट्ांसमीटरह।ैयहप्रािवमकतत्िद्वारायिासंििअवधकतमशदु्ताकेवलएवडफीरें

वशयलप्रशेरकोमापनेकेवलएबनायागयाह।ै 

 

 

 

 

 प्रिाह: 

थटीलउद्योगोंमेंप्रिाहमापनाएकमहत्िपूणाप्रक्रक्रयाह।ैप्रिाहमापनप्रणालीद्रव्यकीएकदीगयीमात्राकीगवतविवधयाप्रिा

हदरकोमापतीहऔैरइसेएकथपष्टविदु्यतसंकेतकेमाध्यमसेव्यिकरतीह।ैअनुप्रयोगोंऔरप्रिाहकेमाध्यमकेआधारपरइस

उदे्दश्यकेवलएकईप्रकारकेतरीकोंकाउपयोगक्रकयाजाताह।ै 

सबसेअवधकप्रयोगक्रकएजानेिालकुेछफ्लोमापउपकरणहैं: 

क( चंुबकीयफ्लोमीटर 
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मीटररंगट्यूबपरएकचंुबकीयक्षते्रलागूक्रकयाजाताह,ै  

वजसकेपररणामथिरूपफ्लक्सलाइनोंकेप्रिाहिेगकेअनुपावतकअतंरहोताह।ै.  

 

b) अल्ट्ासोवनक प्रिाह मीटर 

एकअल्ट्ासोवनकफ्लोमीटरप्रिाहमीटरकाएकप्रकारहजैोमात्राकेप्रिाहकीगणनाकरनेकेवलएअल्ट्ासाउंडकेसािद्रव्य 

केिेगकोमापताह।ैअल्ट्ासोवनकट्ांसड्यूससाकाउपयोगकरतेहुए, 

फ्लोमीटरअल्ट्ासाउंडकेउत्सर्जातक्रकरणकेमागाकेसािऔसतिेगकोमापसकताह,ै 

प्रिाहकीक्रदशामेंप्रिाहकेक्रदशामेंयाआिरवत्तबदलािकोमापकरअल्ट्ासाउंडकीपल्सकेबीचमापगेएसमयमेंअतंरकोऔसतकर

केयाडॉपलरप्रिािसेआिरवत्तवशफ्टकोमापनेकेद्वारामापसकताहै. 

 

 

 

c)चर क्षते्र प्रकार प्रिाह मीटर  

एकचरक्षेत्रप्रकारफ्लोमीटरिहमीटरहजैोद्रव्य 

प्रिाहकोप्रिाहकीप्रवतक्रक्रयामेंवडिाइसकेक्रॉससेक्शनलक्षेत्रअनुमतकरमापताह,ै 

वजससेकुछमापनयोग्यप्रिािदरकासंकेतदेतेहैं।रोटामीटरएकचरक्षेत्रमीटरकाएकउदाहरणह,ै 

जहांजैसेहीप्रिाहदरबढ़जातीहएैकिाररत "फ्लोट" एकतरलट्यूबमेंबढ़जाताह.ै 
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फ्लोटबढ़नारुकजाताहजैबफ्लोटऔरट्यबूकेबीचक्षेत्रकाफीबड़ाहोताहतैाक्रकफ्लोटफ्लोकेडै्रगसेफ्लोटकािजनसंतुवलत

हो। 

फ्लोटपरकायाकरनेिालतेीनमुख्यबलहैं: 

 उतार-चढ़ािअिाातए, 

फ्लोटकीमात्राकेसािप्रिाहकेघनत्िऔरमाध्यमपरवनिारकरताहIै 

 िजनअिाातजी, बड़ेपैमानेपरफ्लोटपरवनिारकरताह ै

 फ्लोफोसा, अिाातएस, यहप्रिाहमेंपररितानकेसाि-सािपररितानकरताह।ै. 

a) िोटेक्सफ्लोमीटर 

िोटेक्सप्रिाहमीटरकाउपयोगगसैोंकेप्रिाहिेगकोमापनऔेरपाइपलाइनोंमेंत

रलपदािाकेवलएक्रकयाजाताह।ैमापनेकावसद्ांतएककमाानिोटेक्सकेविकासप

रआधाररतहोताह,ै जहांएकओसीलल्टंगिोटेक्सहोतेहैं, जबएकद्रव्य जैसेक्रकजल )सुव्यिवथितकेवखलाफ( 

ब्लफबॉडीसेपरेबहताह.ै िहआिरवत्तवजसपरिोटेक्सशडेहोतेहैं, 

बॉडीकेआकारऔरथिरूपपरवनिारकरताह।ैयहअनुप्रयोगोंकेवलएआदशाहजैहांकमरखरखािकीलागतमहत्िपूणाहै.

. 

 

 

 

 थतर: 

थटीलसंयंत्रोंमेंथतरमापकईकारणोंसेक्रकयाजाताह।ैअनुप्रयोगोंऔरप्रक्रक्रयाओंकेआधारपरमापकीविवधकावनणायवलया

जाताहऔैरउपकरणोंकाचयनउसी के अनुसार 

क्रकयाजाताह।ैविथतरतरूपसेइथतमेालक्रकएजानेिालेथतरमापयतं्रवनम्नानुसारहैं: 

 

a) ग्लास लेिल गेज 

िेतरलथतरमापकेवलएसबसेउपलब्धसरलउपलब्धतरीकोंकासरलतमहैं।उनकेवडजाइनद्वाराप्रदानकीजानेिालीथपष्टदर

श्यताउनकासबसेबड़ाफायदाह,ै 

जबक्रककांचकीनाजुकतावजसकापररणामव्यविगतसरुक्षामेंसमझौतायानुकसानहोसकताह,ै 

औरयहीसबसेबड़ीइसकीहावनह।ै 
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b) वडथपलेकर, बूब्लेसाऔरवडफरेंवशयलप्रेशरट्ांसमीटर 

बब्बलर, 

वडफीरेंवशयलप्रशेरट्ांसमीटरऔरवडथपलसेरसिीविविन्नहीड्राथटारटकमापउपकरणहैं।तापमानमेंपररितानतरलकेवि

वशष्टगरुुत्िकेतरलपदािामेंपररितानकरताह;ै 

इसीतरहदबािमेंिीबदलाििाष्पकेविवशष्टगरुुत्िाकषाणकोप्रिावितकरतेहैंजोक्रकद्रव्य 

परउपलब्धहोतेह।ैइनपररितानोंकेपररणामथिरूप, मापकीसटीकताकमहोजातीह।ै 

 

c) चुम्बकीय थतर गेज  

यहफ्लोटउपकरणकेहीसमानहोतेहैं, 

तरलसतहकेथतरचंुबकीयरूपसेबताएजातेहैं।इसमामलेमेंफ्लोटमजबूतथिायीमैिेट

काएकसमूहह,ै 

जोएकसहायककॉलममेंचलतेहैंजोदोप्रक्रक्रयाकनेक्शनोंद्वाराएकिेसेलसेजुड़ाहोताहै

। 

फ्लोटबादमेंथतंिद्वारासीवमतक्रकयाजाताहइैसवलएयहचैम्बरकीओरकी

दीिारकेकरीबरहताह।ैतरलथतरकेअनुसारफ्लोटकीवथिवतऊपरऔरनीचे

होतीह,ै 

जोचंुबकीयशटलयाएकबारग्राफद्वाराइंवगतहोतीहजैोइसकेसािसािहीर

हताह,ै 

फ्लोटकीवथिवतक्रदखारहाहऔैरइसतरहसेथतरकासंकेतक्रदखारहाह।ै 

d) कैपेवसटन्सट्ांसमीटर 

बुवनयादीऑपरेरटंगवसद्ांतकैपेवसटेंसमेंविन्नतापरआधाररतहोताहजैोक्रकथियंतरलथतरमेंविन्नतापरआधाररतहोताह।ैकैपेवसटें

समेंपररितानट्ांसवमटरऔरप्रक्रक्रयाद्रव्यमेंएकइन्सुलटेरोडकेद्वारालाएजातेहैंयाट्ांसमीटरमेंलगेहुएनॉनइन्सुलेटरॉडकेद्वारालाए

जातेहैंऔरसंदिाजांचयापोतसेप्रेररतहोताह।ै 

कैपेवसटेंसमेंआनपुावतकिरवद्होतीहकै्योंक्रकद्रव्य 

थतरबढ़जाताहऔैरपलेटोंकेबीचतीव्रताकोिरताह।ैकैपेवसटेंसवब्रजकेउपयोगसेकुलकैपेवसटेंसकोमापाजाताहै, 

जोवनरंतरथतरमापप्रदानकरताह।ै. 
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e) अल्ट्ासोवनकथतरट्ांसमीटर 

अल्ट्ासोवनक थतर ट्ांसमीटर ट्ांसड्यूसर और िापस )TOF) तक द्रव्य की 

सतह से यात्रा करने के वलए अल्ट्ासाउंड पल्स द्वारा वलए गए समय के आधार 

पर ट्ांसड्यूसर और सतह थतर के बीच की दरूी को मापने में सक्षम हैं। 

 

 

इनट्ांसमीटरोंकीपररचालनआिरवत्तदवसयोंक्रकलोहोट्जामेंहऔैरट्ांवजटसमयलगि

ग6 एमएस / एमह.ै 

हडेथपसेमेंगैसवमश्णमेंकम्पोजीशनऔरउसकातापमानध्िवनकीगवतकोप्रिावितक

रताह ै )340 एम / एसहिामें15 वडग्रीसेवल्सयसपर(. 

हालांक्रकसंिेदकतापमानकेवलएक्षवतपूर्ताकरताह,ै  

क्रफरिीयहनाइट्ोजनयािायुमेंिायुमंडलीयमापतकसीवमतह।ै 

 

 

 

f) रडारलेिलट्ांसमीटर 

रडारप्रकारकेथतरकेट्ांसमीटरमें, 

माइक्रोिेिबीमकोनीचेएकहॉनायािेसेलकेशीषापरलगेहुएएकरॉडऐन्टेनासेलायाजाताह।ैद्रव्य 

कीसतहएंटीनापरिापसवसिलप्रवतलबंवबतकरतीह,ै 

औरदरूीकोराउंडरट्पटाइमकोमापनेिालेटाइलमगंसका टकेद्वारावगनाजाताह।ै 

रडारप्रौद्योवगकीमें, महत्िपणूाकारकतरलकाडायलेवक्ट्ककांथटेंट )एआर( ह ै

एकअन्यप्रकारकेट्ांसमीटरगाइडेडिेिराडारट्ांसमीटरहोतेहैंजोबेहदसटीकऔरविश्वसनीयमापनप्रदानकरतेहैं।इनट्ां

समीटरोंमें, 

एकलचीलाकेबलऐन्टेनायाकठोरजांचसेमाइक्रोिेिकोिेसेलकेऊपरसेतरलथतरतकक्रदखायाजाताहऔैरक्रफरट्ांसमीटर

केपासिापसजाताह।ैवनचलेसेऊपरईआरतककेपररितानसेिेिक्रदखाईदेतीहैं। 
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g) न्यूवक्लयोवनक प्रकार मोल्ड थतर मापन प्रणाली 

जगमगाहट काउंटर क्रक्रथटल में उत्पन्न होने िाली छोटी चमक )एनएआई से बनी( के माध्यम से विक्रकरण 

)कोबाल्ट -60 रेवडयोधमी -रे( का पता लगाने और मापने के वलए उपकरण ह,ै वजसे बाद में एक 

संिेदनशील फोटो गुणक ट्यूब और एक इलेक्ट्ॉवनक एम्पलीफायर काडा द्वारा बढ़ाया जाता ह।ै वसिल 

कंडीशलनंग यूवनट वसिल को इलेवक्ट्कल वसिल में बदल दतेी ह ैवजसे कंट्ोलर यवूनट द्वारा संिाला जाता 

ह।ै 

 

 

 

 कैलोरीफमान / िॉबईइंडेक्स / कैररएमीटर: 

थटीलसंयंत्रोंमेंउवचतउजााऔरईंधनगसैकेमापकेउवचतउपयोगकोसुवनवितकरनेकेवलएकैलोरीफमान / 

िॉबैसूचकांक / कैरीमीटरकीगणनाकीजातीह।ै 

कैलोरीफिैल्यू: 

सामग्रीयाईंधनकेपूणादहनद्वाराउत्पन्नऊजााकीमात्रा।सामग्रीकीमात्राकोप्रवतऊजााकीइकाइयोंमेंमापागया 

इसेमात्राकेसािव्यिक्रकयाजासकताह:ै 

•ऊजाा / ईंधनकामोल )केजे / मॉल( 

•ऊजाा / ईंधन का मास  

•ऊजाा / ईंधनकीमात्रा 
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िॉबईइंडेक्स: िाब्बेइंडेक्स )डब्लआूई( 

ईंधनगैसोंकीपरथपरपररितानीयताकामुख्यसंकेतहऔैरइसेअक्सरगैसकीआपूर्ताऔरपररिहनउपयोवगताओंकेविवनदे

शोंमेंपररिावषतक्रकयाजाताह।ैिाब्बेइंडेक्सकाउपयोगईंधनगैसोंकीविविन्नसंरचनाकेसािदहनऊजााकीतुलनाकरनेके

वलएक्रकयाजाताह।ैयक्रददोईंधनमेंएकसमानिोबबीइंडेक्सहैंतोक्रदएगएदबािऔरिाल्िसेरटंग्सकेवलएऊजााउत्पादनिी

समानहोगा।आपकीईंधनगसैकीआपूर्तामेंउतार-

चढ़ािकेप्रिािकोकमकरनेकेवलएिॉबईसूचकांकएकमहत्िपूणाकारकहऔैरइसवलएआपकेबनारयागैसटरबाइनअनपु्र

योगोंकीदक्षताबढ़ानेकेवलएइसकाइथतेमालक्रकयाजासकताह।ै 

िॉबईइंडेक्स = तापमूल्य 

 √विवशष्ट घनत्ि  

 

जहां, विवशष्टग्रेविटी = ईंधनकाघनत्ि 

हिाकाघनत्ि 

 

 CO मोवनटर/वनगरानी 

काबानमोनोऑक्साइड )सीओ( एकबेरंग, 

गंधहीनऔरबेथिादगैसहजैोहिाकीतुलनामेंिोड़ाकमसघनहोतीह।ैसीओएकिायुप्रदषूककेरूपमेंआतंररकदहनइंजनऔरउपकरण

सेउत्पन्नहोताहजैोअपूणायाअक्षमतरीकेसेविविन्नईंधनकोजलाताह।ैविविन्नअनपु्रयोगोंमेंईंधनगैसोंकाउवचतदहनसुवनवितकरने

केवलएउद्योगोंमेंCO गैसविश्लषेणआिश्यकह।ैइनअनपु्रयोगोंमेंसीओकामापनऊजाासंतलुन, ऊजााररकिरी, 

औरउत्पादकीगुणित्ताबनाएरखनेकेवलएमहत्िपणूाहोसकताह।ैदहनअनपु्रयोगोंजैसेबॉयलर, िरट्टयां, औरहीटर, 

मेंसीओमापनकाउपयोगदक्षताऔरबनारप्रदशानकामूल्यांकनकरनेकेवलएतापमानऔरऑक्सीजनसामग्रीकेसािक्रकयाजासकताहै

।अवधकतमदक्षताऔरईंधनबचतकेवलएबॉयलरकोट्यनूकरना. 

सीओमॉवनटरइलेक्ट्ोकेवमकलऔरइन्फ्रारेडपद्वतयोंपरकामकरताह।ै.  

  

 इलके्ट्ोन्यमूरेटक कन्िटार: 

इलेक्ट्ोन्यूमेरटककन्िटाकरेंटयािोल्टेजइनपटुकोआनुपावतकआउटपुटप्रेशरमेंपररिर्तातकरताह।ैिहप्रक्रक्रयावनयंत्रणअनुप्रयोगों

मेंअक्सरिाल्ि, न्युमेरटकररलऔेरप्रिाहवनयामकोंकेसािपेयरहोतेहैं। 

इलेक्ट्ोन्यूमेरटक )ई / पीयाआई / पीकेरूपमेंिीजानाजाताह(ै कन्िटासाआमतौरपरएकमानककरेंटलपू, अक्सर4-20 

एम, या0-5 िीया0-10 िीिोल्टेजसंकेतथिीकारकरतेहैं।सिीट्ांसड्यूसरकेरूपमें, 

वडिाइसकेआउटपुटमानकोइनपटुआउटपटुकेसािकैवलबे्रटक्रकयाजानाचावहएताक्रकसटीकआउटपुटदबािसुवनवितक्रकयाजास

के।महत्िपूणाअंशांकनविवनदशेोंमेंशून्य, न्यूनतमइनपुटमलू्यसेमलेखानेिालान्यनूतमसंििदबािऔरअिवध, 

न्यूनतमऔरअवधकतमआउटपुटकेबीचसंख्यात्मकमानशावमलह।ैशून्यमलू्यकेवलएअिवधजोड़नेसेएककैवलबे्रटेडवडिाइसकेवलए

अवधकतमआउटपुटदबािपैदाहोताह।ैएनालॉगई / पीकन्िटासा20 

िींशताब्दीकेमध्यमेंज्यादातरन्यमूेरटकरूपसेवनयंवत्रतऑटोमशेनवसथटममेंबहुतहीप्रचवलतिे।वडवजटलदबािवनयंत्रकअबज्या
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दातरअनपु्रयोगोंमेंमानकहैं

 

 

 इलके्ट्ोन्यमूरेटकपोवजश्नर: 

इलेक्ट्ोन्यूमरेटकपोवजश्नरकाउपयोगन्यूमेरटकरूपसेसंचावलतएक्ट्यूएटसाकेसािवनयंत्रणिाल्िमेंक्रकयाजाताह।ैिाल्िकासं

चालन4से20एमएया4 ~ 12/12 ~ 

20एमएकेवििाजनश्ेवणयोंकेवनयंत्रणसंकेतकेसािविदु्यतवनयंत्रकयावनयंत्रणप्रणावलयोंकेमाध्यमसेक्रकयाजाताह।ैइलेक्ट्ो

न्यूमेरटकपोवजश्नरइसवनयंत्रणवसिलकोएकन्यूमेरटकआउटपटुमेंकंट्ोलिाल्िकीवलफ्टकेअनुपातमेंन्यूमेरटकआउटपटुमेंपरर

िर्तातकरताह।ै 

यहउपकरणबलसंतलुनवसद्ांतपरकामकरताहऔैरइसकोक्रदएगएवसिल / 

कमांडकेसंबंधमेंअपेवक्षतिाल्िवथिवतमेंसंतलुनकेअंतगातबलकोलानेकेवलएफ्लैपर / 

नोजलऔरलथप्रंग्ससेटकाउपयोगकरताह।ैजबवनयंत्रकसेइनपटुवसिलकोटाकामोटरपरलागूक्रकयाजाताह,ै 

तोआम्चारकोकाउंटरक्लॉकक्रदशामेंटाका प्राप्तहोताह,ै इसटाका केकारणकाउंटरिेट / 

फ्लपैरबायींओरकीतरफजाताहऔैरनोजलऔरफ्लपैरबढ़जाताह,ै वजसकेकारणनोजलमेंबैकप्रेशरमेंकमीआतीह ै
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 अवंतमवनयतं्रणतत्ि / कायािाहक: 

अंवतमवनयंत्रणतत्ि / 

एक्ट्यूएटरएकऐसीपद्वतहवैजसकेद्वाराएकएजेंटपयाािरणपरकायाकरताह।ैएजेंटयातोएककर वत्रमबुवद्मानएजेंटयाकोईअ

न्यथिायत्तव्यवि )जैसेमानि, अन्यपश,ु आक्रद( होसकताह।ैयहतंत्रथित: कारािाईमेंकुछडालताह.ै 

यहएकइनपुटसंकेत )मुख्यरूपसेएकविदु्यतसंकेत( कोगवतमेंबदलदेताह।ैइलेवक्ट्कमोटसा, न्युमेरटकएक्ट्यएूटर, 

हाइड्रोवलकवपथटन, ररल,े कोंबड्राइि, 

पीजॉयचरट्कएक्ट्यूएटसाऔरिमालबायोमोफ्सऐसेहीएक्ट्यएूटरकेकुछउदाहरणहैं। 

अंवतमवनयंत्रणतत्ि, 

क्लोज्डवनयतं्रणलपूकाअंवतमतत्िहोताहजैोवनयंत्रणकारािाईलागूकरताह।ैयहएकप्रक्रक्रयावनयंत्रकसेआउटपुटवसिल 

)वनयंत्रणयाएक्ट्यूरटंगवसिल( 

प्राप्तकरताहऔैरउसेप्रक्रक्रयामेंप्रिेशकरनेिालीसामग्रीयाऊजााकीमात्राकोबदलनेकेद्वारावनयतलबंदतुकवनयंवत्रतचर 

)प्रोसेसिैररएबल( लानेकेतरीकेकोविशेषतरीकेसेबदलताह।ै. 

 

 

 

 

 वनयंत्रक एक्युरेटर प्रक्रक्रया  सेंसर  

 

 

एक्यएुटर के प्रकार: 

चार प्रकार के एक्युरेटर होत ेह:ै 
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a) न्युमेरटक 

b) हाइड्रोवलक 

सोलेनोइड 

d) इलेवक्ट्क मोटर  

एकवनयंत्रणिाल्िन्युमेरटक, हाइड्रोवलक, इलेवक्ट्कयाअन्यबाहरीचावलतएक्युलेटरहोताहजैोथिचावलतरूपस,े 

पूरीतरहसेयाआंवशकरूपसेिाल्िकोवनयंवत्रतकरताहयैािाल्िकोवनयंत्रणउपकरणोंसेप्रेवषतसंकेतोंद्वाराएकवथिवतमेंलाता

ह।ै 

 न्यमूरेटक एक्यरेुटर िाल्ि के साि  

न्यूमेरटकिाल्िएकिाय-ु

संचावलतउपकरणहजैोप्रिाहकावनयंत्रणएकपलगकोसहीतरीकेसेरखनेकेद्वाराएकवछद्रकेमाध्यमसेउवचतरूपसेकरताहै 

)वचत्र1 और2)।  

  

वचत्र1 िाल्िकेसािएयरटूक्लोजन्यमूरेटकएक्यरेुटर 

पलग )1) िाल्िकेवछद्र )2) मेंरखाजाताहऔैरथटेम )3) केअंतसेजुड़ाहुआह।ैवछद्रकोिाल्ि )4) 

कीबॉडीकेअन्दररखाजाताहजैोकाथटआयरन, वमश्धातथुटील्स, वमश्धातथुटीलकेसािक्षरणप्रवतरोधीवमश्, 

याकांथयसेबनाहोताह।ैअंवतमवनयंत्रणतत्िकाऊपरीिागएकएक्यरेुटर )5) ह।ैएकडायाफ्राम )6) 

इसकक्षकोदोकक्षोंमेंवििावजतकरताह.ै 

थटेमकाऊपरीएडंडायाफ्रामपरलगाहोताह।ैडायाफ्रामपरजबहिाकाप्रेशरबढ़ताह ै)न्यूमेरटककंट्ोलरसेआउटपुटवसिल( 

तोडायाफ्रामझुकताहऔैरथटेमनीचेकीतरफजातीहऔैरइसप्रकारवछद्रकेमाध्यमसेतरलपदािाकेपलगप्रिाहसेसीवमतकरता

ह।ैइसप्रकारकेन्यूमेरटकिाल्िकोएयरटूक्लोजिाल्िकहतेहैं।.  



312 | P a g e  
 

 

वचत्र2 एयर टू ओपन न्यमूरेटक एक्यरेुटर िाल्ि के साि  

जबिायुकादबािलथप्रगं )7) 

कीकारािाईकेतहतथटेमकेनीचेजाताहतैोक्रफरउसऊपरकीओरबढे़गाऔरइसप्रकारवछद्रखुलगेा. एकअन्यप्रकारकेिाल्िहैं, 

जोविपरीतकारािाईमेंकामकरतहेैं, अिाात, जबिायुदबािबढ़जाताहतैोपलगवछद्रकोखोलताह।ैऐसेिाल्िकोएयर-टू-

ओपनिाल्िकहाजाताह।ैयक्रदहिाकादबाि20 से100 

केपीएतकहोताहतैोपलगकोपूरीतरहसेखुलीवथिवतसेपरूीतरहसेबंदवथिवतमेंलेजायाजाताह।ै. 

 हाइड्रोवलक एक्यरेुटर  

हाइड्रोवलकिाल्िकोतबउपयोगक्रकयाजाताहजैबक्रकसीिाल्ि )उदाहरणकेवलए, मुख्यथटीम-थटॉपिाल्ि( 

कोसंचावलतकरनेकेवलएएकबड़ीमात्रामेंबलकीआिश्यकताहोतीह,ै 

हाइड्रोवलकएक्ट्यूएटरसामान्यतःउपयोगक्रकएजातेहैं. हाइड्रोवलकएक्ट्यूक्वाटसातरलपदािावडथपलेसमेंटका प्रयोग0-

100% द्रव्य 

प्रिाहकेवलएआिश्यकिाल्िकेवसलेंडरपोजीशलनगंमेंएकवपथटनकोथिानातंररतकरनेकेवलएकरतेहैं।हालांक्रकहाइड्रोवलकए

क्ट्यूएटरकईवडजाइनोंमेंआतेहैंक्रफरिीवपथटनप्रकारसबसेआमहैं.एकप्रचवलतवपथटनप्रकारहाइड्रोवलकएक्ट्यएूटरवचत्र3 

मेंक्रदखायागयाह ै

 

वचत्र. 3 

 इलके्ट्ॉवनकसोलनेोइडएक्टूएटरs 

सोलेनोइडएक्टूएटरछोटेिाल्िोंपरइथतेमालक्रकयाजाताहऔैरथटेमकोलेजानेकेवलएएकइलेक्ट्ोमगैनटेलगातेहैंजोिाल्िको

पूरीतरहसेखोलताहयैापरूीतरहसेबंदकरताह.ै 
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एकआमप्रकारकेइलेवक्ट्कसॉलेनोइडएक्ट्यूएटरकोवचत्र30.5मेंक्रदखायागयाह।ैइसमेंएककोइल, आमेचर, लथप्रंग, 

औरथटेमहोतेहैं। 

सोलनॉयडएक्ट्यूएटसाकामुख्यलािउनका त्िररत 

पररचालनह।ैउन्हेंन्युमेरटकयाहाइड्रोवलकएक्ट्यएूटसासेथिावपतकरानाबहुतआसानहैं।हालांक्रक, 

सोलनॉयडएक्ट्यलूेटरकेदोनकुसानहैं।सबसेपहल,े उनकेपासकेिलदोपदहैं: परूीतरहसेखुलऔेरपरूीतरहसेबंद।दसूरा, 

िेज्यादाबलनहींपैदाकरतेहैंइसवलएिेआमतौर परकेिलअपेक्षाकर तछोटेिाल्िसंचावलतकरतेहैं 

 

वचत्र.4 

  इलवेक्ट्कमोटरएक्ट्यएूटर 

एकइलेवक्ट्कमोटरएकघूणानकें द्रसेबनाहोताह,ै वजसेरोटरऔरएकथटेशनरीआउटसाइडकहाजाताह,ै 

औरथटेटरकहलाताह।ैइलेवक्ट्कमोटरचालकअपनेवडजाइनऔरअनपु्रयोगोंमेंपूरीतरहसेविन्नहोतेहैं।कुछइलेवक्ट्कमोटरए

क्ट्यूलटेरकेिलदोवथिवतयों )पूरीतरहसेखुलेयापूरीतरहबंद( 

मेंकामकरनेकेवलएहीबनाएगएहैं।अन्यविदु्यतमोटसाकोदोपदोंकेबीचवथितक्रकयाजासकताह।ैएकआमइलेवक्ट्कमोटरएक्यु

रेटरवचत्रमेंक्रदखायागयाह।ैइसकेमुख्यिागमेंइलेवक्ट्कमोटर, क्लचऔरवगयरबॉक्सअसेंबली, मैनुअलहणै्डव्हीलशावमलहैं, 

औरथटेमएकिाल्िसेजुड़ाहोताह।ै
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 pH &चालकता माप: 

पानीकाउपयोगविविन्नअनुप्रयोगोंमेंएकबड़ीमात्रामेंक्रकयाजाताहजैैसेक्रकतेल, गमाधातओुंकोठंडाकरना, 

वबजलीसंयंत्रोंमेंिापबनानाआक्रद।पानीकीगुणित्तासुवनवितकरनकेेवलएपीएचऔरचालकताविश्लषेणबहुतमहत्िपूणाह।ै

पीएचसंतलुनकीजांचकरनेकेवलएऔरपानीकीकोमलताकोबनाएरखनासबसेप्रािवमककायाह।ै 

12.4 प्रक्रक्रयावनयतं्रणऔरथिचालनकाइवतहास 

 

1. मनैअुलकंट्ोल 

2. हाडािायडालॉवजककंट्ोल 

3. लॉवजकगटे्सकेउपयोगसइेलके्ट्ॉवनकवनयतं्रण 

4. असततप्रक्रक्रयावनयतं्रण 

5. प्रोग्रामयोग्यतका वनयतं्रक 

6. वितररतवडवजटलवनयतं्रक 

मनैअुलकंट्ोल 

इस प्रक्रक्रया में वनयंत्रण और थिचालन से संबंवधत सिी गवतविवधयााँ पररचालक द्वारा की जाती हैं। इस पद्वत की प्रमखु 

कवमयों में से एक मानि की तु्ररटयों की संिािना ह ैऔर इसके पररणामथिरूप अंवतम उत्पाद की गणुित्ता पर इसका 

प्रिाि पड़ता ह।ै बड़े पैमान ेपर उत्पादन तकनीकों के संबंध में मैनुअल कंट्ोल की अपनी सीमाएं हैं और इसवलए यह 

पद्वत उपिोिा को एक सथती कीमत पर गणुित्ता िाली िथतएुं नहीं प्रदान कर सकती ह।ै 

 

हाडािायडालॉवजककंट्ोल 

इसेऑटोमेशनकीक्रदशामेंपहलाकदममानागयािा।यहााँऑटोमेशनकेिांवछतथतरकोप्राप्तकरनेमेंटाइटलऔरकाउंटरकेसािसंपका

कतााऔरररलेकोउपयोगक्रकयागयािा। 

नीचेकीसूचीकेअनुसारइसकीकुछसीमाएंिीं: 

1. 1. िारीऔरजरटलतार 

2. 2. वनयंत्रणतकामेंपररितानोंकोलागूकरनेकेवलएकाफीररिकाशावमलह।ै 
 

लॉवजकगटे्सकेउपयोगसइेलके्ट्ॉवनकवनयतं्रण 

इलेक्ट्ॉवनक्सकेआतेहीवडवजटललॉवजकगेट्सनेवनयंत्रणसर्का टमेंररलऔेरसहायकसंपकाकतााओंकीजगहलनेाशुरूकरक्रदया। 

इनपररितानोंकोअपनानेसे, हमेंवनम्नलािप्राप्तहुए: 
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1. जगहकीजरूरतकोकमक्रकया 

2. ऊजााकीबचत 

3. कमरखरखािऔरइसवलएअवधकविश्वसनीयता 

4. इलेक्ट्ॉवनक्सकेसाििीवनयंत्रणलोवजकमेंपररितानकेसािप्रोजेक्टलीडटाइमकोकमकरनासंििनहींिा।हालांक्रक, 

कुछसमयकेवलएवनयंत्रणऔरथिचालनकीयहविवधिीलोकवप्रयिी। 

असततप्रक्रक्रयावनयतं्रणऔरमाप 

असततप्रक्रक्रयावनयंत्रणलसंगललपूकंट्ोलर, वडवजटलप्रक्रक्रयासंकेतक, प्रक्रक्रयापैरामीटरररकॉडार, 

अलामाघोषणापत्रआक्रदपरवनिारह।ैअसततप्रक्रक्रयावनयंत्रणकेअवथतत्िमेंआनेसेपहलेइसप्रकारकीप्रणालीउपयोगमेंिी. 

इसप्रकारकीप्रक्रक्रयावनगरानीऔरवनयंत्रणप्रणालीकेवलएअवधकथिानऔरबड़ेआकारकेउपकरणपनैलकीआिश्यकताहोतीह।ैहा

लांक्रकसिीपैरामीटरसंयंत्रपररचालकोंकोएकहीसमयमेंक्रदखाईदेरहिेे।. 

प्रोग्रामबेललोवजककंट्ोलर (पीएलसी) औरवितररतवडवजटलवनयतं्रक 

माइक्रोप्रोसेसरऔरउसकेसािसंबंवधतपररधीयवचपसआनेकेबाद, 

कंट्ोलऔरऑटोमेशनकीपूरीप्रक्रक्रयामेंआमूल्चूकपररितानआया। 

पीएलसी / डीसीएसमें, 

वनयंत्रणउपकरणोंकेिौवतकतारोंकेमाध्यमसेिांवछतकंट्ोलयाऑटोमेशनप्राप्तकरनेकेबजायइसेप्रोग्रामयासॉफ़्टिेयरकेमाध्यमसे

हावसलक्रकयाजाताहै।चंूक्रकिांवछतलोवजकवनयंत्रणऔरपीआईडीवनयंत्रण'प्रोग्राम' केमाध्यमसेप्राप्तक्रकयाजाताहै, 

इनवनयंत्रकोंकोप्रोग्रामवनयंत्रककेरूपमेंसंदर्िातक्रकयाजाताह।ै.   

 

पीएलसी / डीसीएसकेमहत्िपणूालािक्याहैं? 

कमथपेस, ऊजााबचत, रखरखािकीआसानी, सथत,े बेहतरजीिनऔरविश्वसनीयता 

हमपीएलसी / डीसीएसकाउपयोगकहाकंरतहेैं? ? 

- उद्योगमें, 

कईऐसेउत्पादनकायाहैंवजनकीप्रिरवत्तदोहरािकीहोतीह।ैहालांक्रकदोहरािऔरएकसारताहोनेकेबादिीअंवतमउत्पादकीअच्छीगु

णित्तासुवनवितकरनेकेवलएप्रत्यकेचरणमेंऑपरेटरकोसािधानीपिूाकध्यानरखनाआिश्यकह।ै 

- कईबार, 

प्रक्रक्रयाओंकाकरीबीसेपयािेक्षणऑपरेटरकोिकानदेदेताहवैजसकेपररणामथिरूपप्रक्रक्रयावनयंत्रणकाटै्कनहींरखपातेहैं। 

- किी-किीयहखतरनाकिीहोताहजैैसेसंिावितविथफोटकरासायवनकप्रक्रक्रयाओंकेमामलेमें 

- ऐसीसिीवथिवतयोंमेंहममानितु्ररटकीसंिािनाओंकोपूरीतरहसेनष्टकरनेमेंपीएलसीकाप्रिािीढंगसेइथतेमालकरसकतेहैं। 
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संक्षेपमें, जहांअनुक्रवमकतका वनयंत्रणऔरऑटोमेशनकीआिश्यकताहोतीहै, 

िहांकायाकोपूराकरनेकेवलएपीएलसीसबसेअनुकूलहैं।इसमेंजरटलएनालॉगवसिलप्रोसेलसंगकेवलएसरलइंटरलॉककंगफं़क्शनशा

वमलहैं। 

हाडािेयर )सीपीय,ू विदु्यतआपूर्ता, वडवजटलऔरएनालॉगआई / ओ( 

 

एकपीएलसी / डीसीएसकागठनकौनकरताह?ै 

पीएलसी / डीसीएसमूलरूपसेफील्डइनपुटतत्िोंजैसेसीमावथिच, सेंसर, ट्ांसड्यूसर, पुशबटन, 

औरफाइनलकंट्ोलतत्िोंजैसेएक्युएटर, सोवलनोइडिाल्ि, डैम्पसा, ड्राइि, प्रकाशउत्सजाकडायोड )एलईडी(, 

हटरआक्रदकेबीचएकक्रमादेवशतइंटरफेसह।ै 

पीएलसी / डीसीएसकेरूपमेंबोलाजानेिालायहइंटरफे़सवनम्नमेंसेहोताहै: 

1. इनपुटमॉड्यूल2. प्रोसेसरऔरप्रोग्राममेमोरीकेसािसीपीयू 

3. आउटपुटमॉड्यूल4. वबजलीकीआपूर्ताइकाई 
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पीएलसी/डीसीएस की ब्लाक योजना  

 

 

 

पीएलसी / डीसीएसकैसकेामकरताह?ै 

1. सीपीयकूीआतंररकममेोरीमेंइनपटुवसिलथटेटसलाना: 

चंूक्रकक्षेत्रकेसंकेतइनपुटमॉड्यूलसेजुड़ेहोतेहैंतोइनपुटमॉड्यलूकेआउटपुटमेंसीपीयूद्वाराआिश्यकिोल्टेजलेिलमेंपररिर्तातफील्ड

थटेटसहमेशाउपलब्धहोताह।ै 

प्रत्येकचक्रकीशुरुआतमें, सीपीयूसिीइनपुटवसिल, 

उन्पुतमोड्यलूमेंलतेाहऔैरइसेइंटरनलमेमोरीमेंप्रक्रक्रयाछविइनपुटकेरूपमेंलाताह।ैसीपीयूकीइसआंतररकमेमोरीकोपीआईआई

कहाजाताह,ै वजसकामतलबहकै्रकप्रक्रक्रयाछविइनपुट। 

प्रोग्रामयोग्यवनयंत्रकचक्रीयरूपसेसंचावलतहोताह,ै तबपूराप्रोग्रामथकैनक्रकयाजाताह,ै 

यहकायाक्रमकीशुरुआतमेंक्रफरसेशुरूहोताह।ै 

2. प्रोग्रामकेउपयोगसवेसिलकीप्रक्रक्रया: 

जैसेहीफ़ील्डइनपुटवथिवतकोसीपीयूकीआंतररकमेमोरीमेंलायाजाताह,ै अिाातपीआईआईमें, उपयोगकतााप्रोग्रामकावनष्पादन, 

थटेटमेंटकेबादथटेटमेंटशुरूहोताह।ैउपयोगकतााप्रोग्रामकेआधारपरसीपीयूपीआईआईकेडेटापरतार्काकऔरअंकगवणतीयकायाकर

ताह।ै.  

3. आतंररकममेोरीमेंप्रोसलेसगंकेपररणामसचंयकरना: 

उपयोगकतााप्रोग्रामथकैनकेपररणामतबसीपीयूकीआंतररकमेमोरीमेंसंग्रवहतक्रकएजातेहैं।इसआंतररकमेमोरीकोप्रक्रक्रयाआउटपुट

छवियापीआईक्यूकहाजाताह।ै. 

4. आउटपटुमॉड्यलूकोप्रक्रक्रयाआउटपटुछवििजेना 



318 | P a g e  
 

थकैलनंगचक्रकेअंतमेंअिाातकायाक्रमकेअंतमें, 

सीपीयूवसिलवथिवतकोप्रोसेसइमेजआउटपुटमेंआउटपुटमोड्यलूमेंिेजताहजैोअंतमेंफील्डकंट्ोलयाएक्युएटरमेंपहुाँचतेहैं।  

 

क्यापीएलसी / डीसीएसअन्यउपकरणोंसजेड़ुाहोसकताह?ै 

पीएलसी / डीसीएसिीकंपयूटरयाअन्यबुवद्मानउपकरणोंकेसािजुड़ाहोसकताह।ैिाथतिमें, अवधकांशपीएलसी / 

डीसीएस, छोटेसेबहुतबड़ेतक, 

सीधेकंपयूटरसेयाएकमल्टीड्रॉपहोथटकंपयूटरनेटिका केवहथसेसेजुड़ेहोसकतेहैं।कंपयूटरऔरवनयंत्रककायहवमश्णपीएलसी / 

डीसीएसकीक्षमताओं, वनयंत्रणऔरडाटाअवधग्रहणकेवलए, सािहीकंपयूटर, डाटाप्रोसेलसंग, प्रलेखन, 

औरऑपरेटरइंटरफे़सकेवलएअवधकतमकरताह।ै     

 

पीएलसी / डीसीएसनटेिकामेंसदंेश / डाटाट्ासंवमशन::एकनेटिका परपीएलसी / डीसीएसकेबीचडेटा / 

संदेशकाआदान-प्रदानक्रकयाजाताह।ैएकलैन )लोकलएररयानेटिका( 

एक्सेसविवधएकसमयमेंनेटिका परएकसेअवधकसंदेशोंकीघटनाकोरोकतीह।ैदोसामान्यपहुचंविवधयांहैं   

 

i)  क्षरण का पता करना जहां नोड नेटिका  पर सुने जाए ंऔर केिल तिी प्रसाररत हों जब नेटिका  पर कोई सन्देश हों. 

यक्रद दो नोड्स एक के बाद प्रसाररत होते हैं, तो टकराि का पता चलता ह ैऔर दोनों ही नोड्स क्रफरसे प्रसाररत क्रकए 

जाते हैं, जब तक उनका सन्दशे पूरी तरह से न चला जाए. 

 

 ii) 

टोकनपारगमनप्रत्येकनोडकोकेिलतिीप्रसाररतकरनेकीअनुमवतदेताहअैगरइसेकोईविशेषइलेक्ट्ोवनकसन्देशवमलताहवैजसेटो

कनकहाजाताह.ै टोकननोडसेनोडतकपासक्रकयाजाताह,ै 

प्रत्येकहथतक्षेपकेवबनासंचाररतकरनेकाअिसरप्रदानकरताह।ैटोकनकेपासआमतौरपरएकनोडकोलंबेसमयतकटोकनबनानेसे

रोकनेकेवलएसमयसीमाहोतीह।ै 

 

प्रोग्रामयोग्यतका वनयतं्रक (पीएलसी) 

पीएलसीकोपहलेइलेवक्ट्कलसर्का टकेवलएलागूहाडािेयरररलतेका , 

टाइमरऔरकाउंटरोंकोबदलनेकेवलएविकवसतक्रकयागयािा।लेक्रकनबहुतशविशालीसीपीयूकेविकासकेसािहीप्रोसेसकंट्ोलर, 

ररकोरदार, 

अलामाप्रोसेसडायगनोवथटकआक्रदकेसिीकायापीएलसीमेंजोड़क्रदएगएजोपीएलसीऔरडीसीएसवसथटममेंबहुतहीमहीनअंतरब

नातेहैं। 

 

वितररतकंट्ोलवसथटम (डीसीएस) 

डीसीएसकोपहलेप्रोसेसमोवनटर, लसंगललपूकंट्ोलर,  

प्रोसेसररकॉटारअलामाएननावसकसाआक्रदकोबदलनेकेवलएविकवसतक्रकयागयािा। 
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एकवितररतवनयंत्रणप्रणाली )डीसीएस( आमतौरपरएकविवनमााणप्रणाली, 

प्रक्रक्रयायाक्रकसीिीप्रकारकीगवतशीलप्रणालीकीवनयंत्रणप्रणालीकोबतातीहै, वजसमेंवनयंत्रकतत्िथिानमेंकें द्रीयनहींहोतहेैं 

)जैसेमवथतष्क(, लेक्रकनप्रत्येकघटककेसािपूरेवसथटममेंवितररतक्रकएजातेहैं. 

कंट्ोलरयावनयंत्रकोंकीपूरीप्रणालीसंचारऔरवनगरानीकेवलएनेटिका केद्वाराआपसमेंजुडीहुईह।ैडीसीएसएकबहुतव्यापकशब्दहै

जोविविन्नप्रकारकेउद्योगोंमेंवितररतउपकरणोंकीवनगरानीऔरवनयंत्रणकेवलएइथतेमालहोताह।ै 

पीएलसीकाउपयोगतबक्रकयाजाताहजैहांसंचालनकीगवतथपीडएकमहत्िपूणाकारकहै, 

जबक्रकडीसीएसकाउपयोगएकवनवितसंयंत्रकोएकवनवितगवतसेवनयंवत्रतकरनेकेवलएक्रकयाजाताहै, 

लेक्रकनयहअवधकजरटललूपऔरबड़ेइनपुटऔरआउटपुटकोवनयंवत्रतकरसकताह।ैडीसीएसकाउपयोगतबक्रकयाजाताहै, 

जहांउच्चथतरकीअवतरेक / सुरक्षा / गलतीवनदानसुविधाओंकीआिश्यकताहोतीह।ै. 

थकैडा/SCADA: 

SCADA कापूरानामहपैयािेक्षीवनयंत्रणऔरडेटाअवधग्रहण।थकैडाकेमुख्यकायाहैं: 

• करेंट,  िोल्टेज, आिरवत्त, पीएफ, मेगािाट, एमिीए, एमिीएआर, आक्रदजैसेएनालॉगडाटाकोइकट्ठाकरनेऔरसीबीऑन / 

ऑफ, फॉल्टरट्पररलेऑपरेशनआक्रदजैसेवडवजटलथटेटमेंटइकट्ठाकरनाऔरउन्हेंररमोटटर्मानलयूवनट्स )आरटीयू( 

सेमाथटरकंट्ोलमेंआगेकीवनगरानी, वनयंत्रणऔरविश्लेषणकेवलएसंपूणानेटिका )एनालॉगमानऔरवडवजटलवथिवत( 

केवलएट्ांसफरकरना।इनआंकड़ोंकोएआईऔरडीआईडेटाकहतेहैं। 

•यक्रदवडवजटलआउटपुटजेनरेटकरनाजरूरीहतैोदरूथिथिानमेंमानिरवहतसबथटेशनपरविविन्नसर्का टबे्रकरोंकोचालूकरना / 

बंदकरना। 

•लोडसंतलुनकोसुगमबनानाऔरवसथटमवथिरताकोसुवनवितकरनाजबसीपीपीवग्रडसेअपनीपरूीक्षमताकेसािआए।माथटरवन

यंत्रणथटेशनपरसिारमेंचलनेिालएेकवनवितकायाक्रमकेमाध्यमसेिीइसेपूराक्रकयाजाताह।ै 

DAS/ दास: 

दासिाथतविकसमयकेआधारपरप्रक्रक्रयाकीजानकारीएकत्रकरनेकेवलएऔरउन्हेंिांवछतसंयंत्रपररचालकों, प्रक्रक्रयाअवियंताओं, 

रखरखािअवियंताओंऔरसंयंत्रप्रबंधकोंकेवलएिांवछत/उपयोगीप्रारूपमेंप्रथततुक्रकयाजाताह.ै 

टाइमथटैलम्पंगकेसािप्रोसेसअलामाऔरघटनाएंररकोडाकीजातीहैंऔरउन्हेंसमयसेकदमउठानेकेवलएपररचालककोप्रदर्शातक्रकया

जाताह।ैकागजरवहतररकॉडारडेटाअवधग्रहणप्रणालीकाएकछोटासंथकरणिीहैं।कईगवणतीयकायाजैसेयोगकरना, औसत, 

जोड़ना, गुणाकरनाआक्रदजैसेगवणतीयकायोंमेंसेअवधकांशडीएएसमॉडलमेंशावमलहैं। 

 

शोरक्रफल्टररंग, थकेललंग, लाइनराइलजंग, मुआिजे, अलामासेरटंगआक्रदजैसेकईइंथरूनिमेंटेशनफं़क्शंसदासवसथटममेंशावमलहैं। 

 

हालांक्रकदासमेंप्रक्रक्रयावनयंत्रणशावमलनहींह,ै बवल्कयहप्रक्रक्रयामापदंडोंकेवलएकेिलएकवनगरानीप्रणालीह।ै 

 

 थतर -2थिचालनप्रणाली 
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थतर -

2ऑटोमेशनसॉफ्टिेयरकोमॉडललंगकेआधारपरप्रक्रक्रयाकोअनुकूवलतकरनेकेवलएजरटलप्रक्रक्रयाओंकेवलएप्रयोगक्रकयाजाता

ह।ै 

थतर -2प्रणालीउत्पादनऔरप्रक्रक्रयाकेवलएयोजनाएंऔरकायाक्रमिीतैयारकरतीह।ैथतर -

2प्रणालीथतर1प्रणालीसेसिीइनपुटलेकर, पररचालकऔरथतर -1प्रणालीकेवलएआउटपुटऔरसेटपॉइंटउत्पन्नकरतीह।ै 

सॉफ़्टिेयरमॉडलकेदोप्रकारहैंअिाात.  

• ऑफलाइनसलाहकारमॉडल - इसप्रकारकेमॉडलमेंथतर -

2प्रणालीपररचालकगणनाकेआधारपरवनणायलनेेकीसलाहदेतीह।ै 

• ऑनलाइनलाइनमॉडल  - ऑन-लाइनमॉडलमेंथतर -2प्रणालीसीधेमॉडलसेगणनाकेआधारपरथतर -

1वनयंत्रककेवनयतवबन्दओुंकाप्रबंधनकरतीह।ै. 
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सामान्य संयंत्र जागरूकता  

(मैरट्क/मैरट्क+आईटीआई के वलए( 

नमूना प्रश्न  

 

Q1.  बी/एफ ग्रेड लाइम थटोन का स्रोत ह:ै -------- 

о कालता  

о बरसुआ  

о हीराकंुड  

 कुटेश्वर 
 

Q2.  सेल में क्रकस देस से कोयल ेका आयात नहीं होता ह:ै 

о ऑथटे्वलया  

о न्यूजीलैंड  

 हगंरी  

о अमेररका 

Q3.  कोयले का काबानीकरण अिाात हिा में कोयले का गमा होना: 

 सही  

о गलत  

о अवनवित  

о नहीं पता  
 

Q4. वनम्न में से सेल की आवधकाररक िेबसाईट को पहचानें: 

о www.sail.com 

о www.steelauthorityofindia.com 

 www.sail.co.in 

о all of the above 
 

Q5. प्रेजेंटेशन के वलए सही सोफ्टिेयर चुनें: 

о िडा 

о एक्सेस 

о एक्सेल  



322 | P a g e  
 

 पािरपॉइंट  
  

Q6. ग्रीस क्या ह?ै 

о तरल ल्युवब्रकैं ट 

о गैस  

 सेमी-सॉवलड ल्युवब्रकैं ट 

о उि में स ेकोई नहीं  
 

Q7. वनम्न में से क्या एक रखरखाि उदे्दश्य ह?ै 

о उत्पादन गणुित्ता सुवनवित करना  

о लोगों की दैवनक उपवथिवत सुवनवित करना  

 अवधकतम उपकरण उपलब्धता सुवनवित करना  

о सामग्री प्रबंधन सुविधा प्रदान करना  
 

Q8.  हॉट रोललगं ह:ै 

 रर-क्रक्रथटीलाइजेशन तापमान से अवधक  

о रर-क्रक्रथटीलाइजेशनतापमानसे कम 

о कमरे के तापमान के समान  

о कमरे के तापमान से कम  
 

Q9. ब्लूम्स, वबलेट, एंगल, चैनल और रेल क्रकसके उदाहरण हैं:  

 हॉट रोल्ड लॉन्ग उत्पाद  

о कोल्ड रोल्ड लौंग उत्पाद  

о हॉट रोल्ड फ़्लैट उत्पाद  

о कोल्ड रोल्ड फ़्लैट उत्पाद  

Q10.  लौह वनमााण प्रक्रक्रया में वनम्न ईंधन गैस पैदा होती हैं:. 

о प्राकर वतक गैस  

о लसंिेवसस गैस  

 ब्लाथट फरनेंस गैस  

о प्रोपेन 
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Q11. लसंटर को क्रकसमें प्रयोग क्रकया जाता ह:ै 

 ब्लाथट फनेंस 

о कोक ओिन  

о एसएमएस  

о क्रकसी में नहीं  
 

Q12.  ब्लाथट फनेंस/विथफोट िट्टी में मुद्गनु क्रकसवलए प्रयोग क्रकया जाता है: 

 

о टैलपंग को खोलना और बंद करना  

о काथट हाउस रनर की गलनंग  

 रलनंग टैलपंग को बंद करना  

о टैप होल को खोलना  
 

 

Q13.  थटील के वनमााण की कौन सी प्रक्रक्रया सबसे प्रिािी है? 

о बेसेमेर    

о वट्िन हिा 

 बीओएफ      

о ओपन हिा 
 

Q14.  िह घटक जो करेंट के प्रिाह का विरोध करता है: 

 रवजथटर  

о कैपेवसटेटर 

о वरथटर 

о वथिच  

Q15. कैपेवसटेन्सकीइकाईहै 

о हनेरी  

 फरद 

о ओह् 

о िाट 
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• सले इकाइयों में थिावपत पीएलसी/डीसीएस वसथटम के सामान्य वनमााण: 

 

1. सीमेंस 

2. श्नाइडर 

3. एबीबी 

4. जीई फनुक 

5. रॉकिेल/एलन बै्रडली 

6. इमसान 

7. योकोगािा 

8. हनीिेल 

9. तोवशबा---   

 

 

 

 

 


